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Resumo: A partir da andlise da literatura e da propria experiéncia, enquanto docentes nos
cursos de engenharia, identifica-se que as disciplinas de matematica apresentam altos indices
de reprovagado, dificuldade de identificacdo de sua fungdo/utilidade para o futuro engenheiro,
necessidade de novas estratégias metodologicas, etc. Torna-se necessario o incremento de
pesquisas voltadas ao entendimento do papel/fungdo destas disciplinas, novas experiéncias
didaticas e a qualificagcdo destes componentes curriculares a formagdo do futuro engenheiro.
Entendendo que o COBENGE — Congresso Brasileiro de Ensino de Engenharia, é um evento
de discussdo sobre a formag¢do do engenheiro e possui diversos trabalhos referentes a
matemadtica, neste artigo, mapeamos e analisamos a produ¢do apresentada nos ultimos
COBENGEs considerando a produgdo referente a disciplinas de matematica. Nossa
metodologia se efetivou na identificagdo de todos os artigos, na temdtica identificada, na
forma de abordar, nos conteudos enfocados, nos objetivos delimitados e
conclusoes/perspectivas tragadas. Percebemos que hda um significativo numero de trabalhos
apresentados nesta drea e que sua centralidade estd na utilizagdo de software para ensinar
matemdtica e/ou como ferramenta de ensino; experiéncias com algumas disciplinas
especificas, matemdtica como ferramenta para outras disciplinas da engenharia;
papel/fun¢do da matematica para a formagdo do engenheiro e discussdo sobre possibilidades
de recuperacdo de conceitos badsicos de matemdtica. Apontamos a necessidade de pesquisas
especificas envolvendo professores de matemdatica e engenheiros na perspectiva da supera¢do
do entendimento de que a matemdtica deve ser um instrumento para a engenharia ou uma
recuperagdo de conceitos basicos, possibilitando novos aprendizados nas disciplinas de
matematica como conhecimento necessdrio do engenheiro.

Palavras-Chave: Ensino de Engenharia, Disciplina de Matematica, Forma¢ao do Engenheiro.

1. INTRODUCAO

Considerando a tematica do XXXV COBENGE, “Novos paradigmas da Educa¢do em
Engenharia” entendemos ser pertinente a discussao sobre os paradigmas em que se assentam
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as producgdes, das disciplinas de matematica, nos cursos de engenharia, tendo como parametro
os Anais dos trés ultimos COBENGEs(2004, 2005 e 2006). Tal discussiao foca o
entendimento das proposi¢cdes dos autores e aponta uma possibilidade de reolhar as
disciplinas de matematica nos cursos de engenharia, sendo entendidas como necessarias para
o futuro engenheiro.

Em artigo publicado no XXX COBENGE, Cury(2002), tras resultados de uma pesquisa,
na qual apresenta um levantamento da produgdo realizada nos COBENGEs, considerando o
periodo de 1992-2001, enfocando: niimeros de artigos publicados, autores, instituicdes, as
disciplinas abordadas, na perspectiva de visualizar o que vem sendo produzido na area de
matematica, para os cursos de engenharia. Propde o entrosamento dos profissionais da area
gerando uma melhoria das disciplinas de matematica nos cursos de engenharia, através da
criagdo de grupos de discussdes, formados por docentes de disciplinas de matematica de IES
brasileiras, para troca de experiéncias ou desenvolvimento de projetos interinstitucionais.

Tal artigo ¢ extremamente importante para os docentes que ministram disciplinas de
matematica nos cursos de engenharia, como para os coordenadores/colegiados dos cursos, na
perspectiva que identifica o crescimento das pesquisas enfocando as disciplinas de
matematica e quais as disciplinas estdo sendo discutidas nos COBENGEs. Indica
possibilidades de desencadear discussodes significativas sobre o que esta sendo proposto nas
disciplinas de matematica em varios cursos de engenharia. Percebemos que os eventos tém
um sentido de dar visibilidade e publicidade as producdes na area, agregar pesquisadores e
conseqiientemente promover modificagdes nos cursos.

Entendemos que tal artigo cumpriu o papel de chamar a atengdo, aos docentes de
matematica, que atuam nos cursos de engenharia, que existem problemas comuns, que existe
um crescimento significativo de produgdo na area enfocando o ensino de matematica nos
cursos de engenharia. Porém, este artigo, ndo identifica o que ¢ trabalhado nos artigos, quais
suas propostas, como a matemadtica ¢ enfocada, quais suas dificuldades, etc., pois 0 mesmo
nao tem tal pretensao.

Acreditamos entdo que torna-se importante aprofundarmos tal andlise na perspectiva de
explicitagdo das propostas trazidas pelos autores, considerando as disciplinas de matematica
nos cursos de engenharia como uma possibilidade de contribuicdo para tal debate e melhoria
do ensino e aprendizagem da matematica nestes.

Como docentes de cursos de engenharia e pesquisadoras na area de Educagdo
Matematica, nos propomos a continuar tal discussao, estabelecendo como recorte o periodo de
2004 a 2006, enfocando especificamente artigos relacionados a experiéncias de trabalhos com
disciplinas especificas de matematica, reflexdo do papel da matematica e contextualizacdo da
matematica, nos cursos de engenharia. Nossa intencao ¢ identificar quais as propostas trazidas
pelos autores, quais as disciplinas de matematica sdo discutidas, quais as perspectivas de
trabalho, seus limites e possibilidades, contribuindo para o debate da melhoria do ensino e
aprendizagem de matematica nos cursos de engenharia.

Devemos ressaltar que a organizagdo deste artigo faz parte de um projeto de pesquisa, o
qual tem por objetivo identificar as principais dificuldades dos alunos em engenharia nas
disciplinas de matematica. Tendo isso mapeado, organizar situagdes didaticas, baseadas na
modelagem matemadtica, como estratégia de significagdo e contextualizagdo dos conceitos
pelos alunos, chamando atencdo em pontos de tensdo, no processo de modelagem. Em fungao
desta pesquisa, o retorno aos Anais dos COBENGEs, se fez necessaria, as pesquisadoras, na
perspectiva de fazer um estudo do estado da arte, nestas pesquisas.

2. PROCEDIMENTOS PARA COLETA DAS INFORMACOES
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Para delimitar nossas informagdes ¢ dados a serem coletados, definimos o periodo dos
trés ultimos COBENGESs, como periodo de andlise, ou seja, os eventos de 2004, 2005 e 2006.
Os congressos, deste periodo foram realizados nos locais identificados abaixo e tiveram como
tematica as seguintes questoes:

Tabela 1- Identificagdo dos Eventos no periodo de 2004-2006.

Evento — Ano Local Tematica
XXXII COBENGE - | Universidade de Brasilia | Engenharia: Dando forma a uma nova
2004 — Brasilia realidade
XXXIII COBENGE - | Universidade Federal de | Promovendo e valorizando a Engenharia em
2005 Campina Grande — PB um cenario de constantes mudangas
XXXIV COBENGE - | Universidade de Passo | Ensino de Engenharia: Empreender e
2006 Fundo — Passo Fundo preservar

Tendo os Anais dos trés eventos, objeto de analise, comecamos por identificar a forma de
organizagdo dos Anais e iniciar a procura dos artigos. Como os trés Anais ndo possuem a
mesma estrutura de busca, tornou-se necessdrio olhar praticamente todos os artigos
apresentados. O recurso de busca apresentado nos Anais de 2004, se faz pela, identificacao do
autor, titulo, tema e/ou palavra-chave. Nos Anais de 2005, tem-se a identifica¢do do autor,
titulo, tema e listagem completa. E nos Anais de 2006 tem-se como ferramenta de busca a
listagem dos temas e estes direcionam para o titulo e o autor do trabalho, com seu respectivo
arquivo. Consideramos todos os arquivos contidos nos Anais para identificacio do nimero
total de trabalhos. A partir disso, conseguimos identificar o seguinte numero de artigos em
cada evento.

Tabela 2 — Numero de trabalhos apresentados nos COBENGE:s.

Ano Total de trabalhos Trabalhos referentes a
matematica

2004 443 16 3,61%

2005 329 26 7,90%

2006 239 12 5,02%

A partir da identificacdo dos 54 artigos, partimos para a andlise mais refinada das
informagdes, considerando cada um dos Anais. Para este processo, relemos todos os artigos e
construimos uma tabela com as seguintes questdes: temdtica, forma abordada, contetdo
trabalhado, objetivo e conclusdes/perspectivas propostas pelos autores com possiveis
resultados.

3. ANALISANDO AS PRODUCOES
3.1 Os Anais de 2004

No CONBENGE de 2004, a tematica do evento foi “Engenharia: Dando forma a uma
nova realidade”. Foram apresentados 443 artigos, sendo 16 trabalhos relacionados com a area

de matematica. Apresentamos na tabela abaixo o quadro de analise do evento.

Tabela 3 — Analise da produgdo dos Anais do COBENGE — 2004.

Tematica | Forma de | Conteudos | Objetivos | Perspectivas/Conclusoes |
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Abordar

Estratégias de
ensino/aprendizagem
de Calculo
Diferencial Integral.

Teste para alunos;
questionarios para
professores e
Perfil socio-
econdmico e
conhecimentos
prévios dos
alunos. Situagdes
de modelagem.

Funcao linear,
quadratica,
grafico, dominio
e imagem, Plano
cartesiano, ponto
maximo,
transformagao de
unidades.

Discutir as causas
do insucesso dos
cursos de Calculo e
sugerir agdes que
possam colaborar
na mudanga dos
paradigmas atuais
do seu ensino.

Auxiliar na perspectiva de
implementacdo de politicas,
como meta tornar o ensino de
calculo dindmico e moderno,
de forma a contribuir
decisivamente na formagao
de engenheiros mais criticos
e preparados para o mundo
moderno. Caréater aplicavel
ao ensino de célculo.

Metodologia de
projetagdo — grupos
cooperativos.

Estratégias que
propiciem o
envolvimento dos
alunos com a
aprendizagem.
Entrevista,
registro e analise
das falas dos
integrantes de
grupo de alunos.

Calculo, Séries
Fourier e
Equacgdes
Diferenciais.

Transformar
atitudes e
concepgoes do
aluno em relagdo
aos processos de
ensino e
aprendizagem, em
particular em
relagdo a
Matematica,
principalmente
daqueles de
performance
académica
inadequada.

Trabalhos em Grupos
Colaborativos favorecem
aspectos sociais e cognitivos
do aluno, futuro profissional.
Necessidade dos alunos
perceberem a aplicag@o dos
conteudos de matematica na
sua area de formagao.

Sala ambiente para

Organizagdo de

Aproximacao de

Vivéncia de

Os alunos se interessaram

melhoria da uma sala fungoes pelo atividades em pelas atividades e avaliam
aprendizagem em ambiente e polindmio de ambientes de que os recursos utilizados
matematica e vivéncia de duas Taylor; equagdes | aprendizagem, facilitam a compreensao dos
utilizagdo de recursos | atividades diferenciais baseado em conceitos matematicos e
computacionais. investigativas. lineares de atividades estimulam sua utilizagdo para
As atividades nos | segunda ordem e | investigativas, resolucdo de problemas.
ambientes de aplicacdes. fundamentados na Refletir como as atividades
aprendizagem se modelagem devem ser avaliadas. Propor
fundamentam na matematica e atividades intermediarias e
modelagem recursos atividades mais complexas.
matematica e na informaticos.
informatica.
Software no ensino Visualizagdo da Calculo de Determinar o O uso de software no ensino
de calculo — Maple. representacao volume de volume de um de calculo nao tem
grafica de fungdes | solidos, esfera; solido, utilizando representado nenhuma
de mais de uma Integral, um aplicativo grande inovagao do processo
variavel no estudo | coordenadas (Maple) ensino-aprendizagem, mas
do calculo polares. considerando a facilita a visualizagao dos
avangado. grande dificuldade graficos e fungdes. E
dos alunos em necessario aprofundar
esbocar o grafico. estudos sobre como utilizar o
uso de software nas aulas de
calculo, para construcao de
conceitos.
Mapas conceituais e Relato de uma Aplicagao de Proposigao, O trabalho com mapas
ferramentas experiéncia equagoes discussdo e conceituais ¢ uma forma de
computacionais no envolvendo a diferenciais - resolucdo de incentivar os alunos a
ensino de Equagdes construcdo de métodos problemas na adquirir conhecimentos

Diferenciais

mapas a partir, da
modelagem
matematica,
utilizando
recursos
computacionais,
para exploragao
de métodos

analiticos e
calculo numérico
— método
numérico.

perspectiva de
modelar. Utilizagdo
de recursos
computacionais e
elaboracdo de
mapas conceituais.

significativos sobre topicos
das disciplinas de ED
aplicadas e de Calculo
Numérico. Desenvolvimento
da habilidade da escrita pelos
alunos O recurso
computacional ¢ auxiliar no
processo de fixagdo do
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numeros ¢
graficos.

método de resolugio.
Interesse dos alunos.

Modelagem
matematica de um
tanque de
armazenamento,
utilizando conceitos
de calculo.

Proposi¢do de um
problema —
tanque de
armazenamento
de um fluido.
Determinar o
comportamento
em fungdo do
tempo. Solugdo
analitica e
numérica.

ED, métodos
numeéricos;
teoria dos
mAaximos e
minimos.

Dinamizar as aulas
de laboratorio
computacional
utilizando o
software Matlab e
Excel para a
solucdo de
problemas
envolvendo a
disciplina de
calculo — relato de
experiéncia.

O Matlab ¢ um excelente
software para utilizagdo na
engenharia em fungéo de sua
possibilidade de resolugao
algébrica e simbdlica. Varios
conceitos aprendidos em
calculo estdo interligados e
podem ser aplicados na
solu¢do analitica ou numérica
de um mesmo problema de
engenharia.

Ciclo bésico
identificado como
nao motivador dos
alunos.

Discussdo sobre a
falta de
motivagao dos
alunos nas
disciplinas do
ciclo basico e
falta de preparo
pedagogico dos
docentes
acarretando um
falso pressuposto
no papel do ciclo
basico.

Reflexdes sobre
o ensino de
matematica e
fisica.

Incorporagdo da
reflexdo sobre o
lugar das ciéncias
bésicas no ensino
da engenharia em
face da demandas
da sociedade
contemporanea e
comprometimento
pedagodgico do
corpo docente com
as ciéncias basicas.

Necessidade de elaboragio
de um raciocinio abstrato,
parte integrante de um
processo educacional voltado
para o didlogo com a ciéncia
contemporanea e com a
complexidade da realidade
social. A maior parte da
dificuldade vivenciada no
ensino e aprendizagem das
ciéncias bésicas, - problemas
basicos sdo na realidade
problemas estruturais para
ensino de graduagio.

Interdisciplinaridade
como possibilidade
de estabelecer a

Discussdo entre
um grupo de
professores que

Lei de Fourier;
integral; Solugdo
algébrica da

Identificar a
linguagem dos
professores dos

A linguagem utilizada pelos
professores do ciclo basico e
do profissionalizante ndo ¢ a

ponte entre contetdos | trabalham com equagio; ciclos basicos e do mesma. Os alunos ndo tém
das disciplinas disciplinas Equagdo ciclo maturidade para associar
basicas com as integralizadoras diferencial; profissionalizante. contetudos. Abordar no ciclo
especificas. para analisar e limites de Os alunos tém basico as técnicas prioritarias
avaliar as formas | integragdo; maturidade para e identificar os conceitos
especificas das derivada. associar o0s mais importantes a serem
questdes de conteudos abordados pelas ciéncias
linguagem e propostos nas basicas para o curso de
conteudo, atividades engenharia.
considerando uma integralizadores que
situacdo problema buscam conexao de
de transferéncia conhecimentos
de calor
Aplicagao dos Proposicao da Calculo Mostrar as A metodologia adotada e a
fundamentos investigagdo de diferencial e dificuldades dos relagdo discente — docente
matematicos nos um problema integral. alunos no emprego | afeta fortemente no
problemas de matematico — da modelagem desempenho, no
engenharia. modelagem, matematica na aprimoramento e na
envolvendo resolugdo de um motivagao dos alunos.
fenémenos de problema de Discussao mais ampla nos
transporte. engenharia e as curso tem modificado o
Questionario estratégias que comportamento dos alunos e
individual, podem ser contribui na modificagdo da
relacionado a utilizadas na postura dos alunos.
questdes da solugdo das
formulagdo mesmas.
matematica.
Estratégias Didaticas | Equipes de Séries de Solidificar as Necessidade de adequagdes
via pesquisa alunos, Fourier; estratégias didaticas | didaticas relacionadas com o
participante questionarios, transformadas de | adotadas na uso das diferentes

analise de livros

Laplace,

disciplina de

linguagens,
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textos, coleta e Transformadas matematica dimensionamento do tempo e
organizagdo de de Fourier e aplicada a efetivagdo de processos
dados, analise e fungodes engenharia e interdisciplinares.
seminario de especiais. propiciar aos alunos | Importancia da pesquisa
apresentacao. a vivéncia de possibilitando novas
processos de habilidades. Focos de
pesquisa (iniciagdo | contribui¢ao da pesquisa:
cientifica). papel do professor e aluno;
ética; interdisciplinaridade e
estratégias didaticas.
Desenvolvimento de | Desenvolver um Geometria Anadlise da forma Testagem do sistema para
uma ferramenta ambiente de descritiva; COMO 08 recursos reorganizacdo de eventuais
computacional CAD, | suporte a equacdes serdo falhas. Esta ferramenta pode
para disciplina de educagdo a paramétricas; disponibilizados aos | ser potente nas aulas
geometria descritiva distancia, com representacdes usuarios, presenciais.
em aulas de EaD possibilidade de paramétricas; considerando os
contemplar mudanca de conceitos
exercicios e plano de trabalhados em
avaliar a pratica projecdo e geometria descritiva
dos processos rotagao. e atendimento das
descritivos em exigéncias de
meio ferramenta de
computacional educagdo a
em contextos distancia.
interativos.
Problemas de
geometria.
Uso de programas Sugestdes de Programacgao Apresentar solugdes | Resultados identificam
educacionais — praticas de Linear. que contribuam melhoria e aproveitamento
Matlab e Maple trabalho com a melhoria do das disciplinas envolvidas;
como auxilio em utilizando ensino de Compreensdo da relagdo
matematica. programagao e matematica e entre as disciplinas; Pratica
modelagem aumentem a da atividade de trabalhar em
matematica, motivagao, dos equipe; Compreensao da
propondo 17 alunos, pela importancia de cada
temas de trabalho. matematica. disciplina dentro do curso;
Conceitos Aumento da compreensédo do
aprendidos em uma | universo de problemas que
disciplina possam podem ser resolvidos.
ser utilizados em
outras. Métodos
computacionais
com forma de
resolver problemas
de origem
matematica.
Uso de ferramentas Proposigao de Funcgdes Utilizagdo criticae | Abandono da visao
tecnologicas em atividades polinomiais; de investigacdo de | tradicional da educacéo.
disciplinas de desenvolvidas nas | trigonométricas; | ferramentas Participacdo e implica¢do do
matematica, como disciplinas de translagdes tecnoldgicas; aluno no processo.
ferramentas de Célculo e Algebra | verticais e visualizagdo de um | Identificag@o que ¢é possivel
investigacao. Linear com horizontais; trabalho criativo mudar a realidade
utilizagdo do valor absoluto; pelos alunos; educacional e que as
Winplot e Limite e reconhecimento de ferramentas disponiveis
calculadora. derivada; possibilidade e podem ser um forte estimulo,
Meétodo de limites das cabendo ao professor agir

Gauss; Sistema
linear.

ferramentas e
verificagdo da
apropriagao de
determinados
conceitos pelos
alunos.

como mediador neste
processo.

Incorporagdo de

Proposic¢do do uso

Calculo

Analise e

Identifica¢do que as
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ferramentas da linguagem de Diferencial e desenvolvimentos atividades propostas auxiliam
computacionais para | programagao integral; teorema | de um aplicativo as disciplinas de matematica,
trabalhar com Delphi, de Green; computacional, ampliando os horizontes dos
caracteristicas disponibilizando integral dupla; educacional, em alunos, permitindo uma
geométricas de a0 usuario um integral de linha; | linguagem Delphi, maior assimila¢do dos
figuras planas. ambiente grafico, | baricentro. baseado na conhecimentos a eles

compativel com o aplicagdo do transmitidos e a

sistema Windows. Teorema de Green, | conscientizac¢do da inter-

Determinagao da com a finalidade de | relacdo e integragdo entre as

area de uma calcular disciplinas.

figura. Duas caracteristicas

etapas: aquisi¢@o geométricas de

de dados e figuras planas, com

apresentacdo dos contorno qualquer e

resultados. o célculo de tensdo

normal em qualquer
ponto da figura.

Proposta Relato de uma Operagdes Dominio da A utilizacdo da internet como
metodoldgica experiéncia de Baésicas, ferramenta, horarios | ferramenta para o ensino a
envolvendo alunos do | mini-curso, Equagdes flexiveis para distancia mostrou-se
primeiro periodo, desenvolvido Algébricas, estudo, extremamente versatil e
usando recursos EaD, | através do Expoentes e possibilidade de funcional para melhor
através da plataforma | TelEduc, com poténcias; recuperagdo de explicar a matematica.

TelEduc. centralidade para | logaritmos; regra | conceitos basicos. Identificagdo de falta de
retomada de de trés. ferramentas especificas para
conceitos basicos a matematica no ambiente.
de matematica,
para alunos que
estdo iniciando o
curso de
engenharia.

Metodologia da Vivéncia de uma | Representacdo Analisar a O uso de mapas conceituais

aprendizagem experiéncia de superficie; potencialidade da permitiu trabalhar a

significativa para pedagogica Planificacdo de aprendizagem disciplina dentro de um

ensino de geometria baseada na superficie; significativa como contexto de curriculo, ndo s6
descritiva. abordagem Intersecdo de desencadeadora de da area da expressao grafica,
ausubeliana para superficies com | aprendizagem tendo | mas também, considerando
ensinar na planos e retas. por foco conceitos os diversos cursos de
disciplina de de geometria engenharia. A teoria da
geometria descritiva. aprendizagem significativa
descritiva III. prioriza a potencializagdo da
assimilagdo dos
conhecimentos que estdo
sendo construidos.
Aprendizagem por
descoberta e por percepcao.
3.2 Os Anais de 2005

No CONBENGE de 2005, a tematica do evento foi “Promovendo e desenvolvendo a
Engenharia em um cendrio de constantes mudancas”. Foram apresentados 329 artigos, sendo
26 trabalhos relacionados com a area de matematica. Apresentamos na tabela abaixo o quadro

de analise do evento.

Tabela 4 — Andlise da produg@o dos Anais do COBENGE — 2005.

Forma de
Abordar

Tematica

Conteudos

Objetivos

Perspectivas/
Conclusdes

Modernizagdo da | Laboratorio de

Sistemas; regressao;

Mudangas na

Possibilitar as pessoas
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disciplina de Computagdo interpolagao; metodologia e ter uma | envolvidas uma visdo
Calculo Numérica, diferenciagdo; EDO. | visdo mais completa da | mais completa da
numérico. desenvolvido no disciplina de Célculo disciplina de Célculo
ambiente Matlab. Numérico. Numérico.
Ensinando Problema da calha. Sistema métrico Ensinar matematica Utilizar outros
matematica decimal; perimetro; partindo de um problemas que
através de areas volumes; problema gerador para | envolvem fungdes
situagdes equagdo; fungoes; dar significado a ela, mais elaboradas, para
problema trigonometria; relacionando varios que os alunos
derivadas. conceitos. reconhecam a

importancia dessa
ferramenta.

Dicionério de
matematica: Pré-
calculo.

Utilizagao de um
Sistema
computacional
(linguagem Delphi)

Assuntos basicos de
matematica que
servem de suporte
para calculo
diferencial e integral.

Despertar o interesse
dos alunos,
estimulando-os a
estudar assuntos
abordados no Ensino
médio; sanar as
deficiéncias dos
conteudos matematicos
ensinados no ensino
médio.

Auxiliar professores e
alunos dos cursos da
area de Ciéncia Exatas,
na tarefa de rever
conceitos basicos.
Ajudar os alunos a
crescerem e
amadurecerem dentro
da matematica.

Calculo numérico
para simular
problemas

Via objetos de
aprendizagem
(Macromedia

Flash).

Aplicagdo do Método
de Runge-Kutta e
ED.

Aperfeigcoamento do
processo de ensino
aprendizagem via
simulagoes.

Aceitagdo por parte
dos professores em
incorporar esse tipo de
tecnologia no seu dia a
dia e também dos
alunos; possibilidade
de estudar problemas
mais complexos.

Criagdo de CD-
ROM para
Geometria
descritiva

Através de recurso
computacional
grafico- programa
3D studio Max.

Geometria espacial.

Revisar conteudos;
aprofundar
conhecimentos; ser
uma ferramenta de
ensino em aula.

Trazer beneficios tanto
para o ensino como a
aprendizagem, bem
como facilitar ao
professor a tarefa de
demonstrar as
operagdes espaciais.

Apresentagdo de

Utilizagao de

Pontos retas e planos

Facilitar o

A utilizacdo do

conceitos de imagens no espago. entendimento do conteudo da disciplina
Geometria estereoscopicas conteudo basico através da
descritiva. geradas por meio de tridimensional estereoscopia venha a
software de desenho ajudando o aluno a atrair a atengdo ¢ a
e utilizagdo de perceber elementos curiosidade dos alunos
6culos 3D. espaciais. para os conceitos
basicos da disciplina
para os conteudos de
pontos, retas e planos
no espago.
Inteligéncia Inclusao de uma Resolugao de Utilizar aplicativos Observar as vantagens
Computacional. disciplina no curso problemas computacionais na resultantes do
de Engenharia matematicos resolucdo de problemas | conhecimento dos
Elétrica. utilizando exemplos matematicos. graduandos das novas
de modelos técnicas de métodos
biologicos. matematicos,
envolvendo métodos
mais modernos
“inspirados em
modelos biologicos”.
Equagdes Modelagem e Equagdes Ensino de solugdo de A solugao de sistemas
diferenciais e simula¢do de uma diferenciais. sistema algébrico de equagdes

problemas reais.

situagdo real -
péndulo simples.

diferenciais via codigo
DASSL (software livre
na Net).

diferenciais e
algébricas simultaneas
pode ser inserida no
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ensino de graduagdo
em engenharia.

Modelo
Pedagogico.

Atividades de
aprendizagem,
baseadas na
resolugdo de
problemas.

Calculo Numérico.

Ajudar os alunos a
assumir com maior
responsabilidade o
processo de ensino e
aprendizagem;
desenvolver habilidade
geral de solugdo de
problemas.

Desenvolvimento de
um ambiente de apoio
a solugdo de problemas
para proporcionar
orientagdes na solucao
de problemas, apoio ao
planejamento das
atividades, a
elaboracdo de
estratégias e a
reflexao.

Integragdo entre

Analise de dois

Programagdo Matlab

Contribuir para a boa

Explorar ambas as

matematica e tipos de abordagens | e C; Numeros qualidade da abordagens ao longo
programacao. de linguagens em complexos; Vetores ¢ | aprendizagem. do curso.
programacao. Matrizes; Sistemas
Lineares.
Dificuldades Analisar uma Numeros; fragoes; Sanar as deficiéncias Continuidade do curso
conceituais em metodologia de medidas; em matematica, para os alunos de
matematica imersdo em proporcionalidade; visando o melhor Engenharia de
bésica. matematica basica- | potenciacdo e rendimento de Produgdo
curso de 20 h — radiciacdo; figuras disciplinas de célculo Agroindustrial.
resolugdo de espaciais; teorema de | diferencial e integral;
exercicios (30 em Pitagoras e relagdes fisica e quimica.
sala de aula e 50 métricas.
extra).
Dificuldades Projeto: “Mddulos Fragdes; Potenciagdo | Detectar deficiéncias e | Realizar pesquisas
conceituais em de Matematica e Radiciagao; revisar conceitos de junto a académicos e
matematica Bésica”. Polinémios, Produtos | matematica basica; professores para
basica. Notaveis e Fragoes conscientizar os alunos | levantar a validade
algébricas; Equagao da necessidade de deste trabalho ao longo
do 1° e 2° grau. estudar fora da sala de | das fases posteriores.
aula; preparar material
de apoio para atender
as caréncias em
matematica basica.
Dificuldades Material didatico - Calculo zero, Fisica Sanar as deficiéncias Melhorar o material
conceituais em disponivel na Zero e Quimica Zero. | herdadas do ensino disponivel na
matematica homepage e médio, visando um homepage.
bésica. aplicagdo do melhor desempenho
Simulado com 10 dos ingressos no curso.
questdes objetivas.
Dificuldades Experimento Determinante; Melhorar e aprimorar a | Dar continuidade e
conceituais em Pedagdgico: analise | logaritmo; geometria | qualidade do ensino e a | melhorar o material.
matematica da avalia¢do plana; regra de trés formagao; reforgar os
basica. referentes a simples; fatoracao; alicerces para as

problemas da
Educacdo Basica.

fungdes; expressoes
algébricas.

disciplinas especificas.

Projeto Integrado
de disciplinas de

Estudo da produgdo
de polpa de

Balango de material;
calculo de volumes,

Apresentar uma
aplicacdo pratica dos

Mostrar a integragdo
existente entre as

graduag@o. morango: adequacdo | resolugdo de sistema | conceitos de célculo, disciplinas curriculares
da produgdo em linear; algebra linear, de além do dominio de
recipientes implementagdo em processos e técnicas de | todos os contetidos de
estipulados, controle | linguagem C™ programagao no curso aprendizagem
de estoque de de engenharia envolvidos.
material. mecatrdnica.
Integrando Resolugao de Conceitos da algebra | Relacionar alguns Essa forma de ensino,
conceitos de via problemas. linear: espagos conceitos de Algebra baseada numa proposta
Algebra Linear. vetoriais; bases; Linear aos conceitos de | interdisciplinar,

produto interno e
probabilidade.

probabilidade e
Estatistica; permitir a
resolucdo e facilitar a

contribui para a
formac@o de conceitos,
além de dar significado
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compreensao de
problemas interligados.

a cada uma das areas
da matematica.

Papel e uso da
matematica.

Pesquisa com os
professores das
disciplinas técnicas
que atuam no curso
de engenharia.

Discussdes sobre o
papel da matematica
num curso de
engenharia.

Melhorias no ensino de
matematica no ciclo
basico.

Aplicagdes das
disciplinas de
matematica no curso
de engenharia.

Papel e uso da

Entrevistas semi-

Trabalho com

Questionar o que e

A busca de um sistema

matematica. estruturadas, modulos estruturados | como tratar a envolvendo o ensino e
gravadas em fita na diregdo de matematica na parte aprendizagem ¢é o meio
cassete (estudo de contextualizar a profissionalizante do termo e equilibrio
caso). matematica. curriculo; Relevancia ideal.

dos conteudos de
Matematica.

Modelagem Estudo de Equagdes | EDO - resolucdo pelo | Estudar os conceitos Descobrir qual o

Matematica. Diferenciais (ED), método de variaveis iniciais de ED, partindo | momento durante o
partindo da separaveis. de modelos reais — ensino de calculo que ¢é
modelagem céalculo do mais adequado para a
matematica. esvaziamento de um pratica do método

tanque de agua por um
orificio.

(semestre).

Projetos de
Modelagem.

Cenarios: “Estresse
e Democracia” e
“Matematica e
Cidadania”.

Estatistica; Calculo
Diferencial e Integral
(engenharia da
Computagdo).

Analisar as
possibilidades da
modelagem como
instrumento de ag¢ao
social e de contribuigdo
para a formagdo da
cidadania.

Perceber a matematica
como um instrumento
de analise das
caracteristicas criticas
de relevancia social
para exercer uma
cidadania critica.

Resolugao de
Problemas de
Calculo
Diferencial e
Integral.

Projeto de ensino,
utilizando o
software Cabri na
resolugdo de
situacdes problema
segundo a teoria de
R. Duval.

Calculo de maximos
¢ minimos, derivadas
na resolu¢do de
problemas de
aprendizagem, area.

Sanar dificuldades de
aprendizagem na
disciplina de Calculo
Diferencial e Integral.

A formacdo de
conceitos solidos em
CDI passa pelo
caminho das
representagoes
multiplas. O software
de geometria dindmica
podem auxiliar a
compreensdo de
conceitos tido como
muito abstratos pelos
alunos.

Analise de erros
em Calculo
Diferencial e
Integral -CDI

Analise estatistica
obtida através da
aplicagdo de um
questionario.

Derivadas e Integrais
de fungdes de uma
variavel.

Melhorar o ensino nas
disciplinas de
matematica no curso.

Novas pesquisas na
busca de abordagens
de ensino que
favorecam a
aprendizagem do
conceito de derivada e
integral, com a
proposta de otimizar a
articulagdo entre os
registros de
representacdo de
conceitos em
diferentes situagoes.

Monitoria na
disciplina de
Calculo.

Projeto de
monitoria.

Contetdos
especificos de
calculo: limites e
derivadas.

Suprir deficiéncias de
conhecimentos
necessarios para o
perfeito entendimento
de conceitos do curso.

Revitalizar os
caminhos, diminuindo
a sensacdo de
impoténcia e
perplexidade e até de
incapacidade cognitiva
que muitos alunos
expressam no estudo
de Célculo.

Aprendizagem de

Pesquisa (teoria de

Soma de Reimann,

Aucxiliar o processo de

Implementacdo de um
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Calculo
Diferencial e
Integral.

David Ausubel)
utilizando o uso de
metaforas e recursos
de multimidia.

teorema de Green.

ensino aprendizagem
de Calculo aumentando
a compreensao por
parte do aluno dos
conceitos envolvidos.

repositorio para
armazenamento €
consulta via internet.

Aplicagdo de um
software de
representacao
gréafica de
equagdes nas
disciplinas de
CDIL

Atividades
utilizando o
software Winplot
(livre).

Fungdes bi e
tridimensionais,
derivadas, integrais
calculo de area.

Identificar de que
modo a utilizagdo de
um software que
permite a representacao
grafica de fungdes de
uma ou mais variaveis,
auxilia os alunos na
compreensdo dos
conceitos e
propriedades das
fun¢des e sua
representagdo no plano

Implementar a
obrigatoriedade do uso
de software no estudo
de fungoes.

€ N0 espaco.
Superando o Desenvolvimento de | Algebra Fasorial. Possibilitar ao aluno Ser uma importante
Mito de Fasores e | um ambiente um melhor ferramenta didatica no

Séries de Fourier.

computacional que
funciona como
ferramenta didatica.

entendimento do
funcionamento de
simuladores de
circuitos utilizando-se
o método das séries de
Fourier.

ensino da Engenharia
Elétrica em suas
diversas modalidades.

3.3 Os Anais de 2006

No CONBENGE de 2006, a tematica do evento foi “Ensino de Engenharia: Empreender
e preservar’. Foram apresentados 239 artigos, sendo 12 trabalhos relacionados com a area de
matematica. Apresentamos na tabela abaixo o quadro de analise do evento.

Tabela 5 — Analise da producdo dos Anais do COBENGE — 2006.

Tematica Forma de Abordar Conteudos Objetivos Perspectivas/
Conclusdes
Resolugao de Séao apresentados 3 Calculo Estudo de O estudo de equacdes
problemas com problemas com uma diferencial e fendmenos fisicos diferenciais podera ser
equagoes metodologia que integral, com nogdes de taxa | eficaz se explorado pelos
diferenciais. permite ao estudante equagoes de variagdo. enfoques: da algoritmacao
analisar situagdes- diferenciais. e da resolugdo de
problemas numa anélise problemas motivando o
qualitativa do fendmeno estudante de engenharia.
fisico.
Resolugdo de Resolugdo de Equagdes Capacitar o Entender que a
problemas: problemas algébricas, engenheiro a aprendizagem de
estratégias de contextualizados sob o equagoes aprender a aprender, | matematica na formagao
aprendizagem de | aspecto da engenhariae | envolvendo estabelecendo do engenheiro tem como
matematica. da matematica. derivadas e relagdes com os objetivo central o
equagoes conceitos desenvolvimento de
diferenciais matematicos € o habilidades ou de
ordinarias. meio de atuag@o. competéncias cognitivas,
entendidas como
operagdes realizadas para
estabelecer relagdes entre
objetos, situagoes,
fendmenos ou conceitos
fisicos.
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Calculo do Aplicagdo de um teste Volume de Andlise de erro em | Encontrar formas de
volume de um de 15 questdes de solidos disciplinas de aproveitar os erros que
solido e andlise céalculo e volume de geomeétricos e matematica por foram detectados nessa
de erro. uma caixa analisando calculo calouros em cursos | investigacdo e elaborar
quantitativamente e diferencial e superiores. estratégias, para superar as
qualitativamente. integral. dificuldades.
Geometria Metodologia para Geometria Propor uma Os alunos devem vencer
descritiva através | otimizar o processo de descritiva e metodologia desafios, realizar
de projetos. aprendizagem da solidos inovadora para o investigagdes e pesquisas,
geometria descritiva geométricos. ensino da geometria | tudo isso tem carater
baseada em descritiva no motivador e centra o foco
projetos(design basead sentido de vincular | do processo de ensino-
learning). esta ciéncia ao seu aprendizagem no aluno, o
objeto original: qual realiza uma
projeto (resolucao aprendizagem ativa.
de problemas).
Construgdo de Este trabalho explora, Diagrama, Explorar os Construgdo de um material
Modelo com intengdes graficos e fundamentos que permitisse aos
matematico metodoldgicas na area equagoes, quantitativos educadores ter acesso a
explorando de educacao e ensino da | limites, presentes em um um texto em que
espagos urbanos. | matematica, um modelo | seqiiéncia, modelo urbano de experimentos do cotidiano
quantitativo urbano que | intervalos, uso do solo e de urbano e teoria matematica
faz a integragdo das calculo transporte com a se aproximassem
dimensdes entre o diferencial e intengdo de
espago e o tempo. integral, sistematizar e
expressar através de
modelos
matematicos sua
dindmica.
Modelos Planificacdo de Geometria Aplicativo que Vislumbrar aplicagio
matematicos. superficie na analitica e realiza a pratica de conceitos
engenharia mecanica trigonometria. planificagdo de matematicos presentes no
através da utilizagdo do maneira automatica | ensino basico nos
autocad. e precisa, semestres iniciais do curso
ferramenta de apoio | de engenharia permitindo
na resolugdo de diminuir o distanciamento
problemas. entre conceitos tedricos e
trabalhos em sala de aula.
Apresentacgao e Proposigao de Teoria da Discutir aspectos A resolugdo de problemas
analise de Resolugao de Probabilidade. referentes ao ¢é capaz de intervir desde o
problemas problemas processo de ensino e | comego da aprendizagem,
matematicos. contextualizados. aprendizagem de permitindo que de fato a
matematica aprendizagem ocorra, pois
considerando a s0 existe aprendizagem
nogao de quando o aluno percebe
modelagem que tem um problema para
matematica. resolver.
Mobdulos de Revisdo de contetidos Matematica Despertar a Identificacdo de que
matematica que servem de base basica. consciéncia dos topicos de matematica
Basica. para os calculos na alunos em relagdo a | basica serdo de grande

segunda fase.

matematica.

importancia para um bom
desempenho no curso
escolhido.

Operagdo com
vetores através do
software

Descreve uma
ferramenta
computacional onde sido
exploradas as
capacidades graficas.

Operagdes com
vetores (adigdo,
subtragao,
produto escalar e
vetorial).

Gerar resultados
visuais com
possibilidade de
navegacao pelo
espago vetorial.

Contribuir para a melhor
formagdo do engenheiro,
capacitando a absorver
novas tecnologias e
estimulando a resolugdo de
problemas.

Aprendizagem de
CDI por meio de
metaforas e
recursos de

Uso de metaforas e
recursos de multimidia
para auxiliar o professor
na elaboragdo do

Calculo
diferencial e
integral

Auxiliar o processo
de ensino e
aprendizagem de
calculo aumentando

O emprego de metaforas
permite, além de uma
maior compreensio, uma
maior confian¢a no
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multimidia.

material didatico.

a compreensdo dos
conceitos .

aprendizado por parte dos
alunos.

Elementos finitos | Conhecimentos praticos | Calculo Apresentar os Possibilitar ao educando
através de de projetos e de diferencial, resultados obtidos vivéncias praticas de
recursos modelagem lgebra linear, na aprendizagem de | modelagem computacional
computacionais. computacional. calculo métodos de direcionada ao calculo de
numérico. elementos finitos no | estruturas, entendendo
curso de engenharia | como ¢ realizada a analise
civil. numérica dos elementos
finitos ensinados na parte
tedrica da disciplina.
Utilizagdo de Aplicagdo grafica Meétodos de Diminuir as Desejar que este sistema
interface grafica através de um sistema elementos barreiras entre o computacional seja
para o ensino de computacional para finitos. professor ¢ o aluno, | fomentador do

Elementos finitos.

modelos discretos de
analise estrutural dos
métodos de elementos
finitos.

facilitando o
aprendizado dos
diversos conceitos
do método dos
elementos finitos.

desenvolvimento de novos
modelos discretos,
permitindo maior
agilidade e criatividade da
pesquisa na area.

4. ANALISE DAS PRODUCOES IDENTIFICADAS PARA A FORMACAO DO
ENGENHEIRO

Considerando os trés Anais analisados percebemos que as tematicas desenvolvidas
enfocam: Relatos de experiéncias envolvendo o ensino e a aprendizagem de conteudos
especificos de matematica (disciplinas especificas do curso e como recuperacio de contetidos
do ensino médio), metodologias alternativas (resolu¢do de problemas, modelagem, projetos,
monitorias, interdisciplinaridade, anélise de erro, utilizagdo de material didatico) e utilizacao
de software (utilizagdo como ferramenta para o ensino aprendizagem de matematica,
desencadeando motivacado, interesse, investigacao pelos alunos).

Em relagdo a forma de abordagem das tematicas, identificamos: Relatos de experiéncias
de docentes em disciplinas de matematica (proposi¢do de situacdes problemas, atividades,
projetos); Reflexdo sobre problemas identificados na literatura ou na agdo docente;
Aplicacdes de testes, com discussdes e analises - quantitativas e qualitativas; Vivéncia em
ambientes computacionais; Aplicagdo e andlise de questionarios e entrevistas a alunos;
Identificacdo de concepcao dos alunos em relacdo aos contetidos trabalhados.

Nos contetidos abordados a maior incidéncia de trabalhados esta nos contetdos enfocados
nas disciplinas de calculo diferencial e integral, com foco para os conceitos de fung¢des,
derivadas, integrais, equagdes diferenciais e suas aplicagdes. Com menor incidéncia sdo
explorados conceitos relacionados a geometria, calculo numérico e algebra linear. Podemos
observar que existem duas tendéncias, uma de revisao dos conteidos de matematica bésica,
como necessarios a utilizagdo nas disciplinas de matematica nos cursos de engenharia e outra
com énfase a problemas de aplicagdo da matematica em situacdes de engenharia.

Os objetivos identificados nos textos podem ser categorizados em: melhoria da qualidade
de ensino de matematica nos cursos de engenharia; despertar a motivacdo dos alunos e
docentes em disciplinas de matemadtica; identificar causas do insucesso nas disciplinas de
matematica; implementacdo de mudangas metodologicas; utilizagdo de aplicativos
computacionais como ferramentas para ensinar e aplicar matematica.

Sobre as perspectivas e conclusdes tracadas nos artigos, podemos observar uma tendéncia
de identificar melhorias no ensino e aprendizagem pelas modificagdes e/ou experiéncias
propostas. As experiéncias com recursos computacionais, sao identificadas como
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motivadoras/facilitadoras no/do processo de ensino aprendizagem, podendo ser esta ativa,
contextualizada, significativa e funcional. Em relag¢do aos conceitos matematicos com as areas
de engenharia ¢ identificada a necessidade de integragao das disciplinas curriculares além do
dominio de todos os conteudos envolvidos. Avaliar os curriculos propostos no sentido de
enfrentamento do mundo contemporaneo e ampliagdo de pesquisas relacionadas as tematicas
de ensinar e aprender matemadtica nos cursos de engenharia. Desencadear processos
interdisciplinares como estruturadores dos curriculos.

5. CONSIDERACOES FINAIS

Considerando nossa agdo, como docentes atuantes em cursos de engenharia e
pesquisadoras de tematicas relacionadas ao processo de ensinar e aprender matematica, para
os futuros engenheiros, acreditamos ser necessario e fundamental o aprofundamento de
pesquisas voltadas a esta tematica, pois a matemadtica, como area de conhecimento
socialmente reconhecida, ndo pode ser entendida somente como um instrumento auxiliar para
o futuro engenheiro, mas como uma potente ferramenta de andlise, para este, de processos
inerentes a0 mundo contemporaneo com significativa relevancia social.

Nesta perspectiva acreditamos que a analise dos Anais dos COBENGEs possibilitaram
identificar uma forte linha de pesquisa, em relacdo a formacdo do futuro engenheiro e a
educacdo matematica desenvolvida e possivel de ser “modificada” nos cursos de engenharia.
Para isso ¢ necessario, a implementacao de trabalhos com intencionalidade de modificagdes
curriculares envolvendo docentes de matematica e de engenharia, na perspectiva de
identificacdo de problemas reais, nos quais as diversas areas de conhecimento se tornam
necessarias para sua compreensao.

Nossa continuidade de trabalho, esta justamente na utilizagdo de uma proposta curricular,
via modelagem matemadtica, como desencadeadora de processos de ensino aprendizagem.
Compreendendo a modelagem matematica como uma situagdo didatica, que necessita uma
engenharia  didatica,  possibilitando a  compreensdo de conceitos e a
contextualizagdo/significagdo.
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AN ANALYSIS OF THE PRODUCTIONS IN THE COBENGES - DEBATE IN THE
MATHEMATICS AREA

Abstract: From the literature analysis and from its own experience as teachers in the
engineering courses we have found out that the mathematics discipline presents high level of
reproval, difficulties in identification of its function/utility for the future engineer, the use of
new methodological strategies are necessary, etc. It turns out to be essential the development
of researches for the understanding of the role/function of these disciplines, new didactical
experiences and the qualification of these curricular components to the background of the
future engineer. Perceiving that the COBENGE — Brazilian Teaching Engineering Congress,
is an event of discussion about the formation of the engineer and has varied works referring
to mathematics subject, in this article we have mapped and analyzed the production presented
in the last COBENGEs considering the production of the mathematics discipline. Our
methodology has been based on the identification of all the articles, the identified topics, the
form of approaching, the specific contents, the delimited objectives and planned
conclusions/perspectives. We have noticed that there is a significant number of papers
presented in this area and its approach is the use of software to teach mathematics and/or as
a tool of teaching, experiences with some specific disciplines;, mathematics as a tool to other
engineering disciplines;, mathematics role/function to the formation of the engineer and
discussion on mathematics basic concept on recuperation possibilities. We have pointed out
the specific research necessity involving mathematics professors and engineers with the aim
of understanding that mathematics must be an instrument for the engineering matter or the
recuperation of basic concepts, giving the possibility of new learning in mathematics as the
necessary knowledge for the engineer.
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