F

CO3eNCE 2006

ENSING DE ENGENHARIA: EMPREENDER E PRESERVAR
Anais do XXXIV COBENGE. Passo Fundo: Ed. Universidade de Passo Fundo, Setembro de 2006.

ISBN 85-7515-371-4

AS ATIVIDADES DE PESQUISA E EXTENSAO RELACIONADOS A
FORMACAO DO ENGENHEIRO QUIMICO

Luciana Rezende Alves de Oliveira - loliveir@unaerp.br

Marcio Resende Trimailovas — mtrimai@unaerp.br

Carmen Silvia Gongalves Lopes - clopes@unaerp.br

Reinaldo Pisani Junior rpisani@unaerp.br

Neide Aparecida de Souza Lehfeld - nlehfeld@unaerp.br

Universidade de Ribeirdo Preto —- UNAERP — Curso de Engenharia Quimica.
Av. Costabile Romano 2201 — Ribeirania

14096-900 — Ribeirdo Preto — Sao Paulo

Resumo: Este trabalho descreve o curso de Engenharia Quimica da Universidade de
Ribeirdo preto nos aspectos da producdo cientifica, pesquisa e dos programas de extensdo.
As linhas de pesquisa bem como os projetos desenvolvidos foram descritos com o intuito de
mostrar a diversidade de temas e assuntos abordados, bem como a interdisciplinaridade dos
mesmos. Mostrou-se os programas de extensdo existentes na universidade ligados ao Curso
de Engenharia Quimica, bem como os seus resultados obtidos anualmente. Sendo assim este
trabalho se propos a relatar a importdncia do investimento da universidade em pesquisa e
extensdo para a formagdo do engenheiro quimico.
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1. INTRODUCAO

A Universidade de Ribeirdo Preto — UNAERP ¢ reconhecida como uma universidade de
referéncia local e regional e com uma visibilidade nacional e internacional baseada na sua
tradi¢do de inovagdo, superacdo de desafios, colaboragdo interdisciplinar, qualidade dos seus
cursos ¢ pela prestacdo de servigos a comunidade, indo ao encontro as necessidades sociais e
de mercado.

Esta visdo que esta de encontro com o que ¢ a educagdo superior no Brasil, ¢ desafiada
sempre pelas necessidades da sociedade, do mercado e da cultura neste novo século. A
UNAERP esta posicionada para aceitar estes desafios bem como a responsabilidade de se
manter como uma referéncia dos avancos da educacdo, inovacdo tecnoldgica e cientifica,
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expressando a sua criatividade na busca de fomentar uma atmosfera de motivacao intelectual
e empreendedora.

O curso de Engenharia Quimica da Universidade de Ribeirdo Preto, foi implantado em
1986, e reconhecido em 1991. Cerca de 300 alunos ja concluiram o curso e atualmente conta
com 300 alunos regularmente matriculados. Dividido em 10 semestres, o curso tem uma carga
horaria total de 4.199 horas e o perfil do egresso definido como “engenheiro quimico
generalista habilitado em gestdo de produgdo e negocios”. Oferecido no periodo noturno, o
corpo docente ¢ formado por 21 professores sendo que 90% sdo mestres e doutores e dentre
eles, 35% trabalham em periodo integral e 65% em tempo parcial.

O curso de Engenharia Quimica da Unaerp forma profissionais para administracdo
industrial e gestdo de producdo, capazes de atuar em todos os setores da industria,
acompanhando o processo industrial em todos os niveis. Além disso, prepara o profissional
com responsabilidade ambiental, que saiba aplicar métodos para diminuir ou anular os riscos
de contaminacdo ou degradacdo ambiental decorrentes da produgdo da industria quimica. O
projeto pedagdgico do curso, voltado para a formagdo generalista, desenvolve o ensino
teorico-pratico do aluno, colocando-o desde o primeiro ano em contato com laboratorios.
Dessa maneira, o aluno iniciante acompanha os processos praticos através de aulas
demonstrativas realizadas nos laboratorios e participa de projetos de pesquisa. A grade
curricular do curso atende a demanda do mercado que exige uma formacao menos especifica
e mais generalista. Por isso, além de disciplinas relacionadas aos estudos da Quimica,
Matematica, Fisica, Mecanica entre outras ciéncias exatas, o curso possui disciplinas de
Administragdo e Gestdo de Negodcios como Economia, Higiene e Seguranga Industrial,
Instrumentacdo Industrial, Gestao da Qualidade e de Recursos Humanos e Administragao
Industrial.

A extensdao e a pesquisa no curso de Engenharia Quimica andam lado a lado. Nos
laboratérios sdo desenvolvidos pesquisas e prestacio de servigos a comunidade,
principalmente ligados a area ambiental, sendo a linha de pesquisa fundamental no curso,
Além disso, apresenta varios outros projetos de pesquisas, em diferentes temadticas,
desenvolvidos por discentes de iniciacao cientifica. Isso contribui para a formagao consciente
do aluno, além de permitir trocas de informac¢des com outros cursos da universidade e de
outras institui¢des.

Neste sentido o profissional de Engenharia Quimica atua nos mais diversos setores
indutriais, sendo responsavel por conceber e operar sistemas complexos, processos
industriais, gestdo de recursos humanos e gestdo de processos ambientais, tanto em empresas
publicas como em industrias do setor privado ou, em qualquer segmento da producdo onde for
requisitado. A contribuicdo do Engenheiro Quimico ¢ cada vez mais importante em decisoes
que envolvem qualidade de produto e questdes ambientais, bem como pesquisas, assessorias €
projetos técnicos, o que lhe possibilita seguir carreira em diferentes setores industriais.

2. PESQUISA E EXTENSAO
2.1. Evolu¢io da Pesquisa no Curso de Engenharia Quimica

Estabelecer relagdes entre ensino, pesquisa e extensdo implica, muitas vezes, na busca da
identificacdo dos elementos constituintes de tais relagdes ou, em outras palavras, o que
caracteriza tais relagdes. Falarmos em pilares da base de constru¢do do Curso de Engenharia
Quimica compreende uma maneira de se olhar para esses trés contextos € como deveriam
conjugar-se, em seus aspectos, garantindo uma maior participagdo social na comunidade
local, nacional e internacional.
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Nesse novo século, a pesquisa cientifica consolida e amplia o seu valor e horizonte
principalmente em paises em desenvolvimento como o nosso, procurando passar cada vez
mais as inovagoes cientificas e tecnologicas a evolu¢ao dos processos de aprendizagem e as
melhorias das condi¢des de vida e sobrevida de cada ser humano, induzindo sempre o
desenvolvimento global da sociedade.

A proposta de trabalho do Curso de Engenharia Quimica e especialmente do nosso
Programa de Iniciagdo Cientifica representa um processo que prioriza o dinamismo necessario
a esse momento historico.

A iniciagdo cientifica significa, como sua denominacdo j& anuncia, um processo de
aprendizagem no mundo da ciéncia e da constru¢do de conhecimento cientifico através de
investigacdes sociais projetadas por graduandos, acompanhadas e orientadas por um
pesquisador-orientador de experiéncia nessa aprendizagem.

Nesse processo de aprendizagem, estd sempre em foco a questdo do processo de
formacao profissional que valoriza a pesquisa cientifica como elemento fundamental para
pensar e planejar a sua agdo profissional, € como compromisso basico o despertar de vocagdes
para o campo da ciéncia. A partir desse ponto, ¢ importante destacar o papel das atividades
cientificas que visam a envolver ndo s6 os profissionais da area, mas também os estudantes
com valores positivos, estimulando a aprendizagem e o crescimento interior para objetivos
nobres. A atividade de iniciagdo cientifica no curso de Engenharia Quimica vem aumentando
em qualidade e quantidade de forma sistemadtica, atraindo crescente interesse tanto do corpo
discente quanto do corpo docente da universidade.

Um evento de grande relevancia que acontece na UNAERP ¢ o Congresso de Iniciagdo
Cientifica e Pesquisa.- CONIC e o curso de Engenharia Quimica esta totalmente inserido O
numero de participantes neste evento tem crescido continuamente nos tltimos anos, refletindo
o incremento da atividade de Inicia¢ao Cientifica e de Pesquisa no curso tendo suas pesquisas
apresentadas e premiadas.

Assim podemos observar na Figura 1 o niimero de trabalhos apresentados nos ultimos
trés anos no CONIC (2003 até 2005).
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Figura 1: Numero de trabalhos cinetificos apresentados no congresso de iniciacao
cientifica e pesquisa da UNAERP- CONIC nos anos de 2003 até¢ 2005.

Na figura 2 temos o nimero de trabalhos apresentados no CONIC pela area de exatas nos
trés ultimos anos (2003 até 2005) para os cursos de Analise de Sistemas, Engenharia da
Computacao, Tecndlogos e Engenharia Quimica .Observa-se nas figuras 1 € 2 que o nimero
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de trabalhos cientificos vem se mantendo constante no decorrer dos ultimos trés anos,
apresentando uma maior inser¢ao dos alunos de iniciacdo cientifica do curso de engenharia
quimica quando comparado com os demais cursos da area de exatas.
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Figura 2: Numero de trabalhos cinetificos apresentados no congresso de iniciacio
cientifica e pesquisa da UNAERP- CONIC para os cursos da area de exatas.

Premio de Iniciacao Cientifica Neide Lefheld

Esse premio ¢ destinado aos trabalhos de apresentagdo oral, contemplando as trés areas
do conhecimento ( Exatas, Saude e Humanas).

Este premio objetiva estimular, divulgar e consolidar cada vez mais a pesquisa cientifica
e tecnologica, revelar talentos e investir em estudantes, que procuram alternativas inovadoras
para os problemas brasileiros, despertando a vocacdo para os campos das ciéncias e carreiras
tecnologicas, incentivando talentos potenciais entre estudantes de graduacdo, mediante sua
participagdo em projetos de pesquisa que introduzem o universitario no dominio do método
cientifico.

Esse prémio teve inicio a partir do 5° CONIC (2004), onde para a area de exatas
concorrem ao prémio os cursos de Analises de Sistemas, Engenharia Quimica, Engenharia da
Computacdo. Na Figura 3 temos o numero de trabalhos orais apresentados pelos cursos
citados anteriormente ¢ o Curso de Engenharia Quimica recebeu o 1° Prémio Neide Letheld
de Iniciagdo Cientifica com o trabalho intitulado “Remocdo de prata de reveladores de filme
fotografico utilizando ferro fundido”, tendo como aluno de iniciagdo cientifica Thais Amélia
Ongca sob a orientagao da Prof* Dr* Maristela Silva Martinez.

Observa-se na Figura 4 um aumento consideravel de alunos do curso de Engenharia
Quimica na apresentacdo de trabalhos cientificos completos na forma oral. E importante
ressaltar que o Curso de Engenharia Quimica foi contemplado com o 2° Prémio Neide
Letheld de Iniciagdo Cientifica intitulado como: “Avaliagdo da Exposi¢do Aos
Hidrocarbonetos Policiclicos Aromaticos presentes na fuligem da Cana-De-Acucar.” tendo
como aluno de iniciacdo Cientifica Marcio Resende Trimailovas sob a orientagdo da Prof* Dr*
Luciana Rezende Alves de Oliveira.
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Figura 3: Numero de trabalhos orais apresentados no 5° Congresso de Iniciagdo
Cientifica e Pesquisa da UNAERP- CONIC
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Figura 4: Numero de trabalhos orais apresentados no 6° Congresso de Iniciagdo
Cientifica e Pesquisa da UNAERP- CONIC

2.2 PESQUISA

O Programa de Iniciagdo Cientifica ¢ um programa de atividades que visa despertar a
vocagao cientifica e incentivar talentos potenciais entre estudantes de graduagdo além de
melhorar a sua formagdo, preparando-os para a pos-graduacdo, para a aprendizagem de
técnicas e métodos necessarios a pesquisa, para o desenvolvimento do pensar e do criar
cientificamente, aprimorando assim o seu espirito critico, orientando-os para a vida académica
e para um papel de lideranga profissional em suas respectivas areas de interesse. As atividades
de pesquisa sdo realizadas por alunos da Engenharia Quimica, sendo orientados por
docentes/doutores do proprio curso. Atualmente 31 alunos matriculados desde primeira até a
nona etapa estdo inseridos em algum dos varios projetos de pesquisa desenvolvidos no curso.
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Os projetos de pesquisa abordam temas de acordo com a especialidade do docente e

principalmente com a sua inser¢do no Mestrado Profissionalizante em Tecnologia Ambiental.
Fazem parte do elenco dos projetos de pesquisa:

1.

2.

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.

19.
20.

21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.

29.
30.

31.

32.

33.

Investigacdo “in vivo” do efeito dos hidrocarbonetos policiclicos aromaticos (HPA’s)
encontrados na fuligem provenientes da combustdo de materiais organicos;

Desenvolvimento de uma Unidade Experimental para o Tratamento do Poluente Gasoso
Diéxido de Enxofre em um reator de Leito Fluidizado Binario;

Desenvolvimento de Metodologia e Estrutura para o Tratamento de Poluentes Quimicos

em Efluentes Gasosos;

Procedimentos automatizados de analise aplicada ao controle ao controle ¢
monitoramento da fermentac¢éo alcodlica — FAPESP 00 04053-1;

Determinacdo automatizada de acido latico em amostras de vinho fermentado através de
reagdo enzimatica e deteccdo espectrofotométrica;

Dimensionamento de um reator para a producdo de sub-produtos derivados do processo

de produgdo de agucar e alcool;

Controle e monitoramento da produgdo de fertilizantes derivados do acido jasmonico usando
como substrato a cana-de-agucar (dissertacdo de mestrado Biotecnologia);

Analise de subprodutos da oxidac¢do de aguas contendo substancias hiimicas utilizando
diferentes produtos quimicos;

Sistema de armazenagem e data mining de proteinas de venenos — CNPq (521098/01-7);
Estudo da formagao de aterosclerose através de simulagdo computacional;

Laboratorio associado a Bioinformatica — no programa do Céncer;

GENOMA do veneno de cobra Jaracusu;

Analise da resisténcia Ossea através da simulagdo computacional;

Sistema de aquisi¢do de dados e automacgao para o laboratorio de fisica utilizando PIC;
Monitoramento ambiental do Terminal de Ribeirdo Preto do Poliduto Paulinia-Brasilia;
Recuperagdo de metais pesados em residuos gerados a partir de analises quimicas;

Projeto de Producdo do Etanol visando Processo, Controle e Tratamento de Residuos;

Estudo do condicionamento de filtro de manga na remocdo de aerossois provenientes do
beneficiamento de cereais;

Tratamentos de residuos quimicos provenientes das atividades de ensino e pesquisa;
Avaliacdo de Permeabilidade e de Parametros de Secagem de Argamassas ¢ Concretos
Refratarios;

Producio de Biodisel em Escala Piloto a partir da Transsesterificagdo de Oleos Vegetais;
Desenvolvimento de Processos Aplicados a Tecnologia Ambiental;

Estudo do comportamento dos hidrocarbonetos em solo contaminado por gasolina;

Producdo de Na2CO3 através do aproveitamento de CO2 provenientes das dornas de
fermentagdo na produgdo de alcool;

Desenvolvimento de metodologias para controle ¢ monitoramento da fermentacdo para
produgdo de acido giberélico;

Desenvolvimento de metodologias para o controle ¢ monitoramento da fermentagido para

a producdo de jasmonatos;

Determinacao de Dextrana em amostras de agticar e vinho fermentado através do método
alcalino ctprico e detecgdo espectrofotométrica;

Analise por cromatografia em fase gasosa para a determinagdo de acido acético e
acetaldeido nas amostras de vinho fermentado;

Simulagdo Computacional de proteinas em meio aquoso;

Avaliacdo da presenga de compostos organicos halogenados (trialometanos) em
alimentos;

Recuperacdo de metais pesados em residuos gerados a partir de analises quimicas. Fase 2
Dimensionamento e construcdo de reator piloto para a recuperacdo de metais gerados por
analises quimicas de DQO;

Recuperacdo de prata em solugdes fixadoras e reveladoras produzidas no laboratorio de
fotografia e na clinica de odontologia da UNAERP;

Avaliacdo de processos oxidativos avangados (POA) no tratamento do residuo do formol;
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O desenvolvimento de cada pesquisa resulta em varias publicagcdes que sao
regularmente apresentadas em varios Congressos pertinentes a area. Dentre esses congressos
temos:

Congresso Brasileiro de Ensino de Engenharia- COBENGE;

International Congress of Pharmaceutical Sciences;

Congresso Brasileiro de Engenharia Sanitaria e Ambiental;

International Conference and Exhibition of the European Ceramic Society;

Encontro da Biologia Comparada “Desafios da Biologia Comparada no

conhecimento da Biodiversidade™;

e International Conference Of the Brazilian Association for Bioinformatics and
Computacional Biology;

e (CONIC - Congresso de Iniciagdo Cientifica e Pesquisa da Universidade de
Ribeirdo Preto;

2.3 EXTENSAO

Enquanto a extensdo como curso apoiou-se em idéias importadas da Europa, o Brasil
importou dos Estados Unidos a idéia de extensdo como prestagdo de servigos sociais, ou seja,
sem vinculos com o ensino e a pesquisa. Em 1931 a legislagdo brasileira definiu a extensao
como curso: “Onde tem por objetivo divulgar as atividades técnicas e cientificas da
universidade através de cursos e conferéncias" [Dec. 19.851 de 11/4/31]. Desta forma, a
prestacdo de servigos sociais, sem vinculos com o ensino e a pesquisa seria, de acordo com
alguns autores, extensao universitaria.

Segundo Paulo Freire (1971), considera tdo somente a universidade indo estudar a
populagdo com a finalidade de verificar quais os interesses da populacdo com relagdo a
determinado servigo a ser prestado in loco pela universidade. Nao podendo ser considerada
uma simples prestacdo de servigos, mas que houvesse uma busca dos interesses daquela
populacado, considerando os interesses da universidade.

2.3.1 A Extensiao como Complemento

Segundo o Decreto Lei 252 de 28/2/67: "A universidade deverd estender a
comunidade, sob a forma de cursos e servigos, as atividades de ensino e pesquisa que lhe sdo
inerentes.” Esse decreto propde que a universidade leve a comunidade, através de cursos e
servicos, o produto de suas atividades essenciais, que estariam assim restritas ao ensino e a
pesquisa. Ou seja, a extensdo seria apenas um complemento, e ndo uma atividade primordial,
basica e essencial da universidade. Em outras palavras, a extensdo ndo seria autobnoma, nao
tendo existéncia por si s0, mas sim como complemento de ensino e pesquisa que seriam, desta
forma, as atividades fundamentais da universidade.

Apoiado-se nestes conceitos o Curso de Engenharia Quimica da Universidade de
Ribeirdo Preto mantém alguns programas de extensdo que consiste nos Laboratorios De
Prestacdo de Servico a Comunidade, além de proporcionar ao discente mais uma area de
estagio que certamente o auxiliard quando estiver no mercado de trabalho. Estes laboratorios
divididos em:
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1-LABGEO- Laboratorio de Geotecnologia:

E um centro de referéncia regional na aplicagdo ¢ desenvolvimento das técnicas
de tratamento de imagens de satélite e execucdo de projetos baseados em sistemas de
informacdes geograficas (SIG’s). O LabGeo possui convénios com prefeituras, érgaos
publicos e privados, empresas reflorestadoras, institutos de pesquisa, universidades e
produtoras da area rural. Desenvolve pesquisas e prestacdes de servigos em projetos de
planejamento e gestdo territorial (agricultura, meio ambiente e urbanismo).
Oferecendo também cursos de treinamento para profissionais que atuam na area de
gestdo territorial e mantém controle permanente via satélite da ocupagdo do solo da
regiao.

Projetos/ano: 29

2-LRH - Laboratoério de Recursos Hidricos

Oferece prestacao de servigos a comunidade e, a0 mesmo tempo, proporciona ao
aluno de Engenharia Quimica mais uma drea de estdgio que certamente o auxiliard no
mercado de trabalho. Equipado com recursos modernos, possui um Cromatografo
Gasoso com Detetor FID e ECD (captura eletronica) que permite analises de acidos
graxos, residuos de pesticidas, solventes qualitativo e quantitativo, alcool e bebidas
alcoolicas.

Clientes: 563
Amostras realizadas/ano: 2.915
Analises realizadas/ano: 15.020

3-LQA — Laboratério de Quimica Agricola

Realiza analises de macro e micronutrientes de solos, fertilizantes, folhas e
calcario para controle de qualidade. Mantém convénios com 13 empresas da regido e
estd cadastrado como Laboratorio de Prestacdo de Servigos no Conselho Regional de
Quimica (CRQ) e no Ministério da Agricultura, além de possuir o Selo de Qualidade
do Instituto Agronomico de Campinas.

Clientes: 366
Amostras realizadas/ano: 1.356
Analises realizadas/ano: 10.488

4-Central Analitica

Realiza andlises de alimentos bem como de produtos quimicos. Conta
equipamentos de tecnologia de ponta como cromatografos a gas para andlises de
alcool para as destilarias e usinas da regido. As analises de alimentos como agucar e
carnes atende a demanda da regido que conta com usinas de agucar e frigorificos.

Clientes: 23
Amostras realizadas/ano: 120
Analises realizadas/ano: 356
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Figura 6: Numero de amostras analisadas pelos laboratérios de Prestagdo de Servico
no ano de 2005

Observa-se nas figuras 5 e 6 pelo nimero de amostras analisadas no ano de 2005 como
pelo numero de clientes que o Laboratério de Recursos Hidricos estd com uma demanda bem
maior, mostrando a grande insercao das industrias e empresas de pequeno e médio porte na
preocupacdo coma a qualidade da 4gua e meio ambiente.
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3-CONCLUSOES FINAIS

Os alunos ingressantes no Curso de Engenharia Quimica tem a oportunidade de
realizagdo de iniciagdo cientifica nos projetos desenvolvidos na instituicdo desde o inicio do
curso, fazendo com que o aluno aplique os conhecimentos adquiridos e se integralize melhor
com o meio académico. Outra forma de integracdo aluno, universidade e mercado de trabalho
sdo os programas de extensao que prestam servicos a comunidade e empresas da regido, bem
como a realizagdo de projetos na area ambiental.

O curso de engenharia quimica oferece aos seus egressos a oportunidade de regressar a
universidade através do Mestrado Profissionalizante em tecnologia Ambiental, visando a
atualizagdo profissional.

Neste foco, o egresso tem a oportunidade de integrar aos laboratorios de extensdo do
curso de engenharia quimica para realizacao de sua dissertagdo como também da participagao
do Congresso de Iniciagdo Cientifica e Pesquisa — CONIC para a apresentacdo dos seus
resultados dos seus resultados cientificos.

E importante ressaltar que o curso de Engenharia Quimica tem sido fortalecido ano a ano
com o crescimento da extensdo, trazendo sempre demandas do mercado para a atualizacao do
discente, como também a evolugdo da pesquisa no incentivo do crescimento da Inicia¢dao
Cientifica com posterior interesse ao stricto sensu.

4-REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Anais de pesquisa do 4° Congresso de inicia¢do Cientifica e Pesquisa da Universidade de
Ribeirdo Preto — CONIC (2003). Volume 4 p.1-323 ISSN: 1518-5613.

Anais de pesquisa do 5° Congresso de iniciacao Cientifica e Pesquisa da Universidade de
Ribeirdo Preto — CONIC (2004). Volume 4 p.1-312 ISSN: 1518-5613.

Anais de pesquisa do 6° Congresso de inicia¢do Cientifica e Pesquisa da Universidade de
Ribeirdo Preto — CONIC (2005). Volume 4 p.1-354 ISSN: 1518-5613.

PISANI, R. J.,(2005) Evolugdo do curso de mestrado profissionalizante em Tecnologia
Ambiental da Universidade de Ribeirdo Preto. In: Congresso Brasileiro de Engenharia, 22,
Campina Grande: COBENGE 2005.

SILVA, 0.D.,(1997). O que ¢ Extensao Universitaria? Integra¢do Ensino, Pesquisa e Extensdo
111(9): 148-9, maio/97

Anais do XXXIV Congresso Brasileiro de Ensino de Engenharia 10.18



THE RESEARCH AND EXTENSION ACTIVITIES RELATED TO THE
CHEMICAL ENGINEER’S GRADUATION

Abstract: This work describes the course of Chemical Engineering of the University of
Ribeirdo Preto in the aspects of the scientific production, researches and of the extension
programs. The lines of research as well as the developed projects had been described with
intention to show the diversity of boarded subjects, as well as the relation between the
disciplines of the same ones. It showed the existing programs of extension in the university on
to the Course of Chemical Engineering, as well as its annually gotten results. So this
describes the importance of the investment of the university in research and extension for the
graduation of the chemical engineer.
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