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Resumo: A Pontificia Universidade Catolica de Minas Gerais, por meio de seu Instituto
Politécnico, assumiu o desafio de criar um novo projeto pedagogico para um curso de
Engenharia da Energia. De forma inovadora, a equipe do projeto se propos a romper com
diversos paradigmas dos cursos ja consolidados, construindo um projeto que refletisse
avangos no ensino da engenharia, a experiéncia internacional e atendesse a legislagdo
brasileira. Este artigo apresenta um dos itens de grande importancia no prjeto pedagogico,
que consiste nos “Trabalhos Académicos Integradores - TAI”. E relatada a motivacdio e a
fundamentag¢do que os sustenta, aléem dos desafios que sdo previstos para sua plena
implementacdo.
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1. INTRODUCAO

O momento atual ¢ caracterizado por um cenario de profundas e significativas
transformagdes no mundo, em especial no ambito cientifico. Muito se tem falado em novos
paradigmas da Ciéncia, sem que, muitas vezes, se detenha cuidadosamente a refletir sobre o
seu verdadeiro significado, a sua extensdo e as suas conseqiiéncias. A Universidade, por ser o
“habitat” natural das discussdes acerca do conhecimento, ndo pode se furtar a refletir sobre a
questdo e também de se posicionar ante as perspectivas que se colocam.

Um dos aspectos mais importantes, em debate no ‘front” cientifico na atualidade,
refere-se ao esgotamento da abordagem da Ciéncia tradicional para lidar com temas
complexos, cujo trato, devido as suas conseqiiéncias para o Homem contemporaneo, torna-se
imprescindivel para a Sociedade atual. O “atomismo” da abordagem cartesiana ja nao da
conta de importantes temas emergentes, que, devido a sua complexidade intrinseca, ndo sdo
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devidamente incorporados. Comegam a surgir, no meio cientifico, terminologias que
decorrem da busca de alternativas para superar tal barreira, como sdo os casos de: abordagem
integradora; visao sistémica; multi, inter e transdisciplinaridade.

Nesse contexto, vém ocorrendo, nos ultimos anos, profundas discussdes em todo o
mundo sobre a necessidade de mudangas nas concepgdes do ensino da engenharia. A recém-
editada LDB, concebida nesse cendrio, traz como conseqiiéncia as novas diretrizes
curriculares para o ensino da engenharia — Resolucdo 11, datada de 11 de marco de 2002, que,
em seu artigo 3°, preconiza:

“O Curso de Graduagdo em Engenharia tem como perfil do formando egresso/profissional o
engenheiro, com formagdo generalista, humanista, critica e reflexiva, capacitado a absorver
e desenvolver novas tecnologias, estimulando a sua atuagdo critica e criativa na
identificagcdo e resolug¢ao de problemas, considerando seus aspectos politicos, economicos,
sociais, ambientais e culturais, com visdo ética e humanistica, em atendimento as demandas
da sociedade””".

Nao se trata mais, como fica evidenciado, do perfil tradicionalmente entendido como
pertencente aos engenheiros. E necessario que esforcos sejam empreendidos para a revisio e a
modernizagdo das estruturas dos cursos de engenharia, sob o risco da sua obsolescéncia em
curto espago de tempo. Os Congressos Brasileiros de Ensino de Engenharia — COBENGE’s,
anualmente realizados pela Associagao Brasileira de Ensino de Engenharia — ABENGE, t€ém
sido palco de profundas discussdes a esse respeito. Muitas iniciativas inovadoras ja come¢am
a florescer em diversas institui¢des de ensino do Pais.

A maioria dos tragos, hoje delineados para o novo perfil do engenheiro, nao ¢
adequadamente desenvolvida pelos fragmentados curriculos tradicionais da area. Citam-se, a
titulo de exemplo, alguns aspectos desse novo perfil, que ndo faziam parte dos esforcos
desenvolvidos para a formag¢ao de engenheiros e que hoje se colocam como imprescindiveis:

- aimportancia crescente do compromisso social da Engenharia;

- a necessidade do comprometimento da Engenharia com o desenvolvimento
sustentavel;

- 0 espirito empreendedor e cooperativo do engenheiro.

Esse cenario vem exigindo revisdes de posturas das entidades que se dedicam ao
ensino da engenharia®. Por todas essas razdes, ao se elaborar um projeto pedagogico para o
curso de Engenharia de Energia, ficou claro que deveriam ser adotadas mudangas que
permitissem mudar os paradigmas mais comuns no ensino da engenharia, o que, além dos
beneficios intrinsecos ao curso, poderia propiciar uma positiva disseminagdo de inovacgdes no
ambito dos demais cursos do Instituto Politécnico - [PUC da PUC Minas.

As diretrizes didatico-pedagogicas propostas para o Curso de Engenharia de Energia
tém como referéncia uma concep¢do que seja condizente com essa nova modalidade de
engenharia, uma vez que se refere a um objeto de estudos que, para ser tratado de forma

1 .
Grifos dos autores do documento.

2 . ~ o) ~ . . ‘ ~ .
Discussoes acerca dessa temdtica sdo o objeto do artigo “Desafios para a formula¢do de Projetos

Pedagogicos para as Engenharias”.
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ampla e global’, exige uma abordagem efetivamente integradora. Acresca-se a isto o fato de
se tratar de uma 4rea de atuagdo emergente quanto a sua demanda e dindmica em funcdo das
constantes alteragdes que o cenario mundial tem demonstrado nesse campo.

Decorre deste contexto, a importancia em preparar o futuro engenheiro mediante
métodos de ensino/aprendizagem que o permita compreender, na pratica, situagdes que sao
condizentes com a realidade profissional. A matriz de referéncia para as praticas educativas
adotadas no curso ¢ a construtivista. Nesse sentido, alguns pontos podem ser elucidados,
COmo se segue:

- A producao do conhecimento tem como referéncia a realidade contemporanea: em
constante mudanca, diversificada e interdependente;

- A aprendizagem deve ter como referéncia a preparacdo do estudante para a
imprevisibilidade e para o carater processual e historico com que o conhecimento
tem sido desenvolvido, particularmente na area de energia;

- O ato de aprender ndo pode ficar restrito ao enunciado e ao registro de informacgdes,
requerendo a interacdo professor/aluno evidenciada na pratica da pesquisa, na
compreensdo, discussdo e avaliacdo critica dos fatos e na constru¢do e proposicao,
de solugdes para os problemas detectados;

- A aprendizagem requer o conceito de consolidacdo do conhecimento por seus atores,
envolvendo uma ampla gama de atividades didaticas, tais como desenvolvimento
de projetos, aplicacdo de métodos investigativos, discussao de temas condizentes
com a atualidade e a realidade da profissdo, desenvolvimento de trabalhos em
equipe e socializacao da aprendizagem através de seminarios e debates, estudo de
casos, palestras, participacdo em eventos, dentre outros.

O conceito de complexidade, necessario a abordagem em energia, envolve
necessariamente o trabalho multidisciplinar e transdisciplinar, como método que possibilite
preparar o estudante para situacdes que a profissdo ird requerer. Cabe a escola mobilizar
diversas interagdes entre o aluno e os objetos da aprendizagem, tendo em vista reconhecer as
condi¢des internas do aluno e a importincia em desenvolver o potencial deste, sendo
professor e aluno parte da rede de relagdes do mundo contemporaneo.

A preparacdo de profissionais nessa drea requer a op¢do pela incorporacdo da visdo
social e humana, exigindo, portanto, o desenvolvimento de um sujeito politicamente
preparado para atuar no mundo e capaz de construir um projeto de vida, o que ird demandar
métodos e praticas didaticas que possibilitem o desenvolvimento dessa abordagem.

Assim, além de incluir componentes curriculares que evidenciem tais conceitos, o
projeto inclui orientagdes para as praticas educativas a adotar, estabelecidas em funcdo da
classificagdo dos conteudos contemplados em cada trabalho académico componente do
curriculo do curso.

Registre-se a fragmentagdo com que a energia vem sendo tratada pelos diversos ramos da engenharia
tradicional, como, por exemplo, a engenharia elétrica(energia elétrica), a engenharia térmica (energia
térmica) e a engenharia quimica(combustiveis), so para ficar em alguns casos mais comuns e evidentes.
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A partir desse referencial ¢ que se propOs a concep¢ao bdasica para o curso de
Engenharia de Energia, a qual poderia ser sintetizada nos seguintes aspectos:

- Aliar a proposi¢ao de “Trabalhos Académicos Integradores” ao ensino disciplinar;

- Organizar o curso em cinco grandes “Ciclos de Amadurecimento da Formagdo do
Aluno™, constituidas de dois periodos cada;

- Adotar a inclusdo de “Semindrios” na organizagdo curricular, como principal
mecanismo de flexibiliza¢dao da formag¢ao do aluno;

- Distribuir, em eixos de formagdo, os conteudos componentes do fluxograma
curricular do curso;

- Incluir orientacdes didatico-pedagogicas para balizar a adogdo das praticas
educativas e dos respectivos mecanismos de avaliagdo do aprendizado, de acordo
com as tipologias de contetidos desenvolvidos em cada trabalho académico.

Nesse contexto, os “Trabalhos Académicos Integradores” (TAI) se destacam como
vetor da articulacao das estratégias de ensino propostas.

2. FUNDAMENTACAO DOS TRABALHOS ACADEMICOS INTEGRADORES

Um documento que serviu como um dos referenciais mais importantes para a
elaboragdo do projeto pedagodgico do curso de Engenharia da Energia da PUCMinas foi o
artigo “Transformation of higher education: the transdisciplinary approach in engineering®,
publicado pelo Institute of Electrical and Electronics Engineers - IEEE. Os autores enfatizam
que o ensino de engenharia tem encontrado dificuldades em todo mundo, devido ao constante
desenvolvimento cientifico e tecnologico. E afirmado que a educacio deve ter dois objetivos
fundamentais:

- Propiciar um conhecimento sélido e consistente, que sera conquistado por meio do
exercicio das atividades de leitura, escrita, pelo conhecimento e utilizacdo de
diferentes idiomas, pelo conhecimento da matematica e de outros assuntos;

- Formar habitos mentais que capacitem o estudante a desenvolver conhecimentos
futuros e a formar os proprios julgamentos e valores.

Segundo os autores, os programas transdisciplinares sdo as solugdes para essas
dificuldades. A educagdo e a pesquisa devem ser transdisciplinares, por utilizar ferramentas,
técnicas e métodos de diferentes disciplinas. Nesse sentido a Universidade passa a ser vista
como o lugar de idéias e ndo como o lugar onde estdo organizadas as disciplinas académicas,
que sdo manifestacdes do reducionismo, que por se desenvolverem circunscritas a seus
proprios limites, tendem a minimizar as interagdes com o universo de outras areas. Disciplinas
criam territorios que chegam a ser “ferozmente” defendidos, por seus “habitantes”, o que
absolutamente nao estd em sintonia com a tendéncia corrente de integragdo da tecnologia.

Os sistemas educacionais devem responder aos anseios contemporaneos da sociedade,
criando um novo conceito de educacdo transdisciplinar que, mesmo baseado no

* Formagdo do Sujeito Universitirio (desenvolvimento da autonomia e diversificacdo da linguagem),

Constitui¢do do Objeto da Engenharia de Energia (a energia: o que é e qual a sua importancia), Constitui¢do
do Objeto da Engenharia (a tecnologia e os projetos na engenharia), Inser¢do da Engenharia na Sociedade
(responsabilidade social e ambiental da engenharia) e Consolida¢do da Formagdo do Engenheiro (a
profissdo do engenheiro).
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reconhecimento da existéncia das disciplinas, crie a possibilidade de existéncia de uma forte
conexao e interagdo interdisciplinar e, como resultado, propicie uma fusao multidisciplinar.

Ainda segundo os autores, este novo conceito considera que as ciéncias dos processos

e dos projetos sdo as chaves para a educagdo transdisciplinar. O fio que une e integra todas as

disciplinas consiste exatamente na idéia dos processos e dos projetos. De acordo com os

autores, a tendéncia mundial da formagao transdisciplinar de engenheiros deve basear-se em
9% ¢¢ 9 ¢¢

quatro ntcleos fundamentais: “o projeto”, “o processo”, “o sistema” e “a medicdo”. (ERTAS,
2003).

Essa nova metodologia de ensino atende a necessidade do estudante de avaliar as
mudangas na tecnologia, tomar decisdes conscientes e autonomas na apropriacdo dessas
mudangas e, sobretudo, favorece a desejavel formacgdo integradora dos conceitos, relacionada
aos aspectos da energia, pretendida no projeto pedagogico proposto.

3. DESCRICAO DO MODELO PROPOSTO

Os “Trabalhos Académicos Integradores” representam o cerne do Projeto Pedagogico
do Curso de Engenharia de Energia, em torno do quais os outros trabalhos académicos da
organizacdo curricular “gravitam”, desempenhando o papel de integradores dos
conhecimentos. Assim, em cada periodo do curso hd um “Trabalho Académico Integrador”
que devera articular os conhecimentos desenvolvidos até aquele momento e enfatizar os
conhecimentos trabalhados naquele periodo.

Os “Trabalhos Académicos Integradores” devem desempenhar o papel de constituir-
se, antes de tudo, no espago académico onde o estudante desenvolve o aprendizado da
elaboracdo de projetos e lhe possibilita a interacdo entre pratica-teoria e ensino-pesquisa-
extensdo, onde as respectivas reflexdes alcancem sua plenitude.

Com esta concepgao, inserem-se no ambito dos “Trabalhos Académicos Integradores”
as atividades procedimentais do curso, seja através dos projetos ou das praticas laboratoriais,
desenvolvidas como trabalhos académicos experimentais. Ao integrarem as atividades dos
projetos integradores, as atividades laboratoriais deixardo de ser, portanto, meramente
demonstrativas.

Destaca-se que os “Trabalhos Académicos Integradores” atendem, e até mesmo
excedem em muito, o preconizado no §1° do artigo 5° das Diretrizes Curriculares Nacionais
do Curso de Graduagdo em Engenharia. Além disso, os “Trabalhos Académicos
Integradores” constituem um espago privilegiado para o cumprimento da maior parte das
atividades, propostas no § 2° do mesmo artigo, cuja complementagdo se dara ainda por meio
das disciplinas de Seminarios.

Art. 5° Cada curso de Engenharia deve possuir um projeto pedagogico que demonstre
claramente como o conjunto das atividades previstas garantira o perfil desejado de seu
egresso e o desenvolvimento das competéncias e habilidades esperadas. Enfase deve ser dada
a necessidade de se reduzir o tempo em sala de aula, favorecendo o trabalho individual e em
grupo dos estudantes.

$ 17 Deverdo existir os trabalhos de sintese e integragdo dos conhecimentos adquiridos ao
longo do curso, sendo que, pelo menos, um deles deverd se constituir em atividade obrigatoria
como requisito para a graduagdo.
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$§ 2° Deverdo também ser estimuladas atividades complementares, tais como trabalhos de
iniciagdo cientifica, projetos multidisciplinares, visitas teoricas, trabalhos em equipe,
desenvolvimento de prototipos, monitorias, participa¢do em empresas juniores e outras
atividades empreendedoras.

Os “Trabalhos Académicos Integradores” sdo inseridos na estrutura curricular do
curso com os objetivos de:

- Propiciar interacdo e integracdo entre os diversos campos dos conhecimentos
adquiridos;

- Propiciar uma visao aplicada dos conhecimentos adquiridos;

- Contextualizar os conhecimentos adquiridos em relagdo as demandas sociais;

- Favorecer a articulagdo entre os conhecimentos teoricos e praticos;

- Estimular o desenvolvimento da autonomia do aluno;

- Desenvolver o conhecimento das técnicas de elaboracao de projetos.

Pelas suas caracteristicas, ¢ também no ambito dos “Trabalhos Académicos
Integradores” que sdo inseridas as praticas investigativas e os trabalhos de extensao.
4. OS TRABALHOS ACADEMICOS INTEGRADORES COMO NORTEADORES
DA PRATICA EDUCATIVA

O Plano de Ensino de cada trabalho académico disciplinar que compde o curriculo do
curso devera demonstrar claramente a sua articulagao com o respectivo “Trabalho Académico
Integrador”. As praticas educativas a adotar, assim como os correspondentes procedimentos

de avaliagdo, estao ser estabelecidos em funcao desta classificacdo.

Como orientagdes didaticas de ambito geral, todo o corpo docente do curso serad
orientado a desenvolver a sua pratica de ensino enfatizando os contetidos atitudinais e:

- Explicitando sistematicamente a inser¢do dos contetidos abordados no ambito do
curso e, em especial, sua articulacdo com o TAI;

- Incluindo exemplos e aplicacdes praticas voltadas para a engenharia em geral e para
a energia em particular;

- Incentivando o desenvolvimento de posturas criticas e criativas e evitando métodos
repetitivos que induzam a simples memorizagdo, quando nao se tratar de contetidos
factuais;

- Incentivando a leitura prévia do material didatico a ser utilizado em cada aula;

- Incentivando a pesquisa de outras fontes de consulta, além das indicadas pelo
professor;
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- Incluindo a avaliagdo da redagcdo e da organizacdo dos trabalhos (ortografia,
gramatica, organizacao e estética), qualquer que seja a disciplina;

- Intensificando a pratica de debates, semindrios e trabalhos em grupo.

Cabe aos “Trabalhos Académicos Integradores” induzir e estimular a articulagao entre
os contetidos das demais disciplinas, destacando os aspectos relacionados a pesquisa
cientifica, a seguranca do trabalho, ao meio ambiente, as questdes sociais, aos valores
humanos e éticos e de CTS — Ciéncia, Tecnologia e Sociedade, que terdo gradacdo de
intensidade de acordo com o respectivo Ciclo de Amadurecimento da formagao do aluno em
que se inserem.

O sistema de avaliacdo de ensino/aprendizagem devera seguir as orientagdes basicas
da PUC Minas e as especificas descritas no projeto pedagdgico do curso, sendo detalhado e
monitorado pelo Colegiado do Curso. Devem ser consideradas as dimensdes cognitivas bem
como o desenvolvimento das habilidades e competéncias do estudante, tendo em vista a
realidade e cada pratica de ensino aplicada, tendo-se como foco o perfil proposto para o
engenheiro de energia. Portanto, além do dominio de determinados conteudos e de sua
aplicacdo, as competéncias e habilidades a serem desenvolvidas deverdao ser abordadas com
vistas a um processo de avaliacdo especifico.

5. ORIENTACOES DIDATICO PEDAGOGICAS GERAIS PARA OS TRABALHOS
ACADEMICOS INTEGRADORES

As praticas educativas adotadas nesses trabalhos tém um carater predominantemente
procedimental e, por se tratar de curso de engenharia, devem ser, preferencialmente, centradas
na elaboragdo de projetos, devidamente adequados aos respectivos “Ciclos de
Amadurecimento da Formacgdo do Aluno”, onde se inserem.

O desenvolvimento desses trabalho, preferencialmente em grupos de alunos, contara
com orientacdo e avaliagdo dos professores dos respectivos “Trabalhos Académicos
Integradores”. Para ampliar as suas possibilidades e enriquecer o ambiente de trabalho, os
“Trabalhos Académicos Integradores” devem ser ministrados simultaneamente por mais de
um professor (de dois a quatro, dependendo da dimensao da turma, preferencialmente numa
relacdo de 15 a 20 alunos por docente), o que permite que os estudantes sejam expostos a
varios pontos de vista, propiciando-lhes uma diversidade de visdes e maior abrangéncia da
abordagem desejavel ao tema. Cumpre destacar que a organizacao das atividades deve
propiciar que todos os alunos, do “Trabalho Académico Integrador” do periodo, tenham
contacto com todos os professores designados para esta atividade.

Os trabalhos serdo propostos pelos professores no 1° periodo e passardo a ser
centrados, cada vez mais, em proposigoes dos proprios alunos a partir do 2° periodo, seguindo
um ritmo de desenvolvimento definido em comum acordo entre os alunos envolvidos e os
professores responsaveis pelo trabalho académico. Procurar-se-4 dar preferéncia ao trabalho
em grupo e, eventualmente, individual. Os projetos individuais desenvolvem a iniciativa, a
imaginacao, a criatividade e as habilidades de pesquisa, andlise, sintetizacdo, autoconfianga e
autonomia. Os projetos em equipe desenvolvem a facilidade de trabalho em grupo e
propiciam o surgimento de liderangas.
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Os temas de referéncia serdo voltados para a area de energia, devendo envolver
conteudos das disciplinas do curso desenvolvidas até aquele Ciclo de Amadurecimento do
curso, com énfase aquelas que estiverem sendo ministradas.

No ambito dos “Trabalhos Académicos Integradores”, as aulas formais devem ser
substituidas por: elaboracdo de projetos, trabalhos prdticos, estudos dirigidos,
experimentos, prdticas investigativas, debates, semindrios e prdticas afins. Tais praticas
educativas, pelo seu relativo ineditismo no ambito da engenharia, aliadas a também
relativamente nova abordagem integrada a ser dada a energia como objeto de estudo,
certamente irdo requerer novos materiais didaticos e novas relagdes entre os corpos docente e
discente.

Nessa abordagem didatica os docentes atuardo como instrutores, tendo a fungdo
precipua de atuar como facilitadores, ao invés de se portarem como os detentores do saber. Os
instrutores t€ém também a missao de encorajar as discussoes, fazendo com que todos os alunos
tenham participagdo ativa na classe e desenvolvam iniciativa. Somados ao ensino disciplinar,
os “Trabalhos Académicos Integradores” devem propiciar um equilibrio entre a visdo
sistémica e a especifica.

Os trabalhos devem ser concebidos e desenvolvidos, de forma que seus objetivos
sejam sempre mantidos como foco, ficando a busca da aprendizagem dos conteudos,
desenvolvidos nas demais disciplinas, como conseqiiéncia.

Nos “Trabalhos Académicos Integradores”, a pratica educativa devera apresentar um
carater integrador dos conhecimentos em “constru¢do”, enfatizando as idéias fundamentais de
projeto e ciéncia dos processos como chaves principais para a educa¢do. Assim, tais
trabalhos académicos deverao estar assentados em quatro pilares:

- Fundamentos de projetos: desenvolvem a natureza fundamental da abstracao, como
ferramenta para a engenharia. O projeto inclui a descrigdo do problema, a
organizacao dos recursos, a sintese de idé€ias, a construcdo, o teste e a avaliacdo;
passos necessarios para se construir tanto um veiculo, como um plano de saude ou
um programa para organizagao da justica social.

- Fundamentos de processos: desenvolvem as técnicas de acompanhamento e
gerenciamento de processos. O entendimento dos processos, por abordar as relagdes
causais das transformagdes possibilita a proposicdo dos métodos necessarios para a
execu¢do de uma determinada tarefa, sejam mecanicos, elétricos, quimicos, sociais,
politicos ou de outras naturezas.

- Fundamentos de sistemas: desenvolvem a filosofia da integracdo dos sistemas, com
énfase na inter-relagdo entre ferramentas e técnicas das diversas disciplinas. As
habilidades e conhecimentos das engenharias classicas, como andlise,
experimenta¢do e sintese sao consideradas ferramentas basicas de projeto.
Ferramentas automatizadas deverdo se tornar parte importante do ensino no ambito
dos “Trabalhos Académicos Integradores”.

- Fundamentos de “mensuracdo”: desenvolvem os conceitos de medi¢des, essenciais
em engenharia, e da garantia de qualidade.
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6. OS TRABALHOS ACADEMICOS INTEGRADORES NO PROCESSO DE
FORMACAO DO ENGENHEIRO

Por se tratar de atividade que articula os conhecimentos em desenvolvimento no curso
e considerando a desejavel articulacdo entre ensino, pesquisa e extensdo, os ‘“Trabalhos
Académicos Integradores” devem se constituir em local privilegiado para a interagdo dessas
dimensdes do processo formativo. Assim, além de cumprir o papel de espago vital para a
formacdo dos engenheiros, devem envolver também a producdo trabalhos de pesquisa
desenvolvida progressivamente ao longo do curso envolvendo o desenvolvimento da
metodologia cientifica.

Dentro desse conceito, o trabalho desenvolvido com pequenos grupos de alunos
envolvera, na medida das possibilidades dos mesmos, a definicdo do tema, a pesquisa
bibliografica correlata ao tema, a definicao dos objetivos, o desenvolvimento da justificativa,
o estabelecimento de um cronograma e o desenvolvimento de trabalho de campo, quando
pertinente, até a documentagdo final, através de um relatorio, elaborado sob critérios técnicos
e cientificos, onde couber. As atividades de extensdo, quando pertinentes, devem ser
estimuladas:

- Pesquisa: a vertente da pesquisa cientifica serd inserida na formagdao do aluno
através de “praticas investigativas” desenvolvidas no ambito dos “Trabalhos
Académicos Integrados”, orientados pelos professores destas atividades, relacionadas
aos conteudos trabalhados;

- Extensdo: a atividade de extensdo, assim como a de pesquisa, também estard sendo
inserida no ambito dos “Trabalhos Académicos Integradores”, preferencialmente nas
tipologias “Pré-incubagdo” (estruturada no ultimo periodo do curriculo) e da
“exploracao das atividades profissionais dos alunos”.

7. O TRABALHO ACADEMICO INTEGRADOR COMO TRABALHO DE
CONCLUSAO DO CURSO

O “Projeto Fim de Curso” constitui parte integrante e obrigatdria do curso e requisito
para obtencao do diploma de graduagdo, representando a articulagdo das diversas etapas
elaboradas e desenvolvidas no “Trabalho Académico Integrador” e enfocando aspectos de
uma situacao real a ser solucionada, preferencialmente identificada no ambiente onde se
realiza o Estagio Curricular. O “Projeto Fim de Curso” tera um carater individual abordando
tema relacionado ao estagio curricular que o aluno estiver desenvolvendo, podendo a aluno
ampliar o foco de seu trabalho, abordando temas que ja tenha iniciado em “Ciclos de
Amadurecimento da Formacdo do Aluno” anteriores, no ambito do “Trabalho Académico
Integrador”. O desenvolvimento do “Projeto Fim de Curso” ocorrera ao longo de um ano, e
devera se caracterizar como um projeto de engenharia, resultando num trabalho escrito, que
sera apresentado pelo aluno perante uma banca, em um semindrio final de “Projeto Fim de
Curso”. Caberd ao Colegiado do Curso estabelecer as normas de planejamento, orientagao e
avalia¢do do “Projeto Fim de Curso”.

Anais do XXXIV Congresso Brasileiro de Ensino de Engenharia 5.116



Agradecimentos

A concepcao do projeto pedagogico do curso de Engenharia de Energia contou com a
participagdo mais de uma centena de colaboradores, internos e externos 4 PUC Minas’, e a
consultoria especial do Professor Omar Campos Ferreira, sem os quais seria inviavel o
trabalho da Comissdo composta de:

Profa. Antonia S6nia Cardoso Diniz

Prof. Carlos Augusto Paiva da Silva Martins
Profa. Claudia de Vilhena Sabino

Prof. Flavio Macedo Cunha

Prof. Gilmar de Abreu Cunha

Prof. Geraldo Tadeu Resende Silveira

Prof. Janes Landre Junior

Prof. Luiz Claudio de Almeida Magalhaes Filho
Profa. Maria Inés Lage de Paula

Prof. Nilo Sérgio Gomes

Prof. Nilson de Figueiredo Filho

Prof. Otavio de Avelar Esteves — coordenador

A toda a equipe mencionada registramos nosso sincero ¢ total agradecimento e
reconhecimento.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

RAMOS, R. Y. Temas transversais: a escola da ultra modernidade. Patio. Porto Alegre. n 5.
1998. p 8-11.

BASARAB, Nicolescu. O Manifesto da Transdisciplinaridade. Tradu¢ao de Lucia Pereira de
Souza. Triom, Sao Paulo, 1999.

DEMO, P. Saber Pensar. Sao Paulo: Perdizes. 2002. 159 p.

VEIGA, Ilma Passos A. (org.). Projeto Politico-Pedagogico da Escola. Campinas: Papirus,
1995.

Ministério da Educagdo. Diretrizes Curriculares de Graduagdo. Disponivel em:
http://www.mec.gov.br/sesu/ftp/resolucao/1102Engenharia.doc> Acesso em agosto 2005.

PUC Minas, Pro-Reitoria de Graduacdo. Projeto Pedagogico: Construgdo e Avaliagdo. Belo
Horizonte, 2002. Disponivel (acesso restrito) em:
http://www3.pucminas.br/acesso_restrito/index.php?codigo=140. Acesso em agosto 2005.

PUC Minas, Pro-Reitoria de Graduacdo. Diretrizes para Graduag¢do da PUC Minas. Belo
Horizonte, 2004. Disponivel em: http://www3.pucminas.br/home/pagina.php?codigo=469
Acesso em agosto 2005.

5 . . , . . . .
Cujos nomes, devido ao elevado numero de integrantes, torna-se inviavel mencionar neste artigo.

Anais do XXXIV Congresso Brasileiro de Ensino de Engenharia 5.117



ERTAS, A.; MAXWELL, T.; RAINEY, V. P.; TANIK, M. M. Transformation of Higher
Education: the Transdisciplinary Approach in Engineering. IEEE Transactions on Education,
v 46,n 2, p 289-295, May 2003.

PUC Minas Virtual. Concepgoes de Processo Ensino-Aprendizagem e Avaliagdo em
Contextos Educativos: Concepgoes de Processo Ensino-Aprendizagem e Avaliagdo em
Contextos Educativos. Disponivel (acesso restrito) em:
http://www.virtual.pucminas.br/default.htm Acesso em maio 2005.

ESTEVES, Otavio de Avelar & SCHUTTENBERG, Rose Mary Cosso. Desafios para a
Formulag¢do de Projetos Pedagogicos para as Engenharias. In: World Congress on
Engineering and Technology Education, 2004, Santos. WCETE’ 2004 — PROCEEDINGS
CHARGES. , 2004.

ZABALA, Antoni. A Pratica Educativa: Como Ensinar. Porto Alegre: ArtMed, 1998.

Anais do XXXIV Congresso Brasileiro de Ensino de Engenharia 5.118



