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Resumo: Devido a grande expansdo da educacdo a distancia (EAD) na ultima
década, o interesse por ensino e aprendizagem nessa modalidade tem aumentado de forma
notavel em muitos paises. Nesse contexto, expandiu-se a utilizagdo e criagcdo de ambientes
computacionais chamados Learning Management System (LMS), que sdo ambientes de apoio
a EAD com ferramentas de comunicag¢do (forum, email, chat, etc), coordenagdo (avisos,
planos de aula, tarefas, avaliagdo, acompanhamento de participagdo, etc), coopera¢do
(whiteBoard, repositorio de trabalhos, etc), conteudo (webcasting, questionarios on-line,
apresentagoes), avalia¢do (provas on-line), pedagogicas (interagdo com outros participantes,
niveis de participagdo, etc). Aléem das ferramentas citadas, que sdo comuns na maioria dos
LMS, temos a necessidade de incluir novas funcionalidades nos ambientes EAD, tais como: a
criagdo e o armazenamento de objetos de aprendizagem (Learning Objects) (que sdo
importantes no ensino de exatas: Fisica, Matemadtica e Quimica); ferramentas de audio e
video conferéncia, simulagoes .

Baseados nessas idéias analisam alguns LMS existentes, e essa andlise trouxe
importantes subsidios para a modelagem e implementacdo do LMS denominado, Ambiente
Computacional de Ensino a Distincia (ACED). Para validar e testar o ACED foi
implementado o curso de FIS24 - Mecanica de um Sistema de Particulas e Gravitagdo, curso
esse ministrado no departamento de Fisica do ITA. Este artigo mostra parte do projeto
Financiado pela FINEP com o titulo de Weblab — Um Ambiente Computacional de
Aprendizagem interligado com experimentos reais em fisica através de um sistema de
aquisi¢do de dados[SIEVERS, 2005]

Anais do XXXIV Congresso Brasileiro de Ensino de Engenharia 7.32



Palavras-chave: LMS, E-Learning, Ensino de Fisica

1. INTRODUCAO

“Educagdo a distancia (EAD) ¢ uma forma sistematicamente organizada de auto-
estudo, onde o aluno se instrui a partir do material de estudo que lhe ¢ apresentado, onde o
acompanhamento e a supervisao do sucesso do estudante sdo levados a cabo por um grupo de
professores. Isto ¢ possivel de ser feito a distancia através da aplicagdo de meios de
comunicacdo capazes de vencer longas distancias”(..).

“Educagdo/ensino a distancia ¢ um método racional de partilhar conhecimento,
habilidades e atitudes através da aplicagdo da divisdo de trabalho e de principios
organizacionais, tanto quanto pelo uso extensivo de meios de comunicagdo, especialmente
para o proposito de reproduzir materiais técnicos de alta qualidade, os quais tornam possivel
instruir um grande nimero de estudantes a0 mesmo tempo, enquanto esses materiais durarem.
E uma forma industrializada de ensinar e aprender” [NISKIER,1999].

Nesses dois conceitos, pode-se observar a preocupagcdo comum em relagdo ao
acompanhamento e a partilha do conhecimento. Observa-se também que ha um
distanciamento no tempo entre esses dois conceitos. Segundo [WILEY,2003], ao se falar em
“reproduzir materiais técnicos de alta qualidade” pode-se referir hoje aos objetos de
aprendizagem relacionados a qualquer recurso digital que possa ser reutilizado e ajude na
aprendizagem. Ao se referir a uma “forma industrializada de ensinar e aprender”, muito
provavelmente ja se encontra implicita a questdo dos meios de comunicacdo de massa. Em
EAD, normalmente, pensa-se numa producdo em larga escala de materiais didatico-
pedagogicos, possibilitando maiores chances de inclusdo social e, conseqiientemente na
democratizagao do saber.

A Divisdo de Ensino Fundamental do ITA, no intuito de introduzir o uso da
Tecnologia da Informagdo nos cursos oferecidos pela divisdo, necessita do suporte de um
LMS que possua algumas ferramentas que sdo importantes para apoiar o processo de ensino-
aprendizagem em matérias relacionadas a area de exatas, isto ¢, Fisica, Matematica e
Quimica. Apesar de que existirem varios LMS, optamos pela criagdo de uma nova estrutura,
pois como dito acima, precisamos de algumas funcionalidades que ndo sdo encontradas nos
outros ambientes. O Ambiente Computacional de Ensino a Distancia, de agora em diante
denominado ACED ¢ mostrado na figura 1, com alguns dos projetos que suporta:

“Fisica Vitual+ 4Objefos gy, CUrsos de
. \ Fisica
e Aprendizagem

- emFisica

Figura 1 — Projetos que o ACED devera suportar
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WebLab: Um Ambiente Computacional de Aprendizagem, interligados com
experimentos reais em fisica através de um sistema de aquisicdo de dados. Esse trabalho trata
sobre a criagdo de objetos de aprendizagem reais, que engloba os 4 projetos apresentados a
seguir.

Fisica Virtual: Um projeto voltado para a produgdo de videos educativos.

Objetos de Aprendizagem em Fisica: Criacdo de objetos de aprendizagem para
matérias de fisica, com o intuito de facilitar o processo de ensino/aprendizagem.

Cursos de Fisica: A implementacdo dos cursos de fisica do ITA na modalidade de
educacao a distancia através de um LMS.

No presente trabalho mostraremos o ACED que foi validado e implementado na
WWW, de um curso de fisica (mecanica de um sistema de particulas) que ¢ ministrado no
ciclo bésico do Instituto Tecnoldgico de Aerondutica (ITA) para todos os alunos que
ingressam na escola. Esse curso ¢ dado como matéria obrigatéria para todos os cursos de
Engenharia do ITA. Todo o material didatico (que ¢ utilizado pelo professor dentro do
ambiente da sala de aula) foi colocado nesse ambiente de forma organizada e objetiva, que
possui os seguintes conteudos: a grade curricular do curso, exercicios (propostos, resolvidos e
desafios), critérios de avaliagdo, notas de aula (na forma de slide e também em PDF),
materiais para serem impressos, links interessantes, simulagdes com softwares Mathematica®
e Interactive Physics®. Fenomenos fisicos sdo mais faceis de serem explicados através de
ferramentas de simulagdes computacionais, pois em muitas situacdes, o grau de
complexibilidade dificulta exemplificar o problema somente com materiais didaticos
convencionais como quadro negro e giz

As proximas secOes deste artigo apresentam a seguinte organizagdo: a secao 2
descreve o Ambiente Computacional de Ensino a Distancia; a se¢do 3, O Curso; a se¢do 4.
Recursos Oferecidos; a se¢do 5. Teste Piloto; a secdo 6 Analise dos dados; e finalmente na
se¢ao 7 Conclusoes.

2. O AMBIENTE COMPUTACIONAL DE ENSINO A DISTANCIA

O objetivo do sistema ACED ¢ fornecer um ambiente computacional que permita o
acompanhamento de cursos a distancia através da Internet. Esse ambiente foi construido
baseado em conceitos e especificacdes adaptadas a partir de funcionalidades investigadas em
ambientes de EAD existentes, tanto proprietario quanto c6digo aberto de outros ambientes de
ensino a distancia tais como: AULANET [AULANET, 2005], TELEDUC [TELEDUC,
2005], MOODLE [MOODLE, 2006] e LMS da LOTUS [LOTUS,2004] . Foram realizados
testes no curso de FIS24 - Mecanica de um Sistema de Particulas e Gravitagao. No entanto a
sua estrutura basica e a metodologia de trabalho proposta podem ser adotadas para qualquer
curso que funcione através da resolucao gradativa de atividades, exigindo um contato intenso
entre alunos e professores e aplicando o construtivismo social.

Para isso, na criagdo do ACED, foi desenvolvido um conjunto de ferramentas basicas
integradas através de paginas HTML, paginas dinamicas escritas em PHP. Uma parte do
projeto que da suporte a video conferéncia e dudio-conferéncia foi feita através da tecnologia
Macromedia Flash MX 2004 com a integracao do Servidor Flash Communication Server.

Nesta secdo descreve-se a especificacdo de requisitos do prototipo desenvolvido, o
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modelo do ambiente de EAD seguido, com as principais caracteristicas e funcionalidades de
cada ferramenta, bem como alguns aspectos relevantes para sua implementagdo
funcionalidades e como foi implementado.

2.1 ESPECIFICACAO DE REQUISITOS DO TRABALHO

Para realizar esta andlise comparativa e criar um novo ambiente, foram estabelecidos
0s requisitos de:

1) Investigar alguns ambientes de educacao a distancia existentes;

2) Realizar Analise comparativa de alguns ambientes de EAD;

3) Desenvolver Ferramentas de Administragao;

4) Desenvolver Ferramentas de Comunicag¢ao;

5) Desenvolver Ferramentas de Coordenagao;

6) Desenvolver Ferramentas de Cooperacao;

7) Modelagem de um ambiente de aprendizagem;

8) Implementacgdo da tecnologia streaming;

9) Desenvolver ferramentas de video conferencia para a educacao na Web;

2.2 ATORES DO AMBIENTE

O curso tera como participantes Tutores, Estudantes, Visitantes ¢ Administrador. A figura

2.0 mostra os atores do ambiente:
% ACED (LME)

PN
/TN

;% \ N\

Adrnimstradar % P

Estudanias Wigilante Autores
Tutpras

Figura 2 — Atores do Ambiente

Os tutores sdo as pessoas responsaveis pelo contetudo e direcionamento do curso. Sao eles
que vao auxiliar no processo de construcao do conhecimento durante todo o curso e sdo
especialistas dentro do conteido do curso. Eles sdo responsaveis pela definicdo de quais
atividades serdo trabalhadas no curso e como isto sera feito. Também fazem o
acompanhamento do trabalho dos alunos.

O ambiente e dividido em categorias e cursos. Cada categoria pode conter um ou mais
cursos, como exemplo, podemos criar uma categoria chamada Tecnologia em Web Designer
que e composta dos cursos de Estrutura de dados e Linguagem de Programag¢do B dentro do
ambiente. Em nossos testes, criamos uma categoria com o nome de Fisica, que possui o
curso de FIS24 — Mecanica de Particulas ¢ Gravitagao.

Os estudantes podem ou nao ser escolhidos pelos tutores, pois o ambiente permite que o
aluno possa se cadastrar nos diversos tipos de cursos (Linguagem de Programacao B,
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Estrutura de Dados, Fisica Fundamental, Mecanica, Particula e Gravitagdo) que existam no
ambiente que sdo separados por suas categorias (ex: Tecnologia em Web Designer, Fisica,
etc), para isso basta o aluno realizar o cadastramento dentro do ambiente.

Os visitantes sdo estudantes que ndo realizaram seu cadastramento dentro do sistema, e
que portanto estdo somente visitando o ambiente. Nos cursos mais apropriados, os Tutores
poderdo permitir o acesso a visitantes, porém os mesmos ndo serao contabilizados com as
ferramentas de coordenacdo e a ferramenta de acesso dentro do ambiente.

O administrador ¢ responsavel pela parte técnica do curso, como o cadastramento de
alunos, atualizag¢do dentro do ambiente e gerenciamento. E pelo suporte técnico a usuarios.

3. O CURSO

O objetivo do curso Fis24 ¢ levar ao conhecimento do aluno os tdpicos relacionados a
dindmica de um sistema de particulas: centro de massa, momento angular, energia cinética,
topicos de teoria cinética dos gases, colisoes, dinamica do corpo rigido, centro de massa,
momento de inércia, energia, equacdo do movimento de rotagdo, rolamento, movimento
giroscopico, movimento oscilatorio, dindmica do movimento harmoénico simples; péndulos,
osciladores acoplados, oscilagdes harmonicas, oscilagdes amortecidas, oscilagdes forgcadas e
ressonancia, movimento ondulatorio, ondas em cordas, ondas estacionarias, ressonancia,
ondas sonoras, batimento, efeito Doppler. Gravitacao.

O curso ¢ composto por um modulo tedrico, com carga horaria minima prevista de 4
horas por semana ao longo de 16 semanas de um semestre. Os materiais disponiveis para os
alunos sdo: notas de aula (na forma de slide e também em PDF), materiais para serem
impressos no formato PDF, material para ser visualizado no formato FLASH, simula¢des com
softwares Mathematica® e Interactive Physics®, exercicios resolvidos, exercicios propostos
e exercicio desafio. O curso tem o prazo de um semestre.

3.1 PAGINA PRINCIPAL DO CURSO

A administra¢do do curso € restrita aos Tutores € ao Administrador. Assim, quando
€sses usuarios acessam O curso, na pagina principal do curso ¢ apresentado o box
administracdo. Porém, para acessar essa pagina o usudrio terd acesso a pagina principal do
ambiente como mostra a figura 3, onde ¢ apresentado um box com as categorias de Cursos, a

figura 4.0 mostra a pagina com as atividades do curso
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Figura 3 — Pagina Principal mostrando o box
categorias de cursos ndo personalisado e
usuario nado identificado.

Figura 4 Pagina do Curso disponibilizando as notas
de aula, exercicios Resolvidos com Mathematica,
Exercicios resolvidos em Sala de Aula e Exercicios

Desafio.

4. RECURSOS OFERECIDOS

Para o curso FIS24 foram oferecidos os seguintes recursos:

Recursos Humanos: Professor dedicado 4 horas/semana em método presencial e 24
horas por dia utilizando na modalidade de EAD.

ACED: Utilizagdo do ambiente EAD para a utilizagdo dos seguintes recursos: foruns,
chats, material do curso, glossario, acesso a artigos, softwares, pagina pessoal dos alunos,
questionarios, diario e pesquisa de opinido.

Acompanhamento do Aluno: A solugdo das duvidas encaminhadas pelos professores
(via forum ou chat utilizando o ACED), durante seu tempo de estudo, era recebida pelo
professor e respondida em um prazo maximo de 1 hora ou imediatamente para que o aluno
fique motivado a fazer novas perguntas ao féorum. O processo ¢ centralizado pelo tutor do
curso.

Slides: Nesse link o aluno podera acessar os slides do curso com botdes de navegagao,
como mostra a figura 5.

\c30 do Microsoft PowerPoint - Microsoft Internet Explorer isfxi
s ook teb 3
st Joravees @reie ©]0- 50D MG \
- e
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m;
.\- 4 —i—l
A . -~
. Gravitagdo 5
Q3
a 3
4 =
3
=T
(& F
€ Voltar a pdgina anterior
[&] Done [ @ Trusted stes

Figura 5 - Slides do curso de Fisica

PDF: Apresenta os slides utilizados no curso que foram feitos no Software Power Point® e
depois convertidos para o formato PDF, através do software Adobe Acrobat Writer ® , para
que o aluno possa ter o material para estudo. A figura 6 mostra esse formato.
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Figura 6 - Slides em formato PDF

Exercicios Resolvidos com o Software Mathematica®: Nessa pagina o aluno poderd ter
acesso aos exercicios feitos com o software Mathematica®. Esse software permite inserir o
problema e realizar simulagdes do problema, permitindo que aluno entenda fendmenos que
ndo sdo permitidos serem demonstrados com recursos didaticos tradicionais como quadro
negro e giz. A figura 7.0 mostra um dos exercicios.

ZiNew Page 1 - Microsoft Internet Explorer =10] x|

Calcule o centro de massa de um fio dobrado na

forma de um semi-circulo

2

Expressio para calcular o centro de massa

: . . SR L'LI

Figura 7 — Exercicio Resolvido com o Software Mathematica®

Exercicios Resolvidos com o Software Interactive Physics®: Nessa pagina o aluno podera
ter acesso aos exercicios feitos com o software Interactive Physics®. Como mostra a figura 8.
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Figura 8 — Exercicio Resolvido no Interactive Physics

Videos-Aula em streaming: Nessa interface os alunos tém acesso aos videos didaticos. Ao
clicar no titulo de cada video, o ambiente o leva para uma interface onde o video serad
apresentado. Neste estudo de caso, os videos de Experimentos em Fisica sdo compostos por

sete videos. A figura 9 e 10 mostra a interface onde os alunos poderdo acessar os videos.

JEETE

~=iaix

£ 1
|$< Videos em Streaming Fale com ProfessorJ

— X\

Experimento sem Luz

Apresentagao Experimento com Luz

Materiais Utilizados

Eletrénicos Computacionais

Fale com meessor]
=4

Figura 9 — Interface onde os alunos podem
acessar os videos

Figura 10 - Videos selecionado

Ao clicar em um dos videos, o aluno sera levado a uma interface onde o video sera
apresentado, como mostra a figura 10. Esses videos estdo em formato de streaming acessando
o servidor Flash Communication Server. Cada video da figura 9 quando selecionado, terd uma
interface semelhante. Ao terminar o video o aluno podera sair da interface através do botao

sair, que se encontra abaixo dos botdes play e pause.

5. TESTE PILOTO

Esta se¢do mostrara o estudo de caso realizado para testar e validar o ambiente ACED.
O estudo foi realizado no departamento de fisica do ITA e os dados serdo mostrados a seguir.
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5.1 METODOLOGIA

A metodologia, segundo [MINAYO,1998], ¢ o percurso percorrido pelo pesquisador
para atingir uma finalidade. Para [Silva e Menezes, 2000], muitas vezes este percurso
necessita ser reinventado a cada etapa, por isso ndo se precisa somente de regras, mas de
muita criatividade e imaginacao.

Nesta secdo sera descrito o teste piloto realizado durante essa pesquisa, onde foi
implementados uma categoria e um curso. A categoria foi Fisica e o curso foi Fis24 —
Mecéanica de um Sistema de Particulas e Gravitagdo que ¢ ministrado no departamento de
fisica do ITA, em quatro turmas de aproximadamente 33 alunos cada.

O resultado esperado com a realizagdo deste curso, era obter a validagdo do ambiente
em um contexto real de aprendizagem, observando se as ferramentas implementadas atendem
aos requisitos descritos da sec¢ao 1.

De posse dos dados coletados, iniciou-se a estruturacdo, organizacdo e analise dos
dados apresentados no item "Estudo de Caso".

5.2 PREPARACAO DO TESTE PILOTO PARA O AMBIENTE EM REDE

Por se tratar de uma situacdo nova de ensino, foi necessario realizar um planejamento
para o curso Fis24, afim de conhecer os interesses dos alunos, definir os objetivos a serem
alcancados e os resultados esperados.

5.3 TECNICAS E INSTRUMENTOS UTILIZADOS.

a)  Analise Documental: do projeto do curso, das fichas de inscricao dos alunos e das
anotacdes de aula, com o objetivo de tomar conhecimento do processo de
implementagdo e funcionamento do curso.

b)  Questionario: dirigido aos alunos participantes do curso no momento da pesquisa,
dividido em quatro partes as quais tinham objetivo de coletar informagdes sobre:
dados pessoais do aluno, curso, comportamento dos alunos e sobre o ambiente de
Educagao a Distancia.

c) Entrevista Estruturada: realizadas com o objetivo de obter informagdes sobre o
processo de implantacdo do curso bem como o seu desenvolvimento.

5.4 ESTUDO DE CASO

O caso selecionado para analise foi o curso Fis24 que ¢ lecionado no departamento de
Fisica do ITA. Justifica-se a escolha desse curso pela facilidade de acesso, bem como pela
colaboragdo dos professores que ministram esse curso. Um outro ponto importante para
validar a pesquisa, ¢ a necessidade de se estabelecer um processo sistémico de avaliagao do
desenvolvimento das atividades, tanto para o fornecimento de subsidios para a tomada de
decisdes no que tange o planejamento e administragdo, bem como para identificar aspectos
que devam ser refor¢cados ou que requeiram reformulagdo, para garantir a continuidade e
credibilidade do mesmo na modalidade EAD.
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5.5 RESULTADOS DA PESQUISA

Foram entregues questiondrios aos alunos que estavam participando do curso e
entrevistado o coordenador do curso, afim de levantar dados e informagdes relativas ao curso,
buscando, através da avaliacdo, gerar conhecimento e sugestdes de melhoria no
desenvolvimento das atividades dentro do ambiente ACED.

Os resultados e analise sao mostrados a seguir:
6. ANALISE DOS DADOS

A seguir apresentaremos os resultados da pesquisa:
6.1 MATERIAL DIDATICO :
Em relacdo ao material didatico, procurou-se obter a opinido do aluno quanto a
apresentacao grafica , a linguagem e se 0 mesmo apresenta elementos suficientes para manté-
los motivados.

Nos gréficos 1, 2 e 3 pode verificar que:

Quanto a apresentacdo grafica, 98% dos alunos classificaram o material didatico como
bom ou 6timo e 2 % como regular e péssimo.

Em relagdo a linguagem utilizada, 92% dos alunos classificaram o material como
sendo de facil compreensao e 8% como de dificil compreensao.

Com referéncia a motivagdo, 92% responderam que o material didatico apresenta
elementos suficientes para manté-los motivados.

Material Didatico Linguagem Utilizada
Dificil
Regular Péssimo ComEJreen Facil
2% 0% Sao Compreen
8% séo
92%
Bom Otimo
46% 52%
‘ OOtimo MBom [ORegular OPéssimo ‘ ‘ O Facil Compreensdo B Dificil Compreensao
Gréfico 1 — Classificagdo do material didatico Grafico 2 — Classificag@o da linguagem
quanto a apresentacdo grafica. utilizada no material didatico
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Motivacao Referente ao Material

Nao

8% OSim MN3ao

Sim
92%

Grafico 3 — Presenca de elementos motivacionais no material didatico

Pode-se perceber que a maioria dos alunos considera o material didatico de bom nivel
quanto a apresentacdo grafica e que este apresenta uma linguagem de facil compreensao.

6.2 ASPECTOS PEDAGOGICOS :

O parecer dos alunos quanto ao desenvolvimento dos assuntos (contetidos) em relagao
aos objetivos do curso, ao método de avaliacdo utilizado e a aplicabilidade dos contetidos
desenvolvidos foram os objetos de interesse nesse item.

Os resultados deste item, apresentados nos graficos 4 € 5 mostram que:

Questionados sobre o desenvolvimento dos contetidos em relagdo aos objetivos dos
cursos, 83% consideram adequados, enquanto que 17 % consideram razoavel.

Quanto ao método de avaliacdo utilizado, 94% dos alunos responderam ser bom ou
otimo, 6% regular.

Desenvolvimento dos Contetudos Método de Avaliagao
Requl Péssimo
Razoavel Inadequado egou ar 0%
17% 0% Adequado 0% -
8‘;0/ Otimo
’ 48%
Bom
46%
OAdequado MRazoavel Olnadequado @Otimo mBom 0ORegular OPéssimo
Grafico 4 - Desenvolvimento do conteido em Grafico 5 — Classificagdo do Método de
relagdo aos objetivos do curso Avaliacao

Assim, pode-se dizer que o método de avaliagdo utilizado no curso esta sendo vélido para
a maior parte dos alunos. No entanto, quanto ao desenvolvimento dos contetidos em relacao
aos objetivos do curso, sugere-se um estudo mais acurado, a fim de apurar as possiveis razdes
deste resultado, incluindo a possibilidade do ndo entendimento da pergunta por parte dos
alunos.
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6.3 COMENTARIOS E SUGESTOES:

Na questdo 6, deixou-se um espago em aberto para comentdrios e sugestdes. A
participagdo nessa questdo foi bastante significativa, considerando que 91% dos alunos
registraram seus comentarios e sugestoes que serao listados a seguir:

Sobre o Curso ¢ o Ambiente:

“De grande importancia essa idéia que ela possa continuar nos outros semestres, se
possivel em outras disciplinas também, foi muito proveitoso”.

“Gostaria de parabenizar pelo ambiente e a iniciativa de idealiza-lo”

“Devido a falta de tempo de tirar as davidas em sala de aula o método a distancia
mostrou-se uma alternativa eficiente”.

“Unica sugestao ¢ de continuar com o ACED no préximo semestre”.
“O curso atendeu as minhas expectativas”

“O ACED mostrou-se um ambiente bom para o uso fora da sala, esperamos futuramente
tenha novos cursos, sistemas de video conferéncia, etc”.

6.4 VOCE DIRIA QUE O ACED AJUDOU EM SEUS ESTUDOS:

Como os testes foram feitos em um curso presencial e a maioria dos alunos nao tinha
conhecimento de ambientes de educagdo a distancia, o objetivo era medir se 0 ACED ajudou
nos estudos, tais como dicas de outros alunos respondendo o forum, respostas as suas
perguntas pelo tutor, chat, glossario, etc. A pesquisa mostrou que 62% disseram que o ACED
ajudou muito em seus estudos, 25% mais ou menos, 11% pouco e 2% ndo responderam
(brancos). Podemos concluir que o ambiente de educacdo a distancia utilizado em aulas
presenciais ajudou grande parte dos alunos em seus estudos. O grafico 6 mostra esses dados.

ACED ajudou em seus estudos

O Muito

B Mais ou Menos
0% Branco OPouco

2% ONada

B Branco

Mais ou Menos
25%

Muito
62%

Grafico 6 — O ACED ajudou em seus estudos.

7. CONCLUSAO

Concluimos que os ambientes de educagdo a distincia sdo muito importantes para
apoiar o ensino presencial, pois além de criar um espaco extra classe para discussdo entre
alunos/professor e alunos/alunos, possuem ferramentas que dao suporte a outros componentes
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que sdo fundamentais dentro do processo ensino aprendizagem, tais como : dudioconferéncia,
videoconferéncias, possibilidades de assistir filmes didaticos, etc.

O ambiente de ensino a distdncia ofereceu uma nova organizagdo do curso e
oferecendo ferramentas de comunicagdo, coordenagdo e cooperacao o que foi constatado na
pesquisa que ajudou os alunos no processo de ensino e aprendizagem.
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ACED - UM AMBIENTE COMPUTACIONAL DE ENSINO A
DISTANCIA UTILIZADA NAS MATERIAS DE FiSICA DO ITA, PARTE
INTEGRANTE DO PROJETO WEBLAB

Abstract: In the last decade, the great expansion of the distance education (EAD) increased
the interest for the teaching and learning in this modality in many countries.

In this context, there was a great expansion of Learning Management System (LMS),
that are ambient of support EAD with communication tools (forum, email, chat), coordination
(warnings, class plans, tasks, evaluation, participation accompaniment, etc), cooperation
(whiteBoard, repository of works, etc), content (webcasting, questionnaires on-line,
presentations), evaluation (proofs on-line), pedagogy (interaction with other participants,
participation levels, etc). Those tools are common in most LMS, however we needed to
include new functionalities in the environment EAD, such as: the creation and the storage of
learning objects (Learning Objects) (that are important in the teaching of sciences: Physics,
Mathematics and Chemistry); audio and video conference tools; simulations.

Based on this, we analyzed some LMS existent in the literature, that supplied
important subsidies for the modelling of LMS denominated, Ambiente Computacional de
Ensino a Distancia (ACED). With the intention of validate and test ACED the course FIS24
was implemented - Mechanics of a System of Particles and Gravitation that is supplied in the
departamento de Fisica do ITA.

Key-words: LMS, E-Learning e, Physics Education.
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