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Resumo: A disciplina obrigatoria “TC-408 — Construcéo Civil. Arquitetura” e a disciplina
optativa “TC-421 — Legislacéo e Prética Profissional”’, ambas do curso de Engenharia Civil
da Universidade Federal do Parand, requerem, por sua natureza, um elevado numero de
documentos para consulta e estudo, da parte dos estudantes. NocGes de arte e estética,
constantes no programa da TC-408, sdo melhor ilustradas pela apresentacdo dos canones de
composicao e por meio de reproducdes de obras classicas, reunidas em arquivos digitais. A
discusséo e os trabalhos da disciplina de Legislacéo séo facilitados pela consulta a coletanea
de instrumentos legais apresentados nas gravacdes. Deste modo, CORDEIRO (2005),
disponibilizou os textos e as imagens em um unico CD, com perto de 1.400 arquivos e mais
de 10.000 laminas, contendo elementos de referéncia e de consulta.

Palavras chave: Construcdo, Arte, Estética, Legislacdo, Midia.

1. INTRODUCAO

A colecdo de gravacgdes, destinada ao apoio didatico parcial das disciplinas ‘Construgdo
Civil. Arquitetura’ e ‘Legislacdo e Préatica Profissional’, do Departamento de Construcéo Civil
do Setor de Tecnologia da UFPR, contém trabalhos elaborados nos Gltimos anos — reunidos
em nova apresentacdo. O programa da disciplina TC 408 compreende o estudo de nocdes de
arte, tradicdo iniciada pelo Professor Emérito Rubens Meister — pela Universidade Federal do
Parana — hoje sugerido nas atuais diretrizes curriculares para a engenharia civil. Para ilustrar o
programa, foram elaboradas as gravagdes ‘Reflexdo sobre a Arte’e “‘Estética das Medidas’.O
resumo feito para a disciplina optativa TC-421, Legislacdo e Pratica Profissional, encerra a
colecdo das cinco unidades. Foram usados, sempre que possivel, arquivos com extensdo pdf.

2. PRIMEIRA UNIDADE

A primeira gravagdo — hoje fazendo parte do conjunto disponibilizado aos alunos —
contempla os seguintes itens: 1. Tépicos da TC 408, incluindo impermeabilizacdo, segundo
PICCHI (1986); 2. Legislagdo para o engenheiro; 3. Legislagdo municipal; 4. Manuais
técnicos do governo federal; 5. PublicacGes diversas; 6. Tecnologia; 7. Educacdo. Destacam-
se pelo ineditismo, neste volume, algoritmos desenvolvidos pelo autor para: a) para o calculo
do numero e dimensbes dos degraus de uma escada (Figura 1 e Tabela 1); b) célculo do
namero de blocos/volume de argamassa para diversos tipos de alvenaria (Figura 2 e Tabela 2).
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Figura 1
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Tabela 1 — Férmulas da planilha Excel ® para o calculo de degraus
A B C
1 |240 Desnivel cm H
2 |=ARRED(A1*2/(63-30);0) |n° Espelhos N
3 |=A2-1 n° Pisos
4 |=A1/A2 cm espelho E
5 |=63-2*A4 cm piso P
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1. Calculo do nimero N de blocos, por m? de superficie — medidas em cm:
B 10.000
(H+e,).(C+e,)
2. Calculo do volume V' de argamassa (cm?®) para assentamento de um m? de parede:
V=N.L[Ce,x)+(He, x,)+(e.e)

K] e K» = coeficientes de reducdo de argamassa em funcéo da area — horizontal ou
vertical — a ser preenchida (P. ex.: 1,00 = superficie totalmente preenchida; 0,25 = 25%
da area com argamassa).

Tabela 2 — Férmulas da planilha Excel ® para blocos e argamassa

A B C
| 1 |H 20 cm
| 2 |C 40 cm
| 3 |L 10 cm
| 4 |eh 1 cm
[ 5 lev 1 cm
| 6 |k1 0,25 1,00=100%
| 7 |k2 1 1,00=100%
| 8 [N =10000/((B1+B4)*(B2+B5)) ndmero de blocos
9 |V =(B8*B3*((B2*B4*B6)+(B1*B5*B7)+(B4*B5*B6*B7)))/1000 litros de argamassa




3. SEGUNDA UNIDADE

A apresentacdo que consta na segunda unidade, denominada ‘Reflexdo sobre a Arte’,
contém, além de uma introdug&o conceitual sobre a arte, descricdo de trés museus brasileiros,
Museu de Arte de Sado Paulo Assis Chateaubriand, Pinacoteca do Estado e Museu Oscar
Niemayer, este ultimo de Curitiba, PR, com reproduces de parte de seus acervos. Importante,
para melhor entendimento, é o estudo feito por ECO (2004), sobre a histéria da beleza. O
sumario, apresentado na introducdo do trabalho, permite navegar entre as varias apresentaces
(Figura 3).
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4. TERCEIRA UNIDADE

A terceira unidade, denominada ‘Estética das Medidas’, procura analisar os canones da
estética, inspirada em VITRUVIUS (1960) e PALLADIO (2000), comparando-se dimensdes,
formas e sons, de maneira a demonstrar ao estudante de engenharia civil a relacdo com a base
matematica ali existente. Referéncias, segundo DOCZI (1990), representam as relacdes
harménicas. Uma lamina, adaptada de grafico de NEUFERT (ca. 1950), com botbes que
acionam — na apresentacdo — os acordes sonoros, ¢ um exemplo destas rela¢fes (Figura 4).
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5. QUARTA UNIDADE

“Topicos sobre a Arte de Construir — com estética, economia e funcionalidade, ou
Aprendendo com os Classicos’, é o titulo da quarta unidade. Vitravio, Leonardo da Vinci e
Andrea Palladio s&o mencionados na apresentacao, que se encerra com a referéncia a obras de
tecnologia atual: viaduto de Millau na Franca; projeto de Santiago Calatrava e registros da
construcdo do anexo do Museu Oscar Niemayer (Figura 5), de Curitiba.

Figura 5

6. QUINTA UNIDADE

Dedicada ao acompanhamento e apoio a disciplina TC-421, ‘Legislacdo e Pratica
Profissional’, uma espécie de vade-mécum, concentra de modo pratico as referéncias
recomendadas para o estudo da matéria, sobretudo as apresentadas por MEIRELLES (1990).
As novas questdes surgidas com relacdo aos prazos de garantia e atendimento a vicios e
defeitos das construcdes, sdo ali analisadas com profundidade.

7. EVOLUCAO DAS ANOTACOES DE AULA

O autor, professor da disciplina ‘Construcdo Civil. Arquitetura’ de 1971 a 2003,
disponibilizou aos alunos do curso de engenharia civil da Universidade Federal do Parana —
entre 110 e 160 alunos, anualmente, em diversas turmas — recursos didaticos de acordo com a
época. Ao inicio, apontamentos de aula em folhas mimeografadas, contendo resumo da
matéria, incluindo-se desenhos elucidativos. Lembra-se que nesta primeira época 0 apoio em
sala de aula era apenas o quadro-negro e giz, com excec¢do das aulas de auditorio, ministradas
com projetor de diapositivos ou com projetor de filmes de 8 milimetros. E preciso dizer que
este Ultimo material ficava, posteriormente, indisponivel ao alunado.

Com a introducdo do retroprojetor no cotidiano das salas de aula, o quadro-negro foi
substituido, aos poucos. Figuras, desenhos, tabelas, gréaficos etc. foram incorporados as folhas
de projecdo que, agora, ficavam disponibilizadas aos alunos sob a forma de copias
xerograficas, em preto e branco. Esta pratica de reproducdo ainda é usada, em alguns casos.

O professor Lazaro Parellada, eximio ilustrador, produziu manualmente perto de 900
transparéncias contendo “fichas de aula”, usadas no retroprojetor e, mais tarde, convertidas
no livro-texto da disciplina, denominado ‘Roteiros de Construcdo Civil’, PARELLADA
(1997). O retroprojetor pode ser usado para projecdo de imagens digitalizadas em
computador, com a utilizacdo de um dispositivo chamado datashow — de curta vida. Notavel



aperfeicoamento foi a introducdo do ‘projetor multimidia’ na sala de aula, atualmente quase
imprescindivel. Acompanhado de aplicativos que registram e permitem a reprodugdo de
imagens, sons e filmes, o novo projetor criou facilidades na exposicdo da matéria da
disciplina TC-408.

Os antigos resumos em folhas mimeografadas ou copias xerograficas deveriam evoluir
para cépias em meio digital. Felizmente vieram os CD-rom gravaveis, de custo muito
acessivel, para a guarda e consulta de material didatico. O professor iniciou gravando um
modulo da matéria e, & medida do transcurso do ano didéatico, acrescia novos moédulos — no
mesmo CD. Os alunos, organizados em grupos de 4 a 8, indicavam um coordenador (no
comeco, aquele que dispunha de um gravador de CD) o qual recebia a atualizacdo e
repassava aos elementos de seu grupo. Assim, o professor controlava a distribuicdo gratuita
das anotagdes digitais e garantia o repasse a todos os interessados. Mais simples e menos
custosa que as copias em papel, o processo foi imediatamente aprovado pelos alunos da
disciplina TC-408. Neste ano de 2005, o autor deste trabalho disponibilizou a coletanea de
gravacOes ao atual regente da disciplina e a biblioteca do Setor de Tecnologia da UFPR.

Para a disciplina optativa ‘Legislacdo e Pratica Profissional’, TC-421 — com ndmero
limitado de alunos, entre 40 e 60 — criada na era do projetor multimidia, o processo foi
diverso. Toda a legislacdo necessaria ao desenvolvimento da matéria foi agrupada, por
pontos do programa, originalmente em um Unico CD-Rom. Da mesma forma que na
disciplina TC-408, os alunos sdo organizados em grupos de trabalho e é entregue, a cada
coordenador do grupo, uma copia de todo o material de consulta. Em particular nesta
disciplina, o professor, na condicdo de animador, passa a focar o processo
ensino/aprendizagem mais na aprendizagem, conduzindo os alunos a prépria reconstrucdo do
conhecimento, como ndo se cansa de repetir DEMO (2000).

8. CONSIDERACOES FINAIS

O impacto da disponibilizacdo de arquivos digitais mereceu referéncia na cerimonia de
colagdo de grau do curso de engenharia civil, turma 2000, ocasido em que o autor foi
homenageado e citado por orador que, em breve mensagem, reconheceu publicamente o
aproveitamento advindo do sistema inovador.

A atual disponibilizacdo aos novos alunos do material didatico em arquivos abertos, com
a organizacdo dos textos, imagens e sons em um Unico CD, contendo perto de 1.400 arquivos
e mais de 10.000 laminas, com elementos de referéncia e de consulta, ¢ feita de forma gratuita
e com finalidade exclusivamente didética.
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