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Resumo: O ensino de Engenharia de Trafego, atualmente, requer a utilizacdo de programas
computacionais, tornando essa pratica mais didatica, atraente e estimulante. O uso desses
programas encontra serios obstaculos: altos custos, falta de recursos no ensino publico
superior no Brasil, e a curta vida util desses softwares, que se tornam obsoletos rapidamente.
Assim, torna-se necessaria a determinacéo de critérios objetivos e claros para a escolha de
um software para o uso no ensino de Engenharia de Trafego. Nao basta apenas escolher o
melhor; é preciso fazer toda uma ponderacdo para se chegar a um resultado de
adequabilidade e apropriacdo aos recursos disponiveis. Neste caso, quase sempre
inexistentes. Para superar essas barreiras, mesmo parcialmente, pode-se utilizar um artificio
qgue permite aos alunos conhecerem essas novas tecnologias com custo zero: o “‘software
demo” e o ““software free”, disponibilizados pelos desenvolvedores. Os ““softwares demo™
sao produzidos com alguns artificios limitadores que impedem 0s seus usos plenos em termos
de aplicacdo comercial, como seria 0 exemplo de seu uso por um 6rgdo gestor municipal de
transito. Porém, para uso académico, eles produzem resultados bastante satisfatorios, como é
0 caso do Synchro, projetado para otimizar e modelar redes de trafego urbano. Este trabalho
tem como objetivo principal apresentar uma metodologia destinada a avaliar software para
uso no ensino de Engenharia de Trafego nos cursos de Engenharia Civil, bem como a sua
aplicacdo para um estudo de caso: o software Synchro. A analise apontou que o software,
embora em versdo “reduzida”, se mostrou absolutamente adequado ao uso pretendido do
ponto de vista técnico e didatico-pedagogico, mesmo considerando as restricdes, bem como
pela ndo necessidade de recursos financeiros para a sua aquisicdo, uma vez que ele esta
disponibilizado na rede mundial de computadores gratuitamente.

Palavras-chaves: Engenharia de Tréafego, Ensino de Engenharia de Trafego, Metodologia de
Analise, Trafego, Transito.

1 INTRODUCAO

As universidades brasileiras e, no caso, 0os cursos de engenharia, ttm cada vez mais,
necessidade de aprimoramento quanto a evolucdo tecnologica do mundo globalizado.
Engenharia de Trafego é uma das disciplinas que mais tem demanda por este aprimoramento,
face a complexidade crescente do problema de transportes nos ambientes urbanos e a



obrigatoriedade da “municipalizacdo” do transito nos municipios brasileiros, imposta pelo
Caodigo de Transito Brasileiro.

Nesse sentido, a UFSCar tem buscado apresentar aos seus alunos, de graduacao e pos-
graduacdo, na disciplina Engenharia de trafego, modernas ferramentas de anélise
computadorizadas, conforme se verificou no projeto USDLET. Neste projeto, conforme
RAIA Jr. et al. (2004), através de softwares em versfes demonstrativas, a custo “zero”,
procurou-se melhorar o nivel de entendimento dos alunos e, facilitar o ensino com a aplicacéo
de modernos softwares — ferramentas de analise computadorizadas para Engenharia de
Trafego.

No presente estudo, pretende-se estender a discussdo quanto ao uso destas ferramentas de
andlise de trafego no ensino de Engenharia, abordando em especial alguns aspectos quanto a
selecdo destas ferramentas, com o estudo de caso do projeto aplicado no Curso de Engenharia
Civil da UFSCar, com a ferramenta de analise de trafego SYNCHRO/Simtraffic.

2 OPROJETO USDLET

O Projeto USDLET-Uso de Software nas Disciplinas Ligadas a Engenharia de Trafego
foi concebido visando uma integracdo entre os alunos do PPGEU-Programa de POs-
Graduagédo em Engenharia Urbana e da graduagdo em Engenharia Civil,

O Projeto preconiza que os alunos da pos-graduacdo possam, sob a orientacdo do
professor responsavel pelas disciplinas ligadas a Engenharia de Trafego, desenvolvam
mecanismos que permitam ndo somente eles proprios conhecerem essas novas tecnologias
computacionais, mas que, considerando suas proprias experiéncias, pudessem desenvolver
material didatico para ser utilizado nas aulas de graduacao.

A graduacdo possui duas disciplinas ligadas ao tema: “Engenharia de Trafego” e
“Seguranca no Transito”. A Pos-Graduacao tem em sua grade a disciplina “Trafego Urbano”.
Além disso, o PPGEU dispde de uma disciplina chamada Programa de Estagio
Supervisionado de Capacitacdo Docente-PESCD, criado pela UFSCar, em 1997.

O objetivo deste Programa é aprimorar a formacdo de discentes de po6s-graduacéo,
oferecendo-lhes adequada preparacdo pedagodgica, através de estagio supervisionado em
atividades didaticas de graduacdo. A integracdo do pos-graduando ao PESCD efetua-se
mediante a sua participacdo em projeto vinculado a determinada disciplina e supervisionado
pelo professor responsavel desta.

O Projeto USDLET desenvolveu dois trabalhos: i) uso do software Synchro®, para analise
de seméforos e, ii) software PBCAT?, desenvolvido para anélise de acidentes com pedestres e
ciclistas.

3 USO DE FERRAMENTAS COMPUTACIONAIS PARAET

O uso de ferramentas computacionais (software) no ensino da Engenharia de Trafego
enfrenta de inicio grande dificuldade quanto a selecdo da ferramenta mais apropriada, ou seja,
guanto ao software a ser utilizado, agravado pelo fato de que, em quase sua totalidade, estes
software sdo desenvolvidos em paises estrangeiros. Mesmo nos Estados Unidos, segundo
TRUEBLOOD (2004), “na medida em que o uso de produtos para simulacdo do trafego
alcancou popularidade, o nimero e a funcionalidade destes programas também expandiram”.

Ha dez anos, havia menos de cinco correntes principais de modelos em utilizacdo, hoje,
h& mais de dez modelos no mercado, além dos modelos atualmente em desenvolvimento.

Os varios pacotes de software apresentam, cada um, caracteristicas originais, e,
conseqiientemente, alguns podem ser mais apropriados para um projeto particular do que

! Desenvolvido por Trafficware Corporation, USA.
2 PBCAT-Pedestrian and Bicycle Crash Analysis Tool, desenvolvido pelo Departamento de Transportes dos Estados Unidos.



outro. Escolher o modelo da simulacdo de trafego que servira melhor a suas necessidades
pode ser desafiador e ainda crucial ao sucesso do projeto (TRUEBLOOD, 2004).

Portanto, é necessario que, em primeiro lugar, 0 modelo da ferramenta de simulacdo de
trafego, isto é, o software escolhido seja adequado para a finalidade que se deseja.

4 AS CATEGORIAS DAS FERRAMENTAS DE ANALISE PARAET

USDOT (2004) apresenta uma série de observacgdes acerca das ferramentas de analise de
trafego. Existem diversas metodologias e ferramentas da analise de trafego disponiveis para o
uso; entretanto, ha pouca ou nenhuma orientacdo de qual ferramenta deve ser usada. Estas
ferramentas variam em sua forma, potencialidades, metodologia, requisitos de dados de
entrada e saida. Alem disso, ndo ha nenhuma ferramenta que pode se dirigir a todas as
necessidades analiticas de uma agéncia particular.

As ferramentas da analise de trafego podem incluir pacotes de software, metodologias, e
procedimentos, e sdo definidas como aquelas usadas tipicamente para as seguintes tarefas:

e Avaliar, simular, ou otimizar as operagdes dos meios e sistemas de transporte;

e Modelar operacGes existentes e predizer resultados provaveis para alternativas

propostas do projeto;

e Auvaliar varios contextos analiticos, incluindo o planejamento, o projeto, e 0s projetos
de operagéo/construcao;

e Projetos de melhorias do transporte atravessam diversas fases, incluindo o
planejamento, o desenvolvimento do projeto, a execucdo, a avaliacdo e a modificagéo
operacionais da pds-execucdo. Cada uma destas fases requer diferentes metodologias e
ferramentas.

Existe, portanto, muita diversidade e quantidade de ferramentas para analise de trafego,

segundo USDOT (2004). Uma listagem contendo categorias de ferramentas de analise de
trafego esta apresentada na Figura 1.

FERRAMENTAS PARA ANALISE DE TRAFEGO
Ferramentas para Planejamento/Esboco
Modelos de Demanda de Viagens
Ferramentas Analiticas/Deterministicas (Metodologia HCM)
Ferramentas de Otimizacado do Trafego

Modelos Microscépicos de Simulacéo do Trafego

Modelos Macroscépicos de Simulacdo do Trafego

Modelos Mesoscépicos de Simulacéo do Trafego

Ferramentas de Analise Integrada de Trafego

Figura 1 — Ferramentas de Analise de Trafego

5 CRITERIOS DE SELECAO DE FERRAMENTA DE ANALISE DE TRAFEGO

USDOT (2004) recomenda critérios de selecdo do tipo apropriado de ferramenta de
analise de trafego, e ajuda a identificar sob que circunstancias um tipo particular de
ferramenta deve ser usado.

Como primeira etapa, deve ser identificado o0 contexto analitico para a
tarefa/planejamento, o projeto, ou a operagéo/construgéo.



Na sequiéncia, sete critérios adicionais sdo indicados como necessarios para ajudar a
identificar as ferramentas de andlise mais apropriadas para um projeto em particular.
Dependendo do contexto analitico e os objetivos do projeto, a relevancia de cada criterio pode
diferir. Os critérios incluem os seguintes tépicos:

1. Habilidade de analisar o espago geogréafico apropriado ou de estudar a area de analise,

incluindo-se uma intersecéo isolada, rodovia, corredores ou redes viérias;

2. Potencialidade de modelagem de varios tipos de instalacfes, como vias expressas,
pistas com alta ocupacéo veicular, rampas, vias arteriais, pragas de pedagio, etc.;

3. Habilidade de analisar varias modalidades de viagem, tais como viagens em veiculos
leves, veiculos pesados, 6nibus, trem, caminhdo, bicicleta, e ainda trafego de
pedestres;

4. Habilidade de analisar varias estratégias e aplicacdes do gerenciamento do trafego,
tais como medidas de rampa, coordenacao de seméaforos, gerenciamento de acidentes,
etc.;

5. Potencialidade de estimar respostas dos usuérios as estratégias de gerenciamento do
trafego, inclusive referentes a alteracdo da rota de viagem, o horério da partida, o
modo de deslocamento, a escolha do destino, e a demanda de viagens induzidas ou
deslocadas;

6. Habilidade de produzir diretamente medidas de desempenho como dados de saida,
tais como medidas de seguranca (acidentes, fatalidades), medidas de eficiéncia
(volumes veiculares/lkm/viagem), indices de mobilidade (tempo de percurso,
velocidade), indices de produtividade (economia de custo/viagem), e medidas
ambientais (emissdes de poluentes, consumo de combustivel, nivel de ruidos);

7. Relacdo de Custo/Beneficio da ferramenta de andlise para a tarefa, principalmente
dentro de uma perspectiva gerencial ou operacional. Os parametros que influenciam o
custo/beneficio incluem o custo da ferramenta, o nivel do esfor¢o requerido, a
facilidade de utilizacdo, os requisitos de equipamentos de hardware, 0s requisitos dos
dados, animacao, etc.

6 CUSTO-BENEFICIO DE FERRAMENTA DE ANALISE DE TRAFEGO

Numa primeira andlise dos critérios recomendados no item 5, pode ser verificado que a
“Relacdo Custo-Beneficio” da ferramenta é listada como um importante fator a ser
considerado (USDOT, 2004). Enquanto que os primeiros seis critérios ajudam avaliar a
funcionalidade de cada categoria da ferramenta numa perspectiva técnica, o critério custo-
beneficio ajuda avaliar as condicdes de gerenciamento e operacionais para selecionar a
categoria mais apropriada da ferramenta.

As exigéncias de recursos, se sdo de ordem financeira ou humana, ou relacionadas a
habilidade, podem ser a principal consideracdo em selecionar uma ferramenta analitica. Além
disso, 0 uso de uma ferramenta mais avancada pode fornecer um maior entendimento das
alternativas, embora ainda sejam necesséarios dados exatos e detalhados para produzir
resultados representativos.

Para RAIA Jr. et al (2004), o uso de programas de computador, embora torne o ensino da
Engenharia de Trafego mais didatico, e mais estimulante para o aprendizado dos alunos,
encontra sérios obstaculos: altos custos e a falta de recursos no ensino publico universitério
brasileiro.

O critério Custo-Beneficio, descrito por USDOT (2004), inclui:

e Custo da ferramenta: qual € o custo médio para adquirir a ferramenta da andlise de

trafego? Nesta categoria, ferramentas que custam, em média, menos de US$1.000 (mil
doblares americanos) sdo consideradas como baratas, enquanto as ferramentas que



custam entre US$1.000 e US$5.000 foram consideradas de custo médio, enquanto as
acima desse valor, sdo consideradas como caras.

Custo do treinamento (nivel de esforgo): determinado tipo de ferramenta possui
metodologia de facil aprendizado? Requer sessdes caras e/ou longas do treinamento?
Facilidade de uso: a ferramenta, de uma maneira geral, € amigavel ao usuario? Por
exemplo, as ferramentas Windows® da Microsoft® tém caracteristicas da "drag-and-
drop", etc.

Confiabilidade e popularidade: a ferramenta é popular e bem considerada pelos seus
usuérios freqiientes?

Requisitos de hardware: quanta capacidade do computador € necessaria para fazer
funcionar adequadamente a analise? Deve ser analisado se as ferramentas podem ser
usadas em computadores mais antigos e requerem capacidade operacional minima do
computador. Neste caso, com exigéncias de pouco hardware, ou se as mesmas
requerem uma quantidade alta de espaco de memoria, disco rigido e portanto,
exigéncias de hardware elevadas, ou com exigéncias de hardware médias.

Exigéncias de dados: qual € a quantidade tipica de dados de entrada requerida para
executar a analise? Os dados de entrada podem incluir o volume de trafego, o limite de
velocidade, os ajustes de tempo do sinal de trafego, as caracteristicas geométricas da
intersecdo e via, 0 numero de faixas para o trafego em geral, e de veiculos pesados,
medidas do gradiente (% de rampa) da via, posicionamento dos detetores de trafego,
tabelas de origem/destino, etc.

Tempo de processamento dos calculos e analise: supondo que sdo disponiveis
adequados recursos de hardware, quanto tempo leva a ferramenta para fazer a analise?
Os tempos requisitados para processamento menores que 5 minutos sao considerados
minimos; entre 5 minutos a 1 hora sdo considerados moderados; e processamentos que
duram mais de 1 hora sdo considerados longos.

Exigéncias de processamento posterior: a ferramenta, de maneira geral, produz
saida de dados em formatos satisfatorios, que ndo exigem nenhum processamento
posterior adicional? Por exemplo, muitas ferramentas de analise de trafego néo
conseguem calcular o tempo de viagem diretamente; 0s usuarios devem, neste caso,
investir um tempo adicional para calcular esse dado a partir da informagdo da
velocidade e da distancia.

Documentacdo de apoio: a ferramenta tem um manual do usuéario detalhado e bem
escrito? Ha artigos e relatdrios sobre projetos avaliados, usando este tipo de
ferramenta?

Suporte para o usuario: existe suporte técnico disponivel para esta ferramenta? Ha
listas de e-mail, salas de “bate-papo”, ou grupos na internet dedicados a esta
ferramenta, onde 0s usuarios podem se comunicar uns com 0s outros?

Customizacdo de paréametros-chave: a ferramenta permite customizagdo dos
parametros analiticos chaves? E a ferramenta flexivel o suficiente para permitir a
customizacgdo (p.ex., muitas ferramentas de microsimulacéo sdo flexiveis o suficiente
para permitir que os usuarios adicionem a programacao feita sob encomenda, além ao
pacote padréo)?

Fornecimento de valores de configuragdo (“defaults”): a ferramenta, geralmente,
fornece valores de “defaults” para seus parametros, taxas, ou valores de impacto? Em
alguns casos, ndo existem tempo e recursos suficientes para coletar os valores
apropriados dos parametros necessarios (p.ex., velocidade média de pedestres, tempo
medio de reacdo, etc.).



e Integracdo com outros softwares: a ferramenta tem caracteristicas de
exportar/importar dados para/de outro software (p.ex., a integracdo com Microsoft®
Excel, sistemas de informacBes geograficas (SIG), outras ferramentas de analise de
trafego, etc..)?

e Animacéao/apresentacdo: a ferramenta tem caracteristicas de animacao/apresentacao
(p.ex., vistas animadas, coloridas, tridimensionais, potencialidades de zoom-in/-out,
vistas detalhadas da ligacao, habilidade de produzir cartas e tabelas, etc.)?

7 AVALIACAO DE UM ESTUDO DE CASO

Para exemplificacdo da metodologia de avaliacdo de ferramentas de andlise de trafego,
sera apresentada um estudo do software Synchro/SimTraffic 5.0, versdo demo, 0 mesmo
sugerido por RAIA Jr. et al. (2004), segundo o critério “Relagdo Custo-Beneficio” proposto
por USDOT (2004).

A justificativa pelo uso do software demo Synchro 5 € dada por RAIA Jr. at al. (2004), ao
apontarem que este programa ‘“demonstra ser totalmente vidvel, como alternativa a
impossibilidade de aquisicdo da versdo full. O estudo semaforico, que envolve uma grande
guantidade de dados, uma complexidade dos calculos, e uma gama de alternativas razoavel,
qguando feito manualmente, restringe, por questdes de tempo, o exame de diversas
possibilidades de solugéo. Isto faz com que o aluno n&o tenha a possibilidade de conhecer
solugdes e seus impactos em diferentes condi¢fes de operacdo. Diante da riqueza de detalhes
disponibilizados no software, a existéncia de algumas restricbes de manuseio, absolutamente
ndo inviabiliza a validade desta alternativa didatico-pedagodgica, considerada de grande
valor”.

Para USDOT (2004), o software Synchro é enquadrado como uma ferramenta analitica/
deterministica de trafego, com metodologia do HCM e como uma ferramenta para otimizacao
do trafego. O software de simulacdo que acompanha o Synchro, o SimTraffic, nesta mesma
publicacgdo, € classificado como um “modelo microscépico para simulacéo do trafego”.

O Quadro 1 traz a avaliacdo desta ferramenta, segundo o critério “Relacdo Custo-
Beneficio”, nos moldes prescritos por USDOT (2004).

Quadro 1 — Avaliacdo do software Synchro/SimTraffic

CRITERIOS SYNCHRO 5.0 COMENTARIOS DA APLICACAO
(USDOT 2004) VERSAO DEMO NO PROJETO USDLET
CUSTO DA N&o houve custo. Foi utilizada uma versdo DEMO,
| FERRAMENTA gratuita, disponivel na internet.
CUSTO DO A partir do manual de usudrio traduzido, | O uso pelos alunos foi explicado pelo
TREINAMENTO 0 esforco foi minimo para o professor, em sala de aula.
(N S Wp]=R =550l R{e{0) M entendimento do funcionamento do
software.
oI | [nY:\n]=Ap]RUIe M Em duas horas-aula, os alunos ficaram | A medida que o software foi explicado,
capacitados a operar o software, por meio de um exercicio de aplicagéo,
colhendo resultados e elaborando as os alunos foram utilizando a ferramenta.

simulagdes de trafego.

CONFIABILIDADE E Foi verificado seu uso por universidades
POPULARIDADE americanas, como parte do curriculo das
disciplinas da area de transportes, Este
software encontra-se incluido em varios
estudos de organismos oficiais
americanos e é usado por Varios
departamentos de transportes dos EUA.




REQUISITOS DE
HARDWARE

EXIGENCIAS DE
DADOS

TEMPO DE
PROCESSAMENTO
DOS CALCULOS E
ANALISE

EXIGENCIAS DE
PROCESSAMENTO
POSTERIOR

DOCUMENTACAO DE
APOIO

SUPORTE PARA O
USUARIO

CUSTOM IZACAO DE
PARAMETROS
CHAVES

FORNECIMENTO DE
VALORES DE
CONFIGURACAO
(“DEFAULTS”)

INTEGRACAO COM
OUTROS SOFTWARES

ANIMACAO/
APRESENTAGAO

O software funcionou adequadamente
no sistema operacional Windows 98, em
computadores com baixa capacidade de
hardware e processador

Foram utilizados os computadores do
Laboratorio de Informatica da
Graduacédo da UFSCar, sem a
necessidade de atualizagéo dos
equipamentos.

Caracteristicas fisicas das vias (largura,
extensdo das quadras, gradiente)

Caracteristicas operacionais do trafego
(n° de faixas de trafego, volumes de
trafego das vias, estacionamento,
veiculos pesados e 6nibus, velocidade
de operacéo do tréfego, travessia de
pedestres)

Os dados de entrada foram os mesmos
utilizados normalmente para o calculo
manual num dimensionamento de
semaforos; os alunos, inclusive,
coletaram pessoalmente o volume
veicular, caracteristicas das vias
(numero de faixas de trafego,
estacionamento, circulacéo)

O tempo de processamento é imediato: a
partir da entrada dos dados, ja sao
produzidos os dados de saida, tais como
0s tempos do seméaforo, simulagdo, etc.

Sem comentarios; atendido
satisfatoriamente.

N&o exige: ja sdo processados e
apresentados todos os resultados

Sem comentarios; atendido
satisfatoriamente.

Existe manual de ajuda, em inglés,
disponivel também na versdo demo. No
site da empresa desenvolvedora, estdo
disponiveis topicos de apoio e artigos
técnicos.

Sem comentarios; atendido
satisfatoriamente.

Néo foi acionado.

A versdo utilizada foi uma versdo demo,
ndo sendo, portanto, um software
adquirido.

Nao foi testado esse critério

A versdo utilizada foi uma versdo demo,
ndo sendo, portanto, um software
adquirido.

O software fornece.

No caso desta aplicacéo, foi possivel e
utilizada a adequacéo das velocidades
veiculares e de pedestres, tempos de
amarelo e vermelho-total, tipos de ciclos

Conforme o Manual de Ajuda, o
software apresenta disponibilidade de
importacdo/exportacéo de figuras e
dados na forma de tabelas.

Para a aplicagdo desta versdo demo, em
razéo do objetivo didatico especifico,
ndo foi necessaria a integracdo com
outros softwares.

O software apresenta telas com
simulacdo do movimento do trafego
coloridas, segundo os ajustes efetuados
no dimensionamento. Conforme se
alteram as entradas de dados,
automaticamente os efeitos da animagéo
acompanham a alteracdo dos dados.

Possibilitou uma demonstracdo didatica
de “causa-efeito”, relativa ao
dimensionamento do célculo
semaforico. Proporcionou a perfeita
visualizagdo dos efeitos das diversas
variaveis.

8 CONSIDERACOES FINAIS

A questdo do ensino de Engenharia de Trafego nos cursos de Engenharia Civil vem
apresentando cada vez mais necessidade de aprimoramento didatico-pedagogico,



especificamente devido ao grande avanco tecnologico proporcionado pela éarea
computacional. Constata-se um crescente problema motivado pela expansdo do setor dos
transportes na sociedade hodierna, em geral e, mais precisamente, 0 aumento substancial da
circulagdo motorizada e ndo-motorizada, com grandes e complicados problemas de trafego.
Tudo isto requer analises complexas, com grande quantidade de calculos e respostas rapidas.

O crescimento vertiginoso da circulacdo faz com que seja necessaria, dentre outros, uma
programacédo semaforica, por exemplo, de diversos planos para os controladores ao longo do
dia, quando n&o for o caso de planos semafdricos controlados on-line pelo trafego.

Este cenario dindmico da realidade do mundo do trafego atual impde ao ensino de
Engenharia de Trafego, nos cursos de Engenharia Civil, um novo paradigma. No entanto, uma
questdo vem em evidéncia, principalmente, no caso de escolas publicas, que nao dispdem de
recursos necessarios para a compra de equipamentos e software necessarios para a adaptacao
as novas exigéncias.

Aos professores cabe a incumbéncia de encontrar alternativas para superar as barreiras
encontradas, basicamente, na falta de recursos materiais, e conseguir, com criatividade,
encontrar solucdes.

Este trabalho trouxe um dos resultados, fruto de estudos, pesquisas e aprofundamentos no
ambito do Projeto USDLET-Uso de Software nas Disciplinas Ligadas a Engenharia de
Trafego. O Projeto traz como inovagdo um grande envolvimento de alunos de graduacgdo e
pos-graduacdo no Departamento de Engenharia Civil da UFSCar. Os alunos da pos-graduacéo
estudam e preparam material didatico-pedagdgico sobre software destinados a Engenharia de
Trafego, sempre sob a supervisdo do professor responsavel pelas disciplinas da graduacéo e
pos. Software full e demo s&o estudados nas disciplinas da pos-graduacdo, seus manuais e
exercicios de aplicacdo sdo preparados e, por meio da disciplina PESCD-Estagio
Supervisionado de Capacitacdo Docente em Engenharia Urbana, os alunos da Pds-Graduacao
podem apresentar e disponibilizar aos alunos da graduacéo, os resultados do trabalho.

O trabalho aqui apresentado traz como contribuicdo justamente uma metodologia voltada
para a escolha correta do software mais adequado as necessidades técnicas e de recursos
humanos disponiveis. Assim, o software a ser usado no ensino de Engenharia de Trafego ndo
¢ escolhido por critérios subjetivos, mas obedece a critérios técnicos, financeiros,
operacionais, amigabilidade com o usuério, dentre outros. A aplicacdo desta metodologia a
um software demo do Synchro, mostrou que mesmo considerando um software free, embora
com algumas restri¢des, quando comparado a versdo full, pode ser de grande utilidade como
ferramenta didatico-pedagogica na Engenharia de Tréafego.
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THE CHOICE OF SOFTWARE FOR THE TEACHING OF TRAFFIC
ENGINEERING-TE IN THE CIVIL ENGINEERING COURSE

Abstract: The teaching of Traffic Engineering, now, requests the use of computers turning
that practice more didactic, attractive and stimulant. The use of those programs finds serious
obstacles: high costs, lack of resources in the public high teaching in Brazil, and the short
useful life of those software, that if they turn obsolete quickly. Like this, it becomes necessary
the determination of objective and clear criteria for the choice of a software for the use in the
teaching of Traffic Engineering. It just is not enough to choose the best; it is necessary to do
an entire consideration for the to arrive an adaptation and appropriation to the available
resources. In this case, almost always inexistent. To overcome those barriers, same partially,
an artifice can be used that allows to the students to know those new technologies with cost
zero: the "software demo™ and the "software free”, made available by the delvelopers. The
"software demo" are produced with some artifices limitants that hider their full uses in terms
of commercial application, as it would be the example of the use for an traffic manegement
organization. However, for academic use, they produce quite satisfactory results, as it is the
case of Synchro, projected to optimize and to model nets of urban traffic. This paper has as
main objective to present a methodology destined to evaluate software for use in the teaching
of Traffic Engineering in the courses of Civil Engineering, as well as its application for a
case study: the software Synchro. The analysis appeared that the software, although in
"reduced" version, it was shown quite appropriate to the intended use of the technical and
didactic-pedagogic, same point of view considering the restrictions, as well as for the not
need of financial resources for his/her acquisition, once he is made available in the world net
of computers gratuitously.

Key-words: Traffic Engineering, Teaching of Traffic Engineering, Methodology of Analysis,
Traffic.
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