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Resumo: Esse trabalho pretende mostrar a importancia da pesquisa integrada como
metodologia de ensino, por meio da apresentacdo de exemplos de projetos de iniciacao
cientifica que vém sendo desenvolvidos por professores e alunos da Escola de Engenharia da
Universidade Presbiteriana Mackenzie. Estas atividades séo motivadas pela maior interacdo
entre os docentes e discentes da graduacgao e pelo maior contato dos alunos com as questdes
técnicas e também sociais relacionadas a area de engenharia. Busca-se com estas
experiéncias, a participacio ativa do aluno em projetos multidisciplinares, estimulando o
conhecimento cientifico aliado ao desenvolvimento do futuro profissional. A iniciacdo
cientifica, como primeira etapa da carreira do pesquisador, deve despertar a vocacdo e
incentivar o interesse do aluno. Para tanto, acredita-se que os estudos de casos cumpram
esta fungdo, pois tratam de novas realidades, possibilitam o contato da academia com a
sociedade e com os problemas reais, resultando também na aplicacdo pratica do ensino de
classe. Neste artigo, sdo abordados dois projetos em desenvolvimento (ano 2004/ 2005),
inseridos no Programa de Iniciacdo Cientifica - Mackenzie, que abrangem as areas de
saneamento ambiental e urbanismo. Os projetos, sob uma linha de pesquisa intitulada
“Sistema Viario™, tém como objeto de estudo comum a Rodovia SP 55 — Dr. Manoel Hyppolito
Rego. Ao lado do aprimoramento tedrico-pratico, este artigo destaca a contribuicdo da
pesquisa para a formacao dos alunos, contribuindo para o uso de novas formas pedagdgicas.

Palavras-chave: Iniciacdo Cientifica, pesquisa académica interdisciplinar, ensino,
engenharia.

1. INDRODUCAO

Durante os ultimos anos, com a nova realidade globalizada, muito se vem discutindo sobre a
importancia da interdisciplinaridade na formacéo do universitario. Atualmente, o aluno deve
ser capaz nao apenas de aplicar o conhecimento adquirido ao longo dos anos académicos, mas
tambeém, ser flexivel para se adaptar as exigéncias da sociedade em constante transformacéo e
gue vem se tornando cada vez mais competitiva nacional e internacionalmente. O novo
engenheiro deve, ndo apenas dominar os aspectos técnicos de sua area, como também, estar
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preparado para uma convivéncia em uma coletividade global. Vem se buscando uma
formacdo mais abrangente do estudante, isto é, é preciso que ele esteja bem informado sobre
diferentes temas, de areas complementares. Tem-se verificado que as atividades praticas e de
pesquisa auxiliam de forma significativa na assimilagdo do conhecimento e desperta no aluno,
sua vocacdo e interesse em busca de novas informagdes. Além disso, a integracdo entre a
universidade e a sociedade traz beneficios para todos: permite que o aluno enfrente uma
situacdo real e equacione seus conhecimentos na busca de solugdes, e a0 mesmo tempo, que a
sociedade incorpore as informacdes técnicas no processo de seu desenvolvimento.
Segundo Pinto:
“Todas as pessoas visceralmente envolvidas com o ensino de engenharia em
nosso pais tém consciéncia de que algo precisa ser feito para que os futuros
engenheiros estejam preparados para os desafios de nossa sociedade. Nesse
sentido, precisamos ultrapassar os limites estreitos de uma educacao que seja
exclusivamente técnica, por mais abrangente e criteriosa que possa Ser...0S
futuros engenheiros precisardo ser formados em uma perspectiva mais
ambiciosa do que tem sido feito até aqui... Engenharia é instrumento de
cidadania.” (PINTO 2002, p. 25)
E fato que a tradicdo em pesquisa nas Instituices Federais, Estaduais e Municipais, data de
muitos anos. Contrariamente, as Instituicdes Privadas, somente nos ultimos tempos, vém se
aperfeicoando no sentido de buscar a exceléncia da pesquisa cientifica. Para tanto, a
Universidade Presbiteriana Mackenzie acata a LDB (Lei de Diretrizes e Base da Educacéo,
1996), que expressa:
“Art. 52. As universidades séo instituicGes pluridisciplinares de formagéo dos
quadros profissionais de nivel superior, de pesquisa, de extensao e de dominio e
cultivo do saber humano, que se caracterizam por:
| - producdo intelectual institucionalizada mediante o estudo sistematico dos
temas e problemas mais relevantes, tanto do ponto de vista cientifico e cultural,
quanto regional e nacional;
Il - um terco do corpo docente, pelo menos, com titulacdo académica de
mestrado ou doutorado;
111 - um terco do corpo docente em regime de tempo integral.”
A Universidade Mackenzie também entende ser imprescindivel, a presenca de Professores em
Regime Integral (PPI), que colaboram com a extensdo, pesquisa e orientacdo, além das
atividades de classe. Cabe ressaltar ainda, que, estas mudancgas ndo séo imediatas, exigindo
um periodo de adaptacdo aos novos parametros de trabalho académico. Neste sentido, o
empenho destes novos Professores deve ser entendido como experiéncias-piloto, incentivando
novos grupos de pesquisa formados por alunos e professores.
Ainda na Lei de Diretrizes e Bases, no art. 43, tem-se, dentre as finalidades da educacgédo
superior, que ela deve estimular a criacdo cultural e o desenvolvimento do espirito cientifico e do
pensamento reflexivo; formar diplomados nas diferentes areas de conhecimento, aptos para a
insercdo em setores profissionais e para a participacdo no desenvolvimento da sociedade
brasileira, e colaborar na sua formacéo continua; incentivar o trabalho de pesquisa e investigacao
cientifica, visando ao desenvolvimento da ciéncia e da tecnologia e da criacdo e difusdo da
cultura, e, desse modo, desenvolver o entendimento do homem e do meio em que vive e estimular
0 conhecimento dos problemas do mundo presente, em particular 0s nacionais e regionais, prestar
servicos especializados & comunidade e estabelecer com esta uma relagio de reciprocidade. E com
este objetivo que tem se elaborado os projetos de pesquisa na Instituigéo.
A pesquisa cientifica envolve problemas atuais, despertando no aluno, um interesse nem
sempre observado em sala de aula. Por meio da iniciacdo cientifica, é possivel aproximar a
teoria e a prética, pratica aqui entendida como contextualizagcdo do objeto de estudo.



2. 0 PROGRAMA INSTITUCIONAL DE BOLSAS DE INICIACAO CIENTIFICA (PIBIC)
NA UNIVERSIDADE PRESBITERIANA MACKENZIE

O Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo Cientifica — PIBIC, aprovado pelo Conselho
Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico — CNPg, em maio de 2003, é um
programa voltado para a iniciacdo a pesquisa de alunos de graduacdo, que tem como
principais objetivos incentivar as instituicbes & formulagdo de uma politica de iniciacdo
cientifica e contribuir para a formacéo de recursos humanos para a pesquisa.

Este programa, implementado pela Universidade Presbiteriana Mackenzie desde mar¢o de
2004, e subsidiado com verbas da Instituigdo, possibilitou neste mesmo ano a concesséo de 05
bolsas para alunos das Engenharias (Engenharia Civil, Elétrica, Mecanica, de Materiais, de
Producdo). Em 2005, esse programa contou com um incremento significativo no nimero de
trabalhos inscritos, resultante do aumento de professores em regime integral (PPI). Assim,
foram solicitadas 43 bolsas para a Escola de Engenharia, o que significou o primeiro passo
para a consolidacdo da Iniciacdo Cientifica na Institui¢do e constituiu um estimulo ao aluno e
ao professor-pesquisador.

3. A INTERDISCIPLINARIDADE DOS PROJETOS DE PESQUISA

Uma equipe, composta por professores das areas de arquitetura e saneamento desenvolveu,
dentro de uma mesma linha de pesquisa (Sistema Viario e Meio Ambiente), dois projetos que
apresentam grande interacdo entre si. Durante a elaboracdo dos projetos, os professores
envolvidos tiveram o cuidado de selecionar temas de relevancia e correspondéncia com a
realidade regional, possibilitando uma visdo mais completa e critica do objeto de estudo. Por
meio do incentivo do Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo Cientifica (PIBIC), os
trabalhos foram elaborados levando-se em consideracdo a construcdo da rodovia de acesso ao
litoral norte do Estado de S&o Paulo - SP55 (Dr. Manoel Hyppolito Rego) no trecho Bertioga —
Séo Sebastido (ver Figura 1).
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Figura 1 - Mapa rodoviario do Estado de Séo Paulo.
Fonte: Departamento de Estradas de Rodagem, 2004.



A figura 2 mostra a estruturacao dos projetos e a interacdo existente entre eles.

Linha de Pesquisa: Sistema Viario e Meio Ambiente

!

Projeto: O impacto da rodovia SP55 (Dr. Manoel
Hyppolito Rego) no trecho Bertioga - S&o Sebastido

Projeto | Projeto Il
As interferéncias entre a Rodovia Levantamento  dos  passivos
SP 55 — Dr. Manoel Hyppolito ambientais  relacionados  ao
Rego — e 0s nlcleos urbanos de saneamento basico, gerados pela
Bertioga e Sdo Sebastiao. Rodovia SP55

Figura 2 — Diagrama de interagao entre 0s projetos

Os alunos selecionados encontram-se matriculados no quinto e o sétimo periodos do curso de
engenharia civil. No Projeto I, a orientacdo do aluno é feita por um professor arquiteto e o
Projeto 11 é orientado por um professor especializado na area de Saneamento. A equipe
desenvolve trabalho em conjunto, trocando informacdes e experiéncias vivenciadas atraves do
contato com a comunidade, com drgdos do governo, com profissionais da area, etc. As
discuss@es constituem parte indispensavel durante o processo de aprendizagem do aluno, pois
estimulam o exercicio do conhecimento de forma critica e contribuem para o entendimento
das demandas locais e conseqlientemente para elaboracdo dos projetos individuais. Abaixo
séo apresentados 0s resumos, objetivos e metodologias, para que em seguida sejam apontados
0s aspectos comuns, de interface dos projetos.

Projeto I:

Resumo do Projeto

Hoje ndo é mais possivel pensar em desenvolvimento urbano, econdmico ou politico, sem se
considerar a questdo do meio ambiente. O mundo tem se voltado para a necessidade de
conscientizacgdo acerca da acelerada degradagdo ambiental pela agdo do homem, seja de forma
direta ou indireta, total ou parcial, consciente ou inconsciente. Neste contexto, cabe as
politicas publicas ndo apenas controlar o equilibrio social, mas também contribuir com a
qualidade ambiental. O processo socio-econémico que vive o litoral paulista tem produzido
inestimaveis danos ao seu patrimdnio natural e cultural. Hoje é nitido que a acdo predatoria do
homem sobre seu meio ambiente é mais intensa, ameagando a existéncia dos bens culturais e
dos espacos naturais. O principal problema da pesquisa esta centrado em estudar as
interferéncias entre a ocupacdo dos nucleos urbanos e a Rodovia SP 55 - Dr. Manoel
Hyppolito Rego - no trecho Bertioga — S&o Sebastido. O estudo tem como objetivo contribuir
para a reducdo dos impactos ambientais na Serra do Mar, por meio do estudo e planejamento
do uso e ocupacao do solo. Para tanto, serdo feitas pesquisas bibliogréaficas, levantamento de
dados e documentos, mapeamentos, visitas técnicas e analise preliminar das propostas de
preservacdo ambiental. Os impactos do sistema viario no meio ambiente precisam ser
previstos, estudados e dimensionados, de acordo com as legislacdes urbanas e ambientais.



Objetivo

Contribuicdo para a reducdo dos impactos ambientais na Serra do Mar, por meio do estudo e
planejamento do uso do solo e ocupacdo urbana ao longo da rodovia SP 55 - Dr. Manoel
Hyppolito Rego - no trecho Bertioga/ Sdo Sebastido.

Metodologia

1) Pesquisa bibliografica (em Bibliotecas, Orgaos Publicos, sites);

2) Levantamento de dados e documentos junto a Prefeitura de Bertioga e Sdo Sebastido
(Planos Diretores, Zoneamento do Municipio, Censo);

3) Mapeamento dos dados coletados;

4) Levantamento das resolu¢es do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA,
1986) que se apliqguem a area de estudo;

5) Visitas técnicas a area de estudo;

6) Levantamento fotografico;

7) Aplicacdo de questionéarios sobre a qualidade de vida dos moradores nos ndcleos
urbanos;

8) Tabulacdo e andlise dos dados dos questionarios;

9) Entrevistas com elementos-chave (Prefeitos, Secretarios de Obras, Arquitetos,
Urbanistas, Ambietalistas);

10) Anélise preliminar das propostas de preservacdo ambiental e a ocupacdo dos nucleos
urbanos com qualidade de vida.

Projeto I1:

Resumo do Projeto:

O crescimento econémico e o desenvolvimento de um pais sempre estiveram vinculados as
interferéncias dos recursos naturais. As obras de engenharia, principalmente os grandes
empreendimentos, sdo razdo de constante preocupacdo do ponto de vista ambiental, pois
devem compatibilizar as tecnologias disponiveis com a minimizacdo dos impactos negativos
gerados. No Brasil, a construcdo das rodovias de acesso ao Litoral do Estado de S&o Paulo
envolveu questdes relativas ao crescimento da ocupacdo urbana na regido da Mata Atlantica,
0 que pode representar uma série de danos ao meio ambiente (OLIVEIRA, 2002; DERSA,
1998b). Torna-se importante, portanto, a identificacdo e a avaliacdo das condi¢fes atuais
relativas ao saneamento bésico, para que medidas sejam tomadas quanto a ampliacdo e
implantacdo de infra-estrutura que garanta o atendimento da demanda e minimize os dados
causados ao meio ambiente em decorréncia de sua inexisténcia.

Objetivo

Contribuir para a reducdo dos impactos ambientais relacionados a falta de saneamento basico,
por meio do estudo e levantamento das condi¢des sanitarias ao longo da rodovia SP 55 - Dr.
Manoel Hyppolito Rego - no trecho Bertioga/ Sdo Sebastido.

Metodologia
1) Pesquisa bibliografica (em Bibliotecas, Orgaos Publicos, sites);
2) Levantamento de dados e documentos junto a Prefeitura de Bertioga e Sdo Sebastido
(existéncia de redes de abastecimento de agua, redes coletoras de esgoto, sistema de



destinacao dos residuos sélidos e possiveis langamentos de despejos sanitarios em rios
e cOrregos da regido);

3) Visitas técnicas para identificacdo das principais ocorréncias relacionadas as
condigdes sanitarias e ambientais da regio;

4) Levantamento fotogréafico;

5) Entrevistas com moradores da regido, prefeitos, ambientalistas;

6) Avaliacdo dos dados para identificacdo das medidas mitigadoras cabiveis

Interdisciplinaridade

Entende-se por multidisciplinaridade a simples colocacéo de profissionais de areas diferentes,
em um mesmo espago, sem uma interacdo na pratica. Ja a interdisciplinaridade deve ocorrer
com efetiva interacao entre as partes.

Na elaboracdo dos projetos de pesquisa procurou-se desenvolver o enfoque interdisciplinar
entre areas cientificas (Saneamento e Urbanismo), caracterizado pela existéncia de uma
interface entre as disciplinas (ver figura 3). Essa preocupagéo se deve ao fato dos docentes
acreditarem que uma educacdo que enfatize a criatividade atraves da interdisciplinaridade
pode possibilitar uma maior dinamicidade em todo o processo educacional, auxiliando o
docente na sua préatica pedagdgica.

Nesse processo € preciso utilizar o embasamento tedrico de cada disciplina somado a
contribuicdo pessoal dos membros da equipe, para que as respostas aos questionamentos
sejam obtidas de forma mais completa.

A figura 3 apresenta as especificidades de cada projeto e as interfaces entre eles.

Projeto | Projeto 11
Especificidades: Especificidades:
- Planejamento do uso e ocupacéo do - Poluicéo das aguas
solo - Contaminacdo dos solos
- Legislacdo urbana e ambiental - Infra-estrutura urbana
- Mapeamento da expansao urbana - Efeitos da auséncia ou da inadequacao
dos servigos de saneamento basico

Interfaces dos Projetos I e 1I:

- Estudo de um problema atual

- Os impactos dos sistemas viarios no meio
ambiente

- Os nucleos urbanos (interferéncias dos
nucleos urbanos)

- A degradacdo ambiental

- Afalta de infra-estrutura urbana

Figura 3 - Especificidades e interfaces dos projetos




A Figura 4 ilustra uma das &reas de intervengdo dos Projetos de Pesquisa, onde faz-se
presente a ocupacédo inadequada das encostas da Serra e da faixa de dominio da SP 55.
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Figura 4 - Nucleo irregular implantado na Mata Atlantica (SP55)
Foto: SHTV abril/2005

4. CONSIDERACOES FINAIS

Por meio da apresentacdo desta experiéncia metodologica aplicada a iniciacdo cientifica,
buscou-se ressaltar a importancia tanto da integracdo efetiva de areas do conhecimento
complementares, como também, a aproximacao entre a teoria e a pratica, como mecanismo de
incentivo aos alunos pesquisadores. A aplicacdo da teoria em um estudo de caso, a visita
técnica, o contato com a sociedade, todos esses fatores contribuem para ampliar o universo da
formacdo do estudante do ensino superior. Acredita-se que a funcdo da universidade nédo é
apenas a de transmitir conhecimentos que possam ser simplesmente armazenados e repetidos.
As aptiddes de interrogar, de procurar respostas, de repensar, sdo qualidades que devem ser
avaliadas dentro do sistema de ensino. Tendo em vista que os alunos de iniciacdo cientifica
participantes desses projetos tém interesses comuns, a troca de informacdes entre eles permite
construir uma relacdo de grupo e trabalho em cooperacdo, fundamental para o
desenvolvimento das diversas aptiddes em suas vidas profissionais.

Abordar um tema tdo atual como este, faz com que o aluno pesquisador passe a conhecer a
realidade da cidade, e principalmente, o induz a formular questionamentos, 0 primeiro passo
para a construcdo de um futuro melhor. A Universidade ndo prepara somente técnicos, mas
sim, pensadores; e dentro deste contexto, toda contribuicdo que aponte uma nova forma de
enriquecer as dualidades teoria-pratica, aluno-professor, Universidade-comunidade, sdo
importantes ferramentas e devem ser divulgadas no meio académico.
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THE INTERDISCIPINARY SCIENTIFIC INITIOATION AS A
CONTRIBUTION FOR ACADEMIC FORMATION OF STUDENTS

ABSTRACT

This work shows the importance of the integrated research in the education methodology, by
means of the presentation of scientific initiation projects examples developed by professors
and students of the Presbyterian University Mackenzie - School of Engineering. These
activities are motivated by the increasing relation between the teachers and the students and
by their greatest contact with the social and technical questions related to engineering. With
these experiences it is possible to get the active participation of the student in many projects
and to stimulate the scientific knowledge that will carry the development of the professional
in the future. The scientific initiation projects, as the first phase of the career of the
researcher, should awake the vocation and encourage the interest of the student. The studies
of real cases reach this function because they deal with the new realities; enable the contact of
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the academy with the society and with real problems, resulting in the practical application of
what is shown in the classrooms. This paper presents two projects inserted in the Scientific
Initiation Program of Mackenzie University that include urbanism and environmental areas.
Both projects are related to road transportation in the Highway SP 55 — Dr. Manoel Hyppolito
Rego. The contributions of the research for the student’s development and for new
pedagogical forms are detached in this work.

Key-words: Scientific Initiation, interdisciplinary academic research, education, engineering.



