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Resumo: Este trabalho relata uma proposta de metodologia para motiva¢do discente no
ensino de desenho técnico nos cursos de engenharia de uma IFES. Contextualiza a
dificuldade em expandir os conteudos de expressdo grdfica, principalmente nas habilitagoes
onde concorrem um grande numero de disciplinas especificas. Propoe uma abordagem
construtivista como caminho para a motivagdo através de exercicios praticos de projeto.
Trata tanto da elaboragdo destes projetos por meio de métodos tradicionais quanto
empregando tecnologia CAD. A parte pedagogica leva em conta o desenvolvimento de
projetos relacionadas a habilitagcdo cursada pelo aluno, conferindo-lhe algum grau de
liberdade na criacdo do artefato que sera definido e documentado na forma de desenhos.
Ressalta a importdncia do docente como parceiro e facilitador na geragdo de alternativas
para o exercicio prdtico que é proposto em duas etapas. Apresenta e descreve as varias
etapas da metodologia, que ja vem sendo implementada com resultados motivadores.
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1. INTRODUCAO

Os curriculos de alguns cursos de Engenharia, como por exemplo producdo e eletronica,
tendem naturalmente a valorizar conhecimentos especificos de suas areas, reservando pouco
espago para conteudos basicos e importantes para a formagao genérica do engenheiro, como
os de Desenho Técnico.

Este fato provavelmente ocorre porque a maioria dos projetos nos quais atuam estes
profissionais estdo mais ligados a tecnologia e servicos do que ao desenvolvimento de
artefatos. Tudo isto refor¢a nos alunos uma expectativa de que o Desenho Técnico seria uma
area de menor importancia, criando assim para os docentes destas disciplinas o desafio de
aumentar a motivacao.

Por outro lado, um dos pontos que atuam como diferencial na capacitagdo destes futuros
profissionais reside na sua habilidade em aplicar o raciocinio espacial e cognitivo, como por
exemplo correlacionar um espaco fisico com as atividades que ali serdo executadas, ou
interpretar corretamente forma e dimensdes de um produto.

Qualquer projeto, mesmo que voltado para administragdo de recursos ou implementacao
de novas tecnologias, passa por uma fase onde ¢ necessario interpretar os codigos de
representacdo grafica de espagos fisicos e artefatos.

Neste momento, engenheiros de producdo ou eletronicos poderdo apresentar falhas
relacionadas ao raciocinio espacial ou a interpretagdo de convengdes graficas,
comprometendo assim os projetos sob sua responsabilidade.

No ambito do ensino de desenho técnico em engenharia, o tdpico de desenho de
edificacdes possui todos os elementos para referenciar uma proposta pedagdgica motivadora,
catalisando raciocinio espacial e cogni¢do grafica.

Este topico pode ser conduzido em sua parte pratica de duas maneiras: 1) fornecendo ao
aluno informagdes relativas a uma edificacdo pré-definida, ou 2) fazendo com que o aluno
participe do processo de criagcdo desta edificagao.

No primeiro caso, a tarefa ¢ puramente de documentagdo e concentra-se na observagao e
aplicacdo de normas técnicas, cerceando no aluno a oportunidade de perceber melhor a
correlacdo existente entre o espago fisico e seus atributos.

No segundo caso, a geracao de um espago fisico (mesmo considerando as limitagdes de
conhecimento do aluno) pode ser a chave para a cogni¢do de dimensdes e formas geométricas.
Além disto, o ato de criar o proprio artefato que sera documentado traz consigo a necessidade
de observar diretrizes e condicionantes, gerar e avaliar alternativas, propiciando assim uma
abordagem metodologica do problema.

2. OS CONCEITOS QUE FUNDAMENTAM A METODOLOGIA

No aprendizado das Engenharias, a aplicacdo de técnicas e métodos em um contexto
cognitivo pode ser mais interessante do que simplesmente transmitir pacotes de conhecimento
especificos, e agindo assim pensar como engenheiro passa a ser tdo importante quanto o saber
cientifico.

Uma proposta do tipo “hands on” com apoio tutorial ¢ o fundamento no qual se baseia a
metodologia para motivagdo discente que apresentamos, € que abrange um conceito por nos
desenvolvido e implantado com o nome de “projeto experimental”.

Trabalhos recentes na area de educagdo e pedagogia de VILARINHO (1987), GADOTTI
(1998) e AZEVEDO (2002), além de publicagdes do CIME -Centro de Informagdes
MultiEducacdo (2001), nos possibilitaram uma revisdo das teorias de Dewey (métodos ativos)
Kilpatrick (método de projetos), Piaget (interacionismo) e Vygotsky (desenvolvimento
proximal).



Nesta revisao, procuramos verificar que procedimentos e atitudes poderiam reforcar os
conceitos construtivistas da Escola Nova, e como replicar seus resultados na formacdo de um
saber especifico relacionado a area de Expressdao Grafica, que foi pouco estimulado nos
alunos durante os periodos do ensino fundamental e médio.

No espago experimental definido em nossa metodologia estimula-se o aprendizado através
da parceria, onde os aspectos da orientacdo técnica e metodoldgica presentes no professor
promovem a interacdo do aluno com a edificagdo que ele esta criando. Este processo utiliza
tanto os métodos convencionais de desenho, como o ferramental de C.A.D.

O projeto executado a nivel experimental ¢ a oportunidade de despertar no aluno o
sentimento de estima pelo seu esfor¢o e oferecer uma recompensa por sua curiosidade, no
exato momento em que uma perspectiva de distanciamento da pratica profissional, ocasionada
por disciplinas basicas, pode operar como fator de desestimulo e evasao.

O “projeto experimental” aqui conceituado consiste portanto em um dos primeiros
contatos com aplicacdes praticas de Engenharia, onde a informacdo técnica e a orientagdo
para o projeto se complementam.

Conduzida como teoria de projeto e efetivada como atividade de laboratdrio experimental,
a modelagem de edificagdes permite ao aluno lidar com rotinas técnicas de visualizacao,
dimensionamento, especificacdo, montagem e documenta¢do, a0 mesmo tempo em que 0s
conceitos relacionados a sistemas prediais comecam a fazer algum sentido para o aluno.

3. APRESENTACAO DA METODOLOGIA

A metodologia aqui apresentada foi inicialmente aplicada aos alunos dos cursos de
producdo e eletronica, abordando o desenvolvimento de um pequeno projeto de edificacao,
cuja utilizagdo funcional estava relacionada com a pratica profissional na area. Tal proposta
foi desenvolvida em duas etapas.

A primeira etapa emprega técnicas tradicionais de desenho por instrumentos e vem sendo
aplicada aos alunos do 2° periodo de ambas as habilitagdes, que estdo pela primeira vez
recebendo conhecimentos de Expressao Grafica em uma disciplina de 75 horas de aula.. Até o
inicio do projeto estes alunos ja tiveram cerca de 50 horas de aula sobre sistema mongeano
aplicado: vistas ortograficas principais e auxiliares, cortes, desenho isométrico e perspectiva
cavaleira.

A parte experimental consiste na criacdo e documentagdo de uma edificagdo a partir de
um programa basico (setorizacdo, equipamentos € mobilidrios, area minimas, fluxograma e
organograma) definido pelos professores.

O aluno define a tipologia de edificagdo e sua implantacdo no terreno dado, e o layout
interno de acordo com o programa basico fornecido. Com o auxilio de instrumentos de
desenho convencional, apresenta as plantas, cortes e fachadas necessarias a documentagao
basica de um anteprojeto.

A segunda etapa emprega recursos de CAD e vem sendo aplicada em uma disciplina
subsequente, que tem carga total de 60 horas, e destina-se a alunos do 3° periodo. No caso
especifico do curso de produgdo, a parte experimental consiste na modelagem 3D de um
galpao industrial, para o qual o préprio aluno define um tema (processo ou servigo a ser ali
implantado).

O aluno também modela em 3D os equipamentos, mobilidrios e dispositivos que serdo
alocados para a atividade tema do projeto. A partir deste tema, sdo aplicadas técnicas de
layout (transmitidas tutorialmente pelo professor) para especificar, dimensionar e arranjar
fisicamente equipamentos e seus espacos produtivos. O resultado do projeto, uma maquete
virtual do empreendimento, ¢ entdo plotado na forma de vistas (plantas, cortes e fachadas) e



perspectivas, e apresentado em pranchas de desenho obedecendo as normas técnicas de
apresentacao (Figura 1).
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Figura 1- Apresentagdo de um “ projeto experimental’gerado em ambiente CAD

Esclarecemos que a segunda etapa desta metodologia atualmente ja vem sendo
empregada nos cursos de engenharia civil e eletrotécnica (foco em edificagdes), e também nos
cursos de engenharia naval e mecanica (foco em artefatos especificos relacionados a estas
habilitagdes: navios € maquinas).

4. DETALHAMENTO DA PRIMEIRA ETAPA DA METODOLOGIA

As aulas ministradas alternam periodos expositivos e praticos, sendo que os expositivos,
além da teoria, sdo enriquecidos com exemplos da pratica profissional. As informagdes sobre
projeto para edificagdes (abordagem metodoldgica) e desenho de edificacdes (abordagem
técnica) sdo repassadas a medida em que os alunos evoluem na execucdo (Figura 2) do
exercicio proposto: o projeto ¢ a documentagao de uma edificacao destinada a uma montadora
de computadores. Em algumas turmas, o trabalho foi executado em duplas de alunos, e em
contrapartida foi solicitado também um ante-projeto de instalagdes (elétrica ou hidraulica).

Os professores comegcam proferindo um aula expositiva sobre os principais elementos
estruturais e funcionais de uma edificacdo, seu posicionamento espacial, suas caracteristicas
de execucdo e seu papel no sistema predial.

Ao mencionar os pilares, por exemplo, mostrou-se um esquema tridimensional
relacionando-os as vigas e lajes, relatou-se como sao feitas formas e armaduras, especificou-



se quais os materiais empregados, € comentou-se sobre seu papel na manutengdo da
estabilidade da estrutura de uma edificagao.

Ao comentar sobre instalacdes hidraulicas, os elementos deste sub-sistema (cisternas,
reservatorios, bombas, colunas, ramais e aparelhos) também foram localizados e definidos. A
aula foi encerrada com a exposi¢ao de normas e convengoes utilizadas para o desenho de
edificagodes, contextualizando-as com relacdo ao aprendido em vistas principais e cortes.

ABORDAGEM OBJETIVO ABORDAGEM TECNICA
METODOLOGICA
©| Explanagéo | N
Projeto de instala¢des Apresentacao de Desenho de
prediais: Edificacbes:
Estrutural, Hidraulica, Planta de situagao, Planta
Energia N ¥ | baixa, Cortes, Fachadas,
Legendas
Programa do empreendimento
Nogdes de layout e fluxo de Condicionantes da edificagao:
processos v legislagao, area, cobertura,
instalagbes prediais
] Layout esquematico ©
Avaliagao de eficiéncia dos Vaos de janelas e portas,
sub-sistemas prediais: 7 paredes, forros, pisos, quadros
racionalidade, seguranca, de forga, tomadas, luminarias,
funcionalidade, etc. pontos de telefonia e tubulacdes
hidraulicas
] Detalhamento do projeto ©
Verificagédo de interferéncias Formatagao, Dimensionamento,
e pontos criticos 7 simbologia técnica, quadro de
especificacdo dos materiais
A Desenhos da edificagao 74

Figura 2- Esquema do desenvolvimento das aulas

Na aula seguinte, os grupos receberam um programa do empreendimento, que define suas
condicionantes: dimensdes do terreno, area edificavel, fluxo de processos, organograma e
setorizagcdo. Quanto a setorizagdo, foram também divulgadas as especificagdes dos ambientes
a serem detalhados: equipamentos, condi¢des de trabalho necessarias e area aproximada.

Os professores também proferem uma parte expositiva sobre elementos de vedagdo
(paredes, divisorias) e vaos (portas, janelas, esquadrias), seguida de um breve comentario
sobre as possibilidades para o projeto da cobertura, suas vantagens e restri¢oes.

Como o terreno para o qual a edificagdo seria projetada foi apresentado juntamente com a
legislacdo, direcdo do norte, ventos dominantes e utilizagdo das propriedades vizinhas, os
grupos definem nesta aula um tipo de edifica¢do e sua implantagdo no terreno. Foi solicitado
que para a aula seguinte produzissem um layout esquemdtico com o arranjo dos setores na
edificagdo, para ser debatido com os professores, sendo neste momento entdo introduzidas as
nogoes basicas de arranjo fisico e fluxo de processos.

Cada grupo recebeu dos professores alguns comentarios sobre aspectos deste layout que
seriam criticos a ponto de comprometer o sucesso do projeto. Na medida em que recebiam um
aval do layout pelo professor, os alunos partiam para um ajuste mais detalhado deste layout



em escala (passando do ‘“croquis” para o anteprojeto), ja considerando a tipologia de
edificacdo escolhida.

Este ultimo procedimento foi executado a mao-livre, a partir do esboco da planta baixa
sobre papel quadriculado, considerando cada quadricula equivalente a 1 metro e tratando
elementos como paredes e vaos por meio de simbologia.

Durante a elaboracdo do detalhamento do projeto, os alunos partem para a verificagdo
quanto ao atendimento das condicionantes de projeto: seguranga, produtividade,
funcionalidade, ambientagdo, etc. . Estes procedimentos de validagdo prosseguiram também
na fase seguinte, quando durante a elaboragdo das plantas, cortes e fachadas (ja dentro das
normas de desenho de edificacdes) novos problemas e idéias iam surgindo.

Como os alunos sdo incentivados a adotar algumas solugdes que observem a realidade
conjuntural (ex: economia de energia), a escolha do tipo de telhado e o posicionamento de
janelas recebem maior atengdo dos grupos, pois acarretariam em menos consumo para fins de
iluminagao e climatizagao.

O tema adotado - montadora de computadores- agrega uma sériec de ambiéncias que
precisavam bem resolvidas: o laboratério necessita temperatura controlada e iluminacdo, o
atendimento e o almoxarifado demanda seguranga, etc.

Apbs atingirem no projeto um nivel aceitavel quanto a sua exequibilidade, os alunos
iniciam a execucdo dos desenhos da edificacdo (plantas, cortes e fachadas) em papel, na
escala 1:100. Vale ressaltar que as condi¢des do projeto foram elaboradas de modo a permitir
a utiliza¢do destes formatos e a conduzir os alunos a uma solugdo compativel com o prazo e
conteudo das aulas.

Apbs concluida esta fase, foi estudado qual o melhor formato para apresentacdo do
conjunto de desenhos, posicionando as folhas avulsas sob papel A3, A2 ou Al, e definindo
assim o o numero de pranchas necessarias.

O processo de avaliacdo levou em consideragdo a frequéncia e o interesse dos alunos, e
emitiu as notas baseado em um critério ponderado pelos seguintes quesitos:

e Apresentagdo: sdo observados as normas técnicas padrio ABNT (formato e legendas),
centragem, tragado e simbologia adequada.

e Dimensionamento: ¢ avaliado se as cotas estdo claras e relevantes, e se apresentadas
dentro das normas técnicas.

e Planta-baixa: ¢ considerado o mérito do projeto, principalmente o aproveitamento ¢ a
disposi¢do dos espagos produtivos (layout).

e Cortes: sdo verificados se foram apresentados os elementos fundamentais para a
complementacdo de detalhes do projeto.

e Fachada: ¢ considerado o mérito do projeto, € a coeréncia com as plantas e cortes.

e Planta de situacdo e cobertura: ¢ verificado o cumprimento de exigéncias da legislacao
(indice de aproveitamento, recuos, afastamentos, etc.) e o mérito da implantagdo da
edificagdo no terreno.

Embora os trabalhos venham apresentando solugdes validas sob o ponto de vista de
metodologia de projeto, a apresentacdo ainda carece de melhoria no tragado. Isto ocorreu em
parte devido as condigdes de execugdo (prazo curto, pranchetas e material proprio
inadequados), e em parte devido a importancia dada pelos alunos ao desenho de instrumentos
(alegam que o CAD supriria esta deficiéncia).

5. DETALAHAMENTO DA SEGUNDA ETAPA DA METODOLOGIA



O projeto experimental com auxilio de C.A.D. ¢ administrado em duas fases: uma fase
exploratoria, voltada para aspectos operacionais, € uma fase prdtica, centrada na atividade
projetual, ambas descritas nos sub-itens apresentados a seguir.

5.1 A Fase Exploratoria

Esta fase conta com roteiros de demonstragao, que devem ser praticados durante a aula, e
que possibilitem ao aluno repeti-lo em laboratdrio caso necessite uma posterior fixagao.
Durante esta fase, devido ao formato das interfaces nos softwares de C.A.D. mais difundidos,
torna-se essencial que o professor insira em paralelo conceitos de geometria, axonometria ou
sistema projetivo, sempre que demonstre um procedimento de constru¢do ou visualizagcdo no
software.

A utilizacdo das rotinas automatizadas ja disponiveis no software dificilmente possibilita
esta associagdo conceito x procedimento, seja pela nomenclatura inadequada dos comandos,
seja pelo desenvolvimento de procedimentos em C.A.D. ndo reproduzir a mesma sequéncia
das técnicas tradicionais em desenho e geometria.

Um bom exemplo para esta associagdo conceito x procedimento é a obtencdo de
perspectivas. Os pardmetros da Expressdo Grafica (observador, plano de projecdo, ponto de
fuga, geometral, etc.) tém de ser deduzidos a partir dos pardmetros do ambiente
C.A.D.(camera, target, distance, lens, etc.), empregando interfaces graficas pouco adequadas
as operacdes fundamentais e classificagdes da ciéncia da geometria.

A fase exploratoria ¢ subdividida no seguintes méddulos:

e Moddulo I: Reconhecimento do Ambiente C.A.D. - explora as interfaces e as sintaxes dos
comandos (menus, toolbars, defaults), e fixa através de exercicios dirigidos alguns
conceitos: unidade de desenho, sistemas de coordenadas (UCS,WCS), camadas de
desenho (current, freeze, lock, properties), visualizagao (zoom, pan, viewpoint 3D), blocos
(insert, atatch, xref) e layout de prancha (paperspace, modelspace, viewport). Tem como
objetivo oferecer uma visdo panoramica dos recursos que o aluno terd a sua disposi¢ao no
decorrer do curso.

e Modulo II: Operagdes Basicas - ensina a construir geometrias planas e sélidos simples,
explora tabuladores graficos (osnap, grid, ortho, tracking), emprega os modos de selecao
(grips, window, crossing) e edi¢do simples (erase, rotate, scale, copy, move, extend, trim,
fillet, chamfer), e explora o reposicionamento do observador (zoom, pan, viewpoint). Visa
tornar o aluno familiarizado com sintaxe de comandos, entrada de pontos, mecanismos de
selecdo e dispositivos de visualizagao.

e Moddulo III: Operacdes Avancadas - ensina a construir superficies e malhas e realizar
operacdes booleanas com solidos, inserir textos, hachurear, cotar dimensdes, e a operar
recursos avancados de edicao (block, xref, array, properties) e de selegcao (filters, sets).
Procura desenvolver os procedimentos de racionalizagdo e a habilidade operacional, assim
como praticar as técnicas de construcao em 3D.

5.2 A Fase Pratica

Esta fase apresenta, primeiramente, um exercicio de ensaio, onde a preocupagao deve ser a
de percorrer um caminho simplificado, que vai da modelagem a documentagdo do objeto, para
que as duvidas possam entdo surgir e ser esclarecidas antes do planejamento do trabalho
final, que consolida esta fase.

Este trabalho final ¢ um projeto de arranjo fisico de instalagdes, de média complexidade,
com temadtica de livre escolha mediante consulta prévia ao professor. As dimensdes dos
galpdes onde estas temadticas serao desenvolvidas variam para cada aluno ou equipe (decisdao



tomada em funcdo do tamanho da turma e disponibilidades de hardware), tornando cada

trabalho original.

E interessante deixar a apresentacio de alguns recursos avancados para que sejam
intercalados com a execugdo deste trabalho (renderizacdo, dimensionamento, blocos, etc.)
pois serao melhor assimilados e discutidos nesta fase.

Durante a execucdo do trabalho final, o professor serd constantemente requisitado para
orientar em assuntos de projeto, tais como opg¢ao técnica por componentes, dimensionamento
e especificagcdo. Cabe a ele avaliar se a resposta pode ser dada de imediato, ou se o aluno deve
pesquisar mais a fundo, recorrendo a um professor de area especifica ou a bibliografia
(incluindo paginas da internet recomendadas). Um dos seus objetivos consiste em promover
uma primeira demanda por integracao entre disciplinas e pesquisa bibliografica.

A orientag¢do sobre o formato técnico (/ayout) que a prancha deve apresentar consiste em
um problema em aberto, onde duvidas dos alunos podem ser esclarecidas por meio de
explanacdes do professor sobre documentagdo de projeto e observacdo de normas técnicas
para representagao do tema que ele esta desenvolvendo. Nesta etapa, sdo definidas as vistas e
perspectivas necessarias, € as escalas que serdo utilizadas.

A colocagdo de plantas, livros, manuais e normas sobre uma mesa do laboratério, aliada a
esta orientacdo do professor sobre procedimentos de consulta e aplicacdo destas fontes
bibliograficas tem funcionado como fator de estimulo, fazendo com que o aluno descubra por
si como melhor adequar tecnicamente sua apresentacao.

Esta fase pratica abrange os seguintes modulos:

e Modulo IV: Apresentagdo de uma prancha de Desenho - ensina a explorar recursos de
layout (paperspace e model space), criar e ajustar janelas de proje¢do (viewports) de
modo a obter vistas e perspectivas do modelo 3D em escala, efetuar dimensionamento em
2D e 3D, e definir parametros para plotagem. Tem como objetivo estabelecer um percurso
para fixa¢ao de aprendizagem, partindo de uma modelagem 3D pouco complexa até sua
apresentacao em prancha com vistas, em formato técnico.

e Modbdulo V: Técnicas de apresentagdo avancadas - ensina padronizacdo de
dimensionamento, técnicas de sombreamento e iluminagao (shade e render), insercao e
criacdo de imagens (overlay, raster in), exportagdo e importagdo de arquivos vetorizados
(xref, dxf, etc.). Promove uma interagdo maior entre o professor ¢ o aluno,
complementando informagdes para o projeto a ser executado, e portanto deve ser
intercalado com o modulo VI.

e Moddulo VI: Elaboragdo de um Projeto - o aluno € orientado a executar a modelagem 3D
de um produto relacionado a sua habilitagdo, ¢ a documenta-lo em uma prancha de
desenho, definindo a técnica de modelagem, a formatacdo da prancha e a escolha das
vistas e perspectivas. A escolha do produto deve ser tal que o grau de complexidade da
construgdo geométrica ¢ as decisdes de projeto a serem tomadas pelo aluno sejam
compativeis com o prazo de execucdo (em torno de 2 meses) e com sua capacidade de
projetar até¢ aquele momento do curso. Tem como finalidade aplicar os conhecimentos
adquiridos num contexto de projeto experimental, adequando-os & demanda técnica de
representacao para projetos em sua habilitacao.

Quanto a avaliagdo da disciplina, ao final modulos I, IT e III os alunos foram classificados
quanto ao ritmo de acompanhamento do curso em 4 conceitos: D- ndo acompanha, C-
apresenta algumas dificuldades, B- acompanha satisfatoriamente, A- tem iniciativa e
facilidade em acompanhar. J& no trabalho final, entregue ao término do curso, a nota ¢
atribuida em parcelas, proporcionais as suas etapas de realizacao.

Experiéncias negativas foram obtidas adotando o procedimento de avaliar o projeto
somente na entrega, pois o aluno e o professor perdiam oportunidades de corrigir e aprimorar



o trabalho ainda em curso. A corre¢ao gradual do projeto permite orientacdes centradas na
pratica profissional, pois reproduz entre professor e aluno a relagdo contratante x contratado.

A proposicdo para a avaliagdo final ¢ de atribuir uma nota ao trabalho final que
corresponda a cerca de 80% dos pontos, ficando os 20% restantes em fun¢do do conceito
obtido pelo aluno .

6. CONSIDERACOES FINAIS

Conforme foi registrado, o projeto experimental ¢ aplicado a alunos dos dois primeiros
anos de engenharia, e no caso do aluno ja haver recebido alguma informacao sobre projeto,
geralmente ela estd relacionada a um componente ou sub-sistema especifico, e portanto sem
inser¢do no contexto geral da habilitagdo que optou cursar. Por outro lado, este aluno pouco
vivenciou nos laboratorios os experimentos que produzem alguma idéia das dificuldades e
problemas que tera de solucionar quando executando uma atividade de engenheiro.

Pelo contrario, passou esta fase inicial preocupando-se em ndo ser reprovado em
disciplinas bdsicas, que atuando como pré-requisitos para a maioria das disciplinas
profissionais, poderdo selar seu destino, provocando mais adiante atraso na conclusio ou até
mesmo evasao do curso.

Algumas observagdes que fizemos durante a implementagdo do “projeto experimental”
merecem destaque, ressalvando que estas sdo resultado das condicdes logisticas e académicas
presentes na instituicao onde a metodologia foi implantada:

e desconhecimento do aluno sobre terminologia técnica, produtos e processos,

¢ pouca informacao sobre metodologia de projeto,

e necessidade de um redirecionamento das praticas com instrumentos e dos conhecimentos
de geometria e desenho técnico, quando da atuagdo em ambiente C.A.D. (as interfaces
operacionais do software nao sao tdo amigaveis),

e aluno ainda ndo esta afeito a dividir suas ac¢des entre o operacional (habilidade em C.A.D.)
e o cognitivo (interpretar dados e conduzir um projeto),

O nivel intelectual dos trabalhos surpreende, pois considerando as poucas nogdes de
arquitetura e construgdo civil ao inicio do projeto e as habilitagdes destas turmas, ocorrem
proposi¢des validas sobre aproveitamento de espago tridimensional (coberturas e mezaninos).
Verificamos também que no detalhamento do layout foram aplicadas adequadamente as
técnicas de desenho projetivo ministradas ao inicio da disciplina, especialmente no
posicionamento de equipamentos e dispositivos.

Ja no desenho a instrumento a apresentacao € o rigor do tragado nao motivam tanto os
alunos, pois eles evocam o recurso informatizado e a especificidade de suas profissdes como
justificativas para estas deficiéncias. Temos procurado alertd-los de que por tras de uma
apresentagdo pouco técnica estdo também deficiéncias conceituais relacionadas ao raciocinio
espacial e a capacitagdo para o projeto.

Com base nos resultados que temos obtido, parece-nos que o desenvolvimento de
habilidades, tanto em desenho por instrumento quanto empregando C.A.D., deva ser
precedido por uma boa explanag¢do conceitual e desenvolvido por meio de uma proposta
metodologica.
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METHODOLOGIC APPROACHS FOR PRODUCTIVITY IN
ENGINEERING GRAPHICS CLASS

Abstract: This paper describes a methodology applied to Engineering Graphics class in a
Federal University on Brazil. A constructivist approach based on Piaget methods is used on
CAD solid modelling of design situations, in order to increase class motivation. This
technique are developed for the courses were graphics applications are not so present in
professional actions, as electronics and industrial management. The teacher roles an
orientation perform in order to guarantee the students free proposal for the theme solutions.
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