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Resumo: Este trabalho apresenta aspectos sobre o desenvolvimento de uma disciplina do
ciclo profissional dos cursos de Engenharia Mecanica e Engenharia de Controle e
Automagao (Mecatrénica) da PUCRS, totalmente ministrada em laboratorio. A disciplina
“Pratica de Oficina”, numa andlise comparativa com outras disciplinas do seu nivel
curricular, todas elas de natureza distinta e vinculadas a diferentes matérias, mostrou
resultados extremamente positivos, gerados - ao menos em parte - pela motivagdao dos alunos
com as atividades de laboratorio. Evidencia-se, desta forma, a importincia da mesma estar
localizada em inicio de curso, quando as disciplinas costumeiramente sdo tedricas e de
natureza basica.
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1. INTRODUCAO

Partindo-se do Projeto Pedagdgico da Faculdade de Engenharia/PUCRS, Unidade
Académica a qual esta vinculado o Departamento de Engenharia Mecanica e Mecatrdnica, ¢
fundamental a identificagdio da missdo e da visio da referida Unidade, tendo-se nelas o
espirito norteador das principais a¢Ges a serem implementadas para o aprimoramento das
condigbes de ensino. Assim, conforme Giugliani e al (1999), a missio e a visdo da Faculdade
em epigrafe encontram-se enunciadas da forma descrita a seguir.

Missdo: Promover ensino, pesquisa e extensdo voltados a formagdo e qualificagdo de
engenheiros, visando a evolugdo cientifica e tecnologica em atendimento as demandas da
sociedade, segundo os mais elevados principios da ética e das rela¢gdes humanas.

Visdo: Tornar-se um centro de referéncia no ambito nacional ¢ do Mercosul, em cinco
anos, formando engenheiros diferenciados, valorizando o pensar.

Dentro desta filosofia, a disciplina “Pratica de Oficina”, ministrada no segundo nivel
curricular dos cursos de Engenharia Mecanica ¢ Engenharia de Controle e Automagio
(Mecatronica), tem o objetivo maior de colocar o estudante em contato — no inicio de seu
curso — com uma disciplina totalmente ministrada em laboratério. Assim, de acordo com
Guedes (2001), a referida disciplina visa familiarizar o aluno com a utiliza¢do de instrumentos
de medi¢do e com o trabalho em maquinas operatrizes, desenvolvendo o senso de otimizag¢ao
de processos produtivos, através do envolvimento com seqiiéncias de operagdes e do
conhecimento das ferramentas de usinagem. Esta disciplina, inclusive, esta sendo antecipada
para o primeiro nivel curricular dos dois cursos mencionados, na reestruturacdo que esta em
fase final de defini¢es. Em trabalhos anteriores, FERNANDES et al (1999 e 2001) ja
destacavam a importancia da flexibiliza¢do curricular nos cursos de Engenharia.



2. CENARIO DE INSERCAO DA DISCIPLINA

O Projeto Pedagogico, anteriormente aludido, apresenta como proposta fundamental, o
estabelecimento de uma abordagem baseada na competéncia tanto do profissional quanto do
cidaddo, com enfoque voltado ao desenvolvimento de competéncias, habilidades e atitudes.

Para tanto, o aluno deve apresentar as seguintes caracteristicas:

? elemento participativo;
? capaz de construir o conhecimento a partir de uma relagdo de ensino/aprendizagem eficaz

(desenvolvida com o professor).

Dessa maneira, o objetivo final ¢ a formag¢do de um profissional competente para atuar de
forma responsavel e criativa no contexto vigente ¢ com aperfeicoamento para os desafios das
mudancgas. Torna-se de extrema importancia, entdo, partir do conhecimento prévio do aluno,
estabelecer a relagdo com a realidade e buscar formas de promover a motivagao.

Sabe-se também, que sintese do conhecimento pode ocorrer:

graficamente;

de forma oral;

de forma escrita;

por meio de experimentacdo (que ¢é, essencialmente, o caso da disciplina em epigrafe).

A disciplina focaliza, fundamentalmente, processos de usinagem. E fortemente enfatizado
aos estudantes, que a usinagem consiste num processo de fabricagdo, que possibilita a
obten¢do de produtos acabados ou semi-acabados. Desta forma, ela permite a fabricagdo de
pe¢as ja com formatos, acabamentos ¢ precisdes definitivos ou quase definitivos, ou trata-se
do processo intermediario, sucedendo a fundi¢dao e apds a usinagem os seus produtos deverdao
passar por novas etapas, envolvendo um ou mais dos seguintes itens: conformagao, soldagem,
tratamentos térmicos, tratamentos superficiais, etc.
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3. EMENTA DA DISCIPLINA

A ementa da disciplina “Pratica de Oficina” contempla os seguintes topicos:

? Conceituagio de processos de fabricagdo: tempos, velocidade, avango e profundidade de
corte:

? Nogoes basicas de uma maquina-ferramenta: principais partes do torno mecanico e seu
funcionamento;

? Nogdes de materiais metalicos e ndo-metdalicos: diferenciagdo entre materiais metalicos
(agos, ferros fundidos e ndo-ferrosos) e ndo-metalicos (como os polimeros);

? Controle de medida: utiliza¢do de paquimetros, micrdmetros e relégios comparadores;
7 Torno mecanico horizontal comum: demonstrag¢oes e praticas no equipamento;

? Fresadora universal: demonstragdes e praticas no equipamento;

? Furadeira de coluna: demonstragdes e praticas no equipamento;

? Plaina limadora mecénica: demonstragdes e praticas no equipamento;

?  Nogodes sobre seqiiéncia de usinagem: amplamente discutidas durante as aulas praticas;
o

Producio em série: amplamente valorizada durante as aulas.
4. METODOLOGIA DIDATICA

Para cada nova maquina a ser trabalhada na disciplina "Pratica de Oficina", sdo adotadas
as seguintes etapas:
? aula tedrico-demonstrativa sobre o equipamento;



? demonstrac¢do detalhada aos alunos na propria maquina e livre pratica na mesma,
? execugdo de peca(s) na maquina, de acordo com o seguinte roteiro:

1- discussio tedrica, sobre todos os detalhes pertinentes a obtencgdo de cada pega;

2- demonstragio detalhada sobre a obtengdo de cada peca, na propria maquina;

3- obtengdo da(s) peca(s) pelos alunos.

Sempre ¢ exaustivamente enfatizada, a importancia da operagdo da maquina com total
seguranca, sendo imprescindivel o uso de éculos de protecdo (fornecidos no Laboratorio).

5. SISTEMA DE AVALIACAO

O sistema de avaliagdo contempla 3 (trés) graus parciais:

Nota 1 = média dos trabalhos praticos (pecas discutidas e confeccionadas durante as aulas
praticas);

Nota 2 = Trabalho teodrico (avaliagio com base no material entregue e em apresentacao
realizada em aula, com peso de 50% para cada parte),

Nota 3 = Prova tedrica (todavia, com o enfoque mais pratico possivel, sendo a avaliagido
totalmente fundamentada nos conteidos e¢ na metodologia empregada durante as aulas
praticas).

Os assuntos para o trabalho tedrico envolvem basicamente os contetidos desenvolvidos ao
longo da disciplina, sendo o principal objetivo o da familiarizagdo do aluno com a literatura e
os termos técnicos, sendo importante o desenvolvimento do héabito da pesquisa e da busca por
bibliografia especializada.

6. CONSIDERACOES SOBRE O ACOMPANHAMENTO E OS RESULTADOS DA
DISCIPLINA

Todo o acompanhamento da disciplina, bem como os seus resultados, tomam por base

o perfil do profissional a ser formado, bem como as competéncias, habilidades e atitudes

esperadas de tal profissional.

De acordo com o Projeto Pedagogico, anteriormente mencionado, o perfil do
profissional a ser formado deve incluir os itens relacionados a seguir.
Alteragoes no perfil do profissional de Engenharia:
Mudancgas do mercado de trabalho;
? Influéncias de novos produtos, servigos e materiais;
Absor¢do de novas tecnologias.
Novos paradigmas da sociedade, com novas exigéncias aos profissionais:
?  Interdisciplinaridade;
? Qualidade total;
Planejamento sistematico.
Atributos:

? Preparar profissionais flexiveis, criativos e criticos, voltados as novas relagdes de
trabalho, ao carater empreendedor e as atividades auténomas;

? Preparar os profissionais com observincia aos aspectos ético-sociais, voltados a
importancia da profissio na sociedade, como fator de desenvolvimento econdémico e
social.

Competéncias:

? Solida formagdo tedrico-pratica, basica ¢ profissionalizante;
Capacidade de pensar e criar solugdes para problemas;

? Capacidade de integrar-se as problematicas contemporaneas;
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7.

Comunicagao oral e escrita em dmbito nacional e internacional;

Conhecimento das linguas inglesa e espanhola.

Habilidades:

Concepgdo e analise de sistemas, produtos e processos, utilizando modelos adequados;
Lideranga e trabalho em equipe;

Desenvolvimento das habilidades gerenciais e das relagdes interpessoais;

Planejamento, supervisdo, elaboragio e coordenagdo de projetos de Engenharia;
Gerenciamento, operacionalizagdo, otimizac¢do ¢ realizagdo da manutengdo de sistemas;
Dominio de tecnologias computacionais ¢ de outras ferramentas para o exercicio da
Engenharia;

Visdo critica de ordens de grandeza na solugdo e interpreta¢do de resultados em
Engenharia;

Leitura, interpretagdo e expressdo por meios graficos;

Desenvolvimento de atividades praticas, analisando e interpretando resultados;
Compreensdo dos problemas administrativos, legais, sdcio-econdmicos e culturais;
Consciéncia para a necessidade da compatibilizacio da tecnologia com a preserva¢ao dos
recursos ambientais, favorecendo o progresso sustentavel.

Atitudes:

Compromisso com os valores cristdos e com a ética profissional;

Responsabilidade social, politica ¢ ambiental,

Postura pré-ativa e empreendedora;

Compromisso com a busca permanente de aprimoramento profissional.

RESULTADOS OBTIDOS

De acordo com PUCRS (2001), a tabela a seguir apresenta os indices de aprovagdo e

reprovagdo de cinco disciplinas do nivel II dos cursos de Engenharia Mecanica ¢ Engenharia
de Controle e Automagédo (Mecatronica):

?
?

Calculo Diferencial e Integral B, totalmente tedrica e vinculada ao ciclo basico;

Fisica Geral 11, totalmente tedrica e vinculada ao ciclo basico;

Geometria Descritiva, teorica aplicativa e também vinculada ao ciclo basico;

Quimica e Laboratério (M), tedrico-pratica e vinculada ao ciclo basico;

Pratica de Oficina, totalmente pratica e vinculada ao ciclo profissional, que ¢ a disciplina
focalizada neste trabalho.

A escolha das referidas disciplinas como objeto de anélise obedeceu ao seguinte critério,

além do fato de serem todas elas integrantes do mesmo nivel curricular:

?
?
?

sdo disciplinas pertencentes ao Setor Técnico-Cientifico da Universidade;

cada uma delas encontra-se vinculada a uma Unidade Académica distinta;

o conjunto das mesmas engloba os diferentes tipos de disciplinas: totalmente teoricas,
tedricas aplicativas, tedrico-praticas e totalmente praticas.

Cada um desses tipos pode ser assim definido:

Totalmente teoricas, sdo ministradas sempre em sala de aula, de maneira expositiva;
Tedricas aplicativas, sdo ministradas sempre em sala de aula, com os alunos realizando
trabalhos e/ou projetos na maior parte do tempo;

Teorico-praticas, sao ministradas parcialmente em sala de aula, de maneira expositiva, e
parcialmente em laboratorio, onde os alunos desenvolvem atividades praticas;

Totalmente praticas, sdo ministradas sempre em laboratério, onde os alunos desenvolvem
atividades praticas.



Tabela 1- Indices de aprovacéo e reprovagio em cinco disciplinas, tendo como referéncia os
semestres letivos 1999/1, 1999/2, 2000/1, 2000/2 ¢ 2001/1. Os desistentes constituem uma
parcela dos reprovados.

DISCIPLINA SEMESTRE APROYV. REPROV. DESIST.
1999/1 42,4% 57,6% 17,8%
1999/2 46,7% 53,3% 16,5%
Calculo Dif. e Integral B 2000/1 48.4% 51,6% 17,5%
2000/2 52,1% 47,9% 21,6%
2001/1 39,5% 60,5% 31,8%
1999/1 56,2% 43,8% 17,3%
1999/2 61,4% 38,6% 20,5%
Fisica Geral II 2000/1 57,1% 42,9% 12,4%
2000/2 56,8% 43,2% 14,0%
2001/1 62,1% 37,9% 15,5%
1999/1 55,5% 44,5% 25,3%
1999/2 60,3% 39,7% 20,0%
Geometria Descritiva 2000/1 52,6% 47,4% 17,4%
200072 53,1% 46,9% 16,4%
2001/1 68,7% 31,3% 9,9%
1999/1 82,0% 18,0% 12,8%
1999/2 88,2% 11,8% 9,0%
Quim. e Laboratério (M) 2000/1 81,1% 18,9% 11,7%
2000/2 88,5% 11,5% 5,7%
2001/1 82,4% 17,6% 12,1%
1999/1 98,4% 1,6% 1,6%
1999/2 100,0% 0,0% 0,0%
Pratica de Oficina 2000/1 97,4% 2,6% 1,3%
2000/2 100,0% 0,0% 0,0%
2001/1 97,2% 2,8% 1,4%

Para melhor visualizagdo da comparagdo entre os resultados das disciplinas em questao,
sao apresentados os graficos das Figuras 1, 2 e 3.



Figura 1 - Indices de aprovados, nos semestres 1999/1 a 2001/1, nas disciplinas estudadas
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Figura 2 - Indices de reprovados, nos semestres 1999/1 a 2001/1, nas disciplinas estudadas.
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Figura 3 - Indices de desistentes, nos semestres 1999/1 a 2001/1, nas disciplinas estudadas.

Desisténcias (%)

35+

0 Céleulo Dif. Integral B
@ Fisica Geral |l

O Geometria Descritiva

O Quim. e Laboratério (M)
@ Pratica de Oficina

1999/1 1999/2 200011 2000/2 200111

8. CONCLUSAO

O acompanhamento do desenvolvimento da disciplina “Pratica de Oficina™ revela a
extrema importancia da realizagdo de atividades em laboratério, especialmente na fase inicial
do curso, quando a maioria das disciplinas envolve conteiudos basicos para a formagdao do
Engenheiro. Os estudantes, efetivamente, motivam-se de modo significativo e adquirem
familiaridade com os processos ¢ com a idéia das seqliéncias operacionais otimizadas.

Os resultados obtidos demonstram que, a medida que cresce o nivel de praticidade da
disciplina, aumentam também os indices de aprovacdo e decrescem as desisténcias. Deste
modo, percebe-se que a oferta de disciplinas praticas realmente contribui para motivar os
estudantes, colocando-os em contato direto com a sua area de formagao.

Tém sido constatados varios casos de profissionais egressos dos cursos em referéncia, que
tém informado sobre a aplicagio de conhecimentos adquiridos na disciplina “Pratica de
Oficina™ nas suas atividades como Engenheiros.
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IMPORTANCE OF A PRACTICAL SUBJECT IN THE BEGINNING OF THE
MECHANICAL ENGINEERING AND MECATRONICAL ENGINEERING
COURSES AT PUCRS

Summary: This work presents aspects on the development of a subject of the professional
cycle of the courses of Mechanical Engineering and Control and Automation Engineering

Mecatronics) at PUCRS, totally developed in laboratory. "Pratica de Oficina”, in a
comparative analysis with others subjects of its curricular level, all of distinct nature and
Sfrom different matters, showed extremely positive results, generated - at least in part - by the
motivation of the pupils with the activities of laboratory. It is proven, this way, the
importance of the same one to be located in beginning of course, when the subjects usually
are theoretical and of basic nature.

Key-words: Laboratory, Beginning of course, Mechanics and mecatronics engineerings,
Pedagogical project



