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Resumo Discute-se neste artigo qual o contedo que uma disciplina que objetiva “introduzir
conceitos de Engenharia” para o aluno, em geral do primeiro periodo, deve ter. Os
conceitos devem ser meramente informativos? Pode-se ousar em trabalhar uma metodologia
que vise formar "“em um semestre” o aluno para enfrentar os desafios de ser Engenheiro no
novo século? Neste contexto, apresentam-se as propostas desenvolvidas em dois cursos da
Escola de Engenharia da UFF, descrevendo-se as experiéncias e discutindo-se objetivos,
metodologias e formas de avaliagdo.
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1. INTRODUCAO

A partir da segunda metade do século dezenove, o conhecimento cientifico deixou de
ser um bem puramente cultural, para tornar-se o principal insumo para o sucesso econdmico.
Estima-se que os conhecimentos cientificos e tecnologicos tém duplicado a cada 10 ou 15
anos ¢ que mais de 80% deles foram gerados apds a Segunda Guerra Mundial (Longo, 2000).

Para atender as demandas atuais da sociedade, novas tecnologias vém sendo
desenvolvidas, decorrentes da aplica¢do de conhecimentos cientificos. A principal premissa
da ciéncia e da tecnologia ¢ a obtengdo de solugdes para problemas que advém de
necessidades reais da sociedade. Em fun¢do deste contexto, as institui¢des de ensino
tecnologico devem estar atentas a questdo do desenvolvimento e apropriacio de
conhecimentos cientificos, visando a produgdo de novas tecnologias.

Segundo Longo (Longo, 2000), diante da dindmica de um mundo em constante
mutacdo, gragas aos avangos da ciéncia e tecnologia, caso os individuos ndo acompanhem ou
suplantem o movimento da evolugdo cientifica tecnolégica, estes se tornardo
profissionalmente obsoletos, as empresas irdo perder competitividade e os paises amargarao o
subdesenvolvimento. Neste contexto, Longo aponta como o insumo mais estratégico do
mundo moderno o conhecimento.

Trabalhar a questdio do conhecimento em cursos de Engenharia, estimulando a
formagdo de alunos capacitados a criarem novas tecnologias, torna-se portanto fundamental.
Fornecer o conhecimento cientifico ¢ tecnolégico necessarios a esta formagdo ¢ atribuigao
basica dos cursos de Engenharia. Estes devem estimular a capacidade dos alunos de
“engenheirar”, o que quer que isto seja, ¢ s6 € possivel com uma solida formagdo
cientifica/tecnolégica e, principalmente, através do estimulo a criatividade. Assim, o
conhecimento adquirido, pode originar novas tecnologias que poderdo servir de base para o
desenvolvimento do pais.

Desta forma, ha cerca de dez anos, foi introduzido no curriculo dos cursos de
Engenharia da Universidade Federal Fluminense (UFF) a disciplina Introducio a Engenharia,
com a missdo de fornecer uma visao geral do que o aluno deveria esperar do curso € o que a
sociedade esperava do futuro profissional, fugindo do lugar comum de se ter nos primeiros
periodos, somente disciplinas de Calculo, Fisica, Quimica e Informatica.

Este trabalho descreve a experiéncia adotada e as transformagdes por que vém
passando o enfoque dado a esta disciplina, adaptando-a as necessidades dos alunos e
orienta¢Ges pedagdgicas sugeridas.

2. FORMACAO DO ENGENHEIRO

Um resumo do Relatério Boyer, que trata sobre o ensino de graduag¢do em universidades
americanas ¢ apresentado por Ristoff (1998). Neste, sugere-se que sejam tomadas ag¢des para
melhoria do ensino de graduagéo tais como: introdugdo de sistemas de tutoria a longo prazo,
educagdo interdisciplinar, programas de expressdo escrita e oral em todas as disciplinas,
utilizagdo de tecnologias da informagdo de forma criativa, incentivo ao sentimento de
comunidade, entre outros. Esta formagao vinha sendo fornecida aos alunos que participavam
de programas especiais, financiados pela CAPES e posteriormente SESu - MEC, chamados
Programas PET. Muitos questionavam - e ainda questionam - a validade de se dar uma
formagao diferenciada a alguns alunos, que estes programas seriam discriminatérios. Com ou
sem razdo, acabou-se concluindo que a formagdo dada aos alunos participantes dos PET,
particularmente os alunos dos cursos de Engenharia, por serem tradicionalmente avessos a
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qualquer outro tipo de formagdo que ndo fosse a técnica, vinha gerando profissionais muito
mais completos € competentes, sendo capazes de desempenhar os papéis que o novo mercado
de trabalho vinha desejando (Leta ¢ Barbejat, 1999),

Nos tltimos anos, o meio académico vem debatendo fortemente o que o mercado de
trabalho espera de um profissional da area de Engenharia, na tentativa de, através de reformas
curriculares, atender as necessidades da sociedade. Complementando esta expectativa
mercadologica, o Conselho Nacional de Educagdo aprovou as Diretrizes Curriculares para os
Cursos de Engenharia, com o objetivo de avaliar e orientar a elaboragdo dos curriculos destes
cursos (CNE, 2002). Este documento sugere habilidades necessdrias na formac¢do do
profissional de Engenharia e no texto do seu artigo terceiro, deixa bem claro o perfil desejado
do profissional a ser formado:

"O Curso de Graduacao em Engenharia tem como perfil do formando
egresso/profissional o engenheiro, com formagdo generalista, humanista, critica e reflexiva,
capacitado a absorver e desenvolver novas tecnologias, estimulando a sua atuagdo critica e
criativa na identificagdo e resolugdo de problemas, considerando seus aspectos politicos,
econémicos, sociais, ambientais e culturais, com visdo ética e humanistica, em atendimento
as demandas da sociedade."”

Parece que a formag¢do do novo Engenheiro requer uma visdo humanistica e global,
que ndo tem sido praticada com o curriculo segmentado na forma do sistema de créditos que
vem sendo utilizado ha varias décadas. Outras praticas preconizadas nas diretrizes
curriculares sdo a de utilizagdo de disciplinas integradoras, em que se deve fazer a jun¢do dos
conhecimentos apreendidos em outras disciplinas e de atividades complementares, nao
necessariamente como disciplinas, como visitas técnicas, monitoria, inicia¢do cientifica,
projetos multidisciplinares, trabalhos em equipe, desenvolvimento de protétipos, participagao
em empresas juniores e outras atividades empreendedoras.

Neste contexto, uma disciplina de Introdugdo & Engenharia, no primeiro periodo de
estudos, deixa de ser somente informativa, como foi no inicio de sua aplicagio passando a ser
formativa, com um papel fundamental na formag¢do do futuro profissional, sendo possivel,
mesmo com poucos conhecimentos especificos, desenvolver algumas das habilidades e
competéncias gerais recomendadas nas diretrizes, como (1) projetar e conduzir experimentos
simples e interpretar resultados; (2) comunicar-se eficientemente nas formas escrita, oral e
grafica; (3) atuar em equipes multidisciplinares; (4) compreender e aplicar a ética e
responsabilidade profissionais; (5) avaliar o impacto das atividades da engenharia no contexto
social e ambiental;

3. METODOLOGIA

A disciplina Introdugdo a Engenharia na UFF foi implementada a partir de uma ampla
discussdo para a reforma curricular feita em 1994, O objetivo inicial era o de fornecer
informagdes que auxiliassem os alunos a tomarem sua decisdo quando formalizassem suas
opgoes, ja que a UFF adotava o modelo de ingresso no ciclo basico com posterior opgao.
Essencialmente, a disciplina consistia em um ciclo de palestras genéricas sobre Engenharia e
algumas visitas a empresas que empregam profissionais das diferentes areas da Engenharia.
A partir de 1999, com a mudanga na forma de ingresso para os cursos de Engenharia, a
disciplina passou a ser especifica para cada modalidade de curso de Engenharia (Soares de
Mello e Soares de Mello, 2000). Esta alteragdo obrigou uma mudanga de orientagdo, pois 0s
alunos ja ingressavam diretamente numa modalidade de Engenharia, ndo sendo mais
permitida op¢ao posterior. Neste caso, era necessario mostrar aos alunos o que de fato era a
profissdo escolhida, ¢ motiva-los a permanecer no curso em que ingressaram. Assim, 0S
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professores responsdveis, normalmente os Coordenadores dos Cursos, puderam adequar o
contetdo a formacdo especifica da turma.

Nesta busca de adequagdo de contetido, muitos mantiveram a metodologia tradicional,
ou seja um ciclo de palestras sobre a Engenharia especifica. O foco da disciplina, nestes
casos, € a transmissdo, em um curto periodo de tempo, do maior nimero de informagdes
relativas a Engenharia. Por ser uma disciplina de apenas dois créditos, esta parece para
muitos a melhor abordagem.

Na metodologia desenvolvida nos cursos de Engenharia Meciénica e Elétrica buscou-se:
introduzir conceitos de projeto de Engenharia, estimular a criatividade dos alunos e motiva-
los a desenvolverem e apresentarem projetos de inovagdo tecnologica, considerando as
limitagdes decorrentes da pequena bagagem técnico-cientifica que dispdem.

Os principais temas desenvolvidos na disciplina de Introdugdo a Engenharia sao listados
a seguir:

1- Criatividade — consiste em palestras que instigam a criatividade e realizagdo de
dindmicas de grupo, nas quais os alunos sdo estimulados a criarem produtos
comercialmente atrativos, sem compromisso com questoes técnicas.

2- Propriedade Intelectual - a partir de uma aula sobre o tema, os alunos sdo
incentivados a realizar pesquisas nas bases de dados disponiveis de patentes. Esta
pesquisa tem por objetivo ambientar os alunos na realidade da inovagao
tecnologica. Os alunos pesquisam e passam a se interessar por produtos
inovadores.

3- Empreendedorismo — consiste em uma aula sobre o tema, onde o objetivo ¢
estimular a turma a futuramente empreender em idéias criativas. Este tema diz
respeito a atitude empreendedora, que ¢ uma habilidade fundamental nas diversas
atividades académicas e profissionais.

4- Produto inovador — os alunos devem projetar, com as ferramentas que dispde, um
produto inovador. Neste caso eles devem identificar no seu cotidiano, dificuldades
que a Engenharia pode resolver, procurando desenvolver o papel fundamental do
Engenheiro: identificar e resolver problemas.

Além destes temas, outras atividades sdo desenvolvidas:

1- Apresentagdo de seminarios sobre temas como: projeto, pesquisa cientifica,
pesquisa tecnologica, Engenharia, entre outros.

2- Palestras sobre temas como: estagio em Engenharia, atribuigdes do Engenheiro,
projeto Mini-Baja e mecanica de automoveis.

3- Palestras e dindmicas sobre assuntos de formagao global: administra¢do do tempo,
lideranga, 5S e comunicagéo.

4- Visitas Técnicas.

4. RESULTADOS OBTIDOS

Até hoje, os dois cursos referidos (Eng. Mecanica e Eng. Elétrica) tém-se utilizado desta
metodologia, transformando a disciplina Introdugdo em Engenharia em uma disciplina de
integracdo e de formagdo, no sentido de se desenvolver as primeiras habilidades que se deseja
do futuro profissional.

Além disso, tem sido muito util como ponto de encontro dos alunos com a Coordenagdo
de Curso, uma vez que o sistema de créditos e a estrutura matricial da Universidade, dificulta
o encontro de todos os professores do periodo. Este pode ser apontado como o papel
integrador desta disciplina. Nesta disciplina, os alunos apresentam suas dificuldades no



AXK COBENGE 2002

PO | NI (TR FASA T T N LA A

aprendizado de Célculo, Fisica, etc, e estas informagdes tém sido utilizadas para resolver
algumas questdes que eram adivinhadas mas ndo se tinha embasamento. Por exemplo, as
dificuldades de integracdo entre o ensino de Fisica e de Calculo.
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INTRODUCTION TO ENGIENEERING: FORMATION OR
INFORMATION?

Abstract: This paper discusses what shall one do in a class, which intends to introduce
engineering concepts to the first year under graduated students. Should the concepts be
merely informative? Shall one dare to work with a methodology that intends to form in one
semester, the student to face the challenges of the new century engineering? In this context
are presented two proposals that are used in Engineering School of Federal Fluminense
University (UFF) describing their experiences, discussing the objectives and methodologies.

Key words: Curricula, Engineering Formation, Integration among disciplines



