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Resumo: Este trabalho apresenta dados sobre o desenvolvimento da disciplina "Introdugdo a
Engenharia de Controle e Automagdo”, ministrada para alunos calouros do referido curso,
também conhecido como Engenharia Mecatronica. A Faculdade de Engenharia da PUCRS
implantou, no periodo letivo 2001/02, tal disciplina em todos os seus cursos, visando motivar
os estudantes através do melhor conhecimento dos cursos em que ingressaram. A avaliagdo
realizada pelos alunos de Engenharia Mecatronica sobre esta disciplina, no semestre da sua
implantagao, também é descrita no presente trabalho, evidenciando a importdancia da mesma
para fornecer uma visdo mais clara sobre o curso, numa fase em que as disciplinas
normalmente sdo de natureza basica e de carater teorico.

Palavras-chave: Introdugdo a engenharia, Funcionamento da disciplina, Avaliagdo dos
alunos

1. INTRODUCAO

Em fungdo da evolugéio observada no ensino de Engenharia nos dias atuais, sentiu-se a
necessidade de implantar a disciplina “Introdu¢do a Engenharia de Controle ¢ Automag¢ao”,
juntamente com disciplinas afins em todos os cursos de graduagdo sob a responsabilidade da
Faculdade de Engenharia da PUCRS. Ha uma mudanga total nos curriculos de Engenharia em
todo o Pais, sendo uma delas a inclusdo da disciplina "Introdugdo a Engenharia" nas grades
curriculares.

A disciplina em epigrafe tem como principal objetivo dar ao estudante uma nogao clara
sobre o seu curso, integrando-o ao meio académico e esclarecendo-o adequadamente sobre a
sua futura profissdo. Neste cendrio, inseriu-se a criagdo de tal disciplina, ja antecipando um
dos topicos da reestruturagdo curricular em todos os cursos de Engenharia da PUCRS, a qual
encontra-se em fase final de definigdes para ser operacionalizada em breve. FERNANDES et
al (1999 e 2001) ja destacavam aspectos sobre a flexibilizagdo curricular nos cursos de
Engenharia, em trabalhos anteriores.

2. IDENTIDADE DO CURSO

O curso — popularmente conhecido como Engenharia Mecatronica — foi criado a fim de
preencher uma lacuna, verificada em razdo das exigéncias de mercado por profissionais
versateis, aptos a desenvolverem suas atividades em campos multidisciplinares, integrando
conhecimentos de diferentes areas afins.

A oficializag@o da criagdo do curso deu-se inicialmente sob o nome Engenharia Mecénica
— &énfase em Automagdo e Sistemas, tendo em vista ndo existir naquela época nenhuma



regulamentacdo oficial sobre a area de formagdo profissional em referéncia; a opcdo pelo
enfoque entdo adotado, ocorreu apos a verificagdo sobre o funcionamento de varios cursos
com objetivos similares em diversos pontos do Pais, inclusive com docentes da PUCRS
visitando as Universidades em outros Estados. A implanta¢do do curso ocorreu com a
realiza¢do do primeiro Concurso Vestibular em janeiro de 1994.

A Portaria 1694 do Ministério da Educag@o (de 05/12/94) estabeleceu a implantagdo da
habilitacdo Engenharia de Controle ¢ Automagdo na area de formagdo superior em
Engenharia no Pais, no contexto da legisla¢do vigente na oportunidade (Resolug¢do n.® 48/76
do Conselho Federal de Educag¢do), destacando que a mesma originava-se nas areas de
Mecénica ¢ Elétrica da Engenharia e indicando matérias ¢ ementas que deveriam ser
privilegiadas nos curriculos a serem implantados no ambito desta nova habilitagao.

A partir desta nova realidade, a PUCRS optou por revisar o curriculo do novo curso,
adequando-o ao teor da Portaria editada em 05/12/1994. Esta alternativa foi a escolhida, tendo
em vista a disponibilidade de tempo para tal, uma vez que os alunos de sua primeira turma
encontravam-se ainda cursando disciplinas do ciclo basico e, portanto, ndo haviam chegado
ao nivel curricular em que as alteragdes passariam a se fazer sentir (ndo haveria, assim,
quaisquer transtornos para os estudantes). Naturalmente, os académicos foram devidamente
esclarecidos sobre a nova condi¢ao. Deste modo, o curso passou a ser denominado
Engenharia de Controle e Automacgdo, sempre sendo mais conhecido como Engenharia
Mecatronica. Inclusive, em muitos documentos que tratam de sua divulga¢do, consta
Engenharia de Controle ¢ Automagdo (Mecatronica). Além disso, visando conferir uma maior
identidade ao curso, a fim de que os alunos se sentissem mais valorizados pela estrutura
formal da Universidade, em junho de 1998 o até entdo Departamento de Engenharia Mecénica
(setor responsavel pela administragdo académica do curso) passou a ser denominado
oficialmente Departamento de Engenharia Mecénica e Mecatrdnica.

O curso em epigrafe foi reconhecido pelo Ministério da Educacdo, a partir de visita
realizada por Comissdo de Especialistas em dezembro de 1998, quando foi avaliado como
estando em excelentes condi¢des. A formatura da primeira turma ocorreu em janeiro de 1999
(referente ao periodo letivo 1998/02), sendo o reconhecimento oficializado através da Portaria
227/99, publicada no Diario Oficial da Unido em 17/02/1999.

Até o periodo letivo 2001/01, foram entdo formadas sete turmas de Engenheiros de
Controle e Automagdo, totalizando até o momento 60 profissionais, todos eles muito
qualificados.

Desde o inicio, o curso vem sendo ministrado segundo a mesma estrutura curricular (a
Unica alteragdo foi aquela ocorrida a luz da Portaria anteriormente mencionada), onde as
disciplinas do ciclo profissional priorizam conhecimentos de Engenharia Mecanica,
Engenharia Elétrica e Informatica.

Mesmo sendo um curso com visdo muito atual, decidiu-se que o mesmo deveria passar
pelo processo de revisdo em que toda a Faculdade de Engenharia esta envolvida, justamente
para manté-lo permanentemente voltado ao que ha de mais moderno em termos de tecnologia
e formagdo profissional. Conforme ja destacado, uma dessas atualizagdes ¢ justamente a
disciplina de que trata o presente trabalho. Com a mesma filosofia adotada na definigdo das
disciplinas do ciclo profissional do curso, a disciplina "Introducdo a Engenharia de Controle e
Automagao" foi estruturada em conjunto por professores das areas de Mecanica e Elétrica,
sem perder o foco da importancia da Informatica em tal curso.

3. CARACTERIZACAO DA DISCIPLINA

BAZZO e PEREIRA (2000) destacam que disciplinas de Introdugdo a Engenharia devem
ter em mente os aspectos a seguir relacionados.



O conteudo das mesmas ndo deve ser rigido nem limitado;

Presenca constante nos laboratorios e grupos de pesquisa;

Nio se deve iterpretar o amadurecimento fisico como um amadurecimento pleno da
personalidade;

? Na formagdo do Engenheiro moderno, é muito importante que esteja presente a equagio:
conhecimentos cientificos + desenvolvimento tecnolégico + empirismo = criatividade;

? Criacdo de grupos de discussdo sobre determinados temas, como sociedade, grade
curricular e mercado de trabalho;

? A comunicacdo ¢ fundamental para o Engenheiro, a fim de que este saiba se expressar,
além de apresentar condicdes para tomar decisdes, desenvolver caracteristicas de
empreendedorismo e capacidade para realizar atividades de brain storming, etc.;

? No sentido do desenvolvimento da criatividade, é importante ser perceptivo e critico,
priorizando-se o aspecto da percepc¢do, de modo a valorizar-se a descoberta de coisas
novas (através do maior aprofundamento nas questoes técnicas), e ndo apenas o fato de
apontar problemas (sem buscar caminhos para a sua solugio);

A historia da Engenharia no mundo e no Brasil;

? A discussdo de temas que vinculem a atuagdo do Engenheiro com a sociedade (neste
sentido, a disciplina em funcionamento na PUCRS promoveu — no periodo letivo 2002/01
— palestra do CREA/RS, onde foi amplamente enfatizada a responsabilidade social do
Engenheiro, a legislagdo vigente para que o exercicio profissional da Engenharia preserve
os interesses da sociedade, etc.);

? Salientar a importincia dos conhecimentos dos Técnicos e dos Engenheiros ao longo do
tempo, para o desenvolvimento de um Pais (conforme ilustra a Figura 1).

Figura 1 — Conhecimento x tempo do Engenheiro e do Técnico. BAZZO ¢ PEREIRA (2000)
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4. DESENVOLVIMENTO DA DISCIPLINA

A disciplina envolve, resumidamente, as atividades a seguir.

? Apresentagdo da Faculdade de Engenharia, do Departamento de Engenharia Mecanica e
Mecatronica, do Departamento de Engenharia Elétrica ¢ do curso (o que ¢, mercado de
trabalho, perspectiva profissional, grade curricular, areas de atuagio);

? Estruturagao de um relatério técnico, que devera ser seguida durante a prépria disciplina
(prevendo a identificacdo do aluno e incluindo: titulo da experiéncia, descri¢do da
experiéncia, resultados, conclusdes e sugestoes);

? Visita as instalagdes do Departamento de Engenharia Mecénica ¢ Mecatronica ¢ do
Departamento de Engenharia Elétrica;



? Apresentagdo das dreas de formagdo profissional do curso, incluindo a realizacdo de
experiéncias em laboratorios;

Palestras técnicas;

Visita ao Museu de Ciéncias e Tecnologia da PUCRS;

Visita técnica a alguma industria;

Pesquisa de opinido sobre a disciplina.

A disciplina tem sido estruturada em conjunto, por professores do Departamento de
Engenharia Mecdnica ¢ Mecatrénica ¢ do Departamento de Engenharia Elétrica; tem sido
dada significativa importancia para atividades laboratoriais, em ambos os Departamentos.

Deve-se considerar que o curso em referéncia objetiva a formag¢do de profissionais
capacitados para a concep¢do, o desenvolvimento de projetos, a fabricacdo e o gerenciamento
da manuten¢do de sistemas que integram eletrénica e computadores aos processos mecanicos.
Isto se da nos sistemas de automacdo industrial, tais como robds, controle de sistemas e de
processos, etc.

O profissional formado estara apto a atuar na concepgio, projeto, produgdo e manutencao
de sistemas mecanicos computadorizados. A Engenharia Mecatrdnica associa conhecimentos
de quatro areas: mecanica de precisdo, eletrdnica, informatica e controle.

Considerando a caracteristica multidisciplinar desta profissdo, bem como o fato de tratar-
se de um curso ainda novo, torna-se fundamental o desenvolvimento de atividades praticas,
devendo as mesmas ocorrerem nos dois Departamentos mencionados.

O exemplo de um trabalho em Engenharia, ilustrado na Figura 2, conforme apresentam
BAZZO e PEREIRA (2000), ¢ emblematico para a tipificagdo das atividades praticas
desenvolvidas na disciplina em epigrafe. O caminho a ser seguido comega pela observagdo e
analise de um determinado problema, segue através do levantamento de uma hipétese, tem
sua culmindncia no desenvolvimento da experimentagdo (realizacdo de ensaio) e ¢ concluido
com a emissiao do laudo técnico.
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Figura 2 — Exemplo de um trabalho em Engenharia. BAZZO ¢ PEREIRA (2000)
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Entre as atividades praticas realizadas no ambito da disciplina, a titulo de exemplo,

podemos destacar as que se seguem:
? o ensaio de tracdo;
? a demonstra¢do de funcionamento do Laboratério CIM (Computer Integrated

Manufacturing);

? aautomatizacio de painéis automotivos.

Essas aulas sdo focalizadas, tendo em vista a diversidade de informagdes que as mesmas
possibilitam levantar, tendo em vista tratar-se de uma disciplina introdutéria, e principalmente
o fato de envolverem experiéncias que ddo sustentag¢do a trés importantes areas de formagao
profissional da Engenharia Mecanica (Materiais, Processos de Fabricagdo, Controle e
Automacgdo). Deve-se considerar que o objetivo do curso, conforme destacado anteriormente,
envolve a integracao de eletronica ¢ computadores aos processos mecanicos.

O ensaio de tracdo observa o seguinte procedimento;

verifica¢do das dimensdes do corpo de prova;

fixagdo do corpo de prova na maquina de ensaios;

adaptacdo do sistema de medicio de deformagio;

calibragdo do sistema de medi¢do de forga;

realizagdo do ensaio, registrando-se forca x deslocamento;

construcdo da curva convencional tensdo x deformagéo.

O material utilizado neste mesmo ensaio deve incluir:

corpo de prova;

maquina de ensaio;

medidor de deformacao (clip-gauge ou sistema indutivo)

paquimetro;

relégio comparador;

célula de carga para medigdo de forga;

registrador e ponte amplificadora.

Na pratica referente ao Laboratério CIM, demonstra-se todo o funcionamento do
mesmo, onde objetiva-se visualizar a tecnologia existente, em relagdo aos
equipamentos ¢ as maquinas instaladas. Mostra-se o sistema interligado CAD e
CAM aos alunos, através de demonstragdes virtuais de projetos de pegas (3D), bem
como a posterior fabricagio dessas pegas ou produtos. Esta fabricagdo é realizada
através de uma interface de informagdo entre os Laboratorios especificos de projeto
(CAD) ¢ de fabricagdo (CAM), onde simula-se uma condi¢do real em termos de
uma industria ou fabrica. Demonstram-se as diversas esta¢des de trabalho para a
fabricagdo, onde robds e miquinas modernas trabalham sincronizados, utilizando a
tecnologia de automagao, até obter-se a peca acabada.

Na terceira pratica destacada, utilizam-se diversos painéis automotivos,
montados e construidos na PUCRS, cujo objetivo principal ¢ mostrar aos alunos
diversas simulagdes de funcionamento. Trabalha-se com diversos painéis, a saber:
circuito de buzina, vidros elétricos, limpador de pdra-brisas, igni¢ao Hall, igni¢ao
indutiva, igni¢ao convencional, carga de bateria e trava de portas. A construg¢ao foi
realizada com pegas originais de automoéveis modernos, cujos sistemas de
funcionamento sdo totalmente automatizados. Solicita-se aos estudantes para que
realizem testes de simulagdes nos diversos painéis existentes e a coleta desses dados
para posterior analise. Na Figura 3, mostra-se um dos painéis utilizados nesta
pratica, que refere-se ao circuito dos vidros elétricos.
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Figura 3 — Circuito dos vidros elétricos.

: -
Pomtiflcia Lo eratide Catodica o Wi Garmncde o Sl

1 subdady de | mprmdarn
¢ Tnges ir Al
Latewariosa de Asdotnimas

Crreunto dos Vidros Elétricos

AVALIACAO DA DISCIPLINA E DISCUSSAO

A avaliagdo da disciplina, no semestre de sua implantagdo (2001/02), ocorreu através de

questionario respondido pelos alunos ao final do referido periodo letivo, cujas perguntas estdo
relacionadas a seguir.

1.

.

8.

9.

A disciplina preencheu suas expectativas:

Totalmente Parcialmente Mais ou menos Néo preencheu

Motivo:

Qual o assunto de que vocé mais gostou? Por que?

Vocé conseguiu ter uma visdo melhor do curso que escolheu, apds o término da
disciplina:

Totalmente Parcialmente Mais ou menos Sem opinido

Motivo:

Em relagdo ao tempo de duragdo ¢ a exposi¢io das aulas, vocé ficou satisfeito:

Totalmente Parcialmente Mais ou menos Nao satisfez

Motivo:

Houve algum assunto ministrado em aula do qual vocé ndo gostou? Por que?

Vocé entende que as aulas devem ser mais formais, com apostilas, exercicios valendo
notas e provas? Motivo:

Vocé entende que as aulas devem ser mais praticas do que foram? Por que?

Vocé visitou o Museu de Ciéncias e Tecnologia, conforme visita programada?

Do que mais gostou?

O que vocé sugere para melhorar a disciplina?

10. Vocé entendeu os objetivos propostos pela disciplina? Quais sdo?

As questdes 1, 3 ¢ 4 — cujas respostas dividem-se entre totalmente, parcialmente, mais ou
menos € nao preencheu;’ sem opinido/ ndo satisfez — foram tabuladas, trazendo as respostas
apresentadas na Tabela 1. As Figuras 4, 5, 6 ¢ 7 mostram a distribui¢do das respostas a essas
questdes, possibilitando uma melhor visualizagdo das mesmas.



Tabela 1 — Avaliagdo da disciplina no periodo letivo de sua implantagio.

" : , Nao preencheu/
Questao Totalmente Parcialmente Mais ou menos sem opinido/ no
satisfez
1 11 (32%) 13 (38%) 8 (25%) 2 (5%)
3 19 (55%) 10 (29%) 4 (13%) 1 (3%)
4 6 (18%) 15 (45%) 10 (29%) 3 (8%)
Total 36 (35%) 38 (37%) 22 (22%) 6 (6%)

Figura 4 - Distribuicio de respostas a questdo 1 (A disciplina preencheu suas expectativas).
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Figura 5 - Distribuigdo de respostas a questdo 3 (Vocé conseguiu ter uma visdo melhor do
curso que escolheu, ap6s o término da disciplina).
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Figura 6 - Distribui¢do de respostas a questdo 4 (Em relagdo ao tempo de duragio e a
exposigdo das aulas, vocé ficou satisfeito).
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Figura 7 - Distribuicdo de respostas as questdes 1, 3 e 4 (Total).
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Pode-se observar que a avaliagdo da disciplina, no periodo letivo 2001/02, foi positiva
de um modo geral, ensejando contudo o reestudo de algumas de suas atividades. Neste
cenario, no periodo letivo 2002/01 iniciou-se a promogio de determinadas palestras técnicas
de interesse (como a palestra proferida por profissionais vinculados ao CREA/RS,
anteriormente mencionada), sem prejuizo as atividades desenvolvidas no semestre anterior. A
tabela 3 apresenta o cronograma resumido da disciplina nos dois semestres em tela.

A Tabela 2 fornece mostra as alteragdes que foram realizadas, com o intuito de
aprimorar a disciplina da primeira para a segunda edi¢gdo da mesma, a partir da analise dos
dados referentes ao semestre de sua implantagéo.

Considerando o grande niimero de alunos matriculados (66), foi necessario realizar-se
uma divisao dos mesmos nas atividades de laboratério, a fim de que o aproveitamento fosse
adequado: é o caso das aulas 8, 9, 10 e 11, em que as experiéncias passaram a ser
desenvolvidas em dois grupos, repetindo-se os mesmos experimentos na semana subseqiiente,
apenas invertendo-se os grupos.

Tal ajuste fez-se necessario, também, por ter-se observado — no periodo letivo 2001/01
— a impossibilidade de dispor de recursos humanos, em nivel técnico, para atender a enorme
demanda extra que havia sido gerada (crescimento das atividades em laboratério, dificuldades
para conciliar com horarios em que ndo havia outras atividades nos laboratérios, etc.).

Verificou-se, portanto, a necessidade de reduzir o nimero de aulas de laboratério, a
fim de que estas atividades realmente propiciassem um melhor aproveitamento,
complementando a disciplina com palestras técnicas de interesse. Tais providéncias estdao
apresentando resultados muito bons, preenchendo as expectativas iniciais.

Adicionalmente, a disciplina traz o beneficio de familiarizar o aluno com a elaboragdo
de relatorios técnicos, ja no primeiro semestre de sua formag¢ao universitaria. Além disso, em
diversas oportunidades, os estudantes necessitam retornar aos laboratérios, visando a
obteng¢do de informagdes complementares, necessarias a confec¢do de um relatério em bom
nivel; com isso, os novos académicos intensificam o contato com professores e técnicos
atuantes em tais setores, o que contribui significativamente para ampliar a integracdo dos
calouros ao seu curso ¢ a Universidade. Da mesma forma, quando necessitam redigir um
relatério pertinente a uma determinada palestra, os alunos muitas vezes recorrem ao professor,
ou mesmo buscam alguma bibliografia de apoio, de modo a consolidarem o seu trabalho;
consequentemente, também neste caso surge mais uma oportunidade de integragio.



Tabela 2 — Cronograma da disciplina nos periodos letivos 2001/02 ¢ 2002/01.
Legenda: FENG = Faculdade de Engenharia; DEM = Departamento de Engenharia Mecanica
e Mecatronica; DEE = Departamento de Engenharia Elétrica.

Aula

Atividades 2001/02

Atividades 2002/01

1

Apresentacdo FENG, DEM, DEE, curso
(o que é, mercado, perspectiva
profissional, grade curricular, areas de
atuacio)

Apresentagdo FENG, DEM, DEE, curso (o
que €, mercado, perspectiva profissional,
grade curricular, areas de atuagdo)

2 | Montagem de relatorio técnico, visita as | Montagem de relatorio técnico, visita as

instalacdes do DEM e do DEE instalagdes do DEM e do DEE

3 | Atividade pratica: resistores e capacitores | Palestra técnica
(Coordenag¢oes DEM e DEE)

4 | Area Fluido-térmica Palestra técnica (Programa 5S na FENG)

(apresentacio/experiéncia 01)
5 | Area Materiais (apresentagdo/experiéncia | Palestra técnica (Biblioteca Central da
02) PUCRS)
6 | Atividade pratica: multimetro, gerador de | Palestra técnica (area Materiais)
sinais, osciloscopio, identifica¢do de
componentes eletronicos

7 | Area Processos de Fabricagdo Palestra técnica (CREA/RS)
(apresentacio/experiéncia 03)

8 | Confecgdo e montagem de placas de Experiéncia de Laboratério 01

circuito 1mpresso Grupo 01 no DEM; Grupo 02 no DEE
9 | Area Automotiva Experiéncia de Laboratério 01
(apresentagdo/experiéncia 04) Grupo 02 no DEM; Grupo 01 no DEE

10 |Identificagdo de componentes elétricos: Experiéncia de Laboratorio 02
contatoras, relés, temporizadores: Grupo 01 no DEM; Grupo 02 no DEE
caracteristicas de operagao ¢ montagem

11 |Area Controle e Automagdo Experiéncia de Laboratério 02

(apresentagdo/experiéncia 05) Grupo 02 no DEM; Grupo 01 no DEE
12 |Introdugdio ao acionamento de maquinas | Palestra técnica (area Fluido-térmica)
elétricas. Identificagdo de componentes
eletronicos de poténcia e sensores
13 | Area Projetos (apresentagdo/experiéncia | Palestra técnica (4rea Controle e
06) Automagio)

14 | Visita técnica a industria Semana Académica da FENG (o aluno
devera apresentar relatdrio de duas
palestras assistidas)

15 | Entrega de relatorios/pesquisa de opinido | Palestra técnica (area Processos de
Fabricacdo)

16 |Visita ao Museu de Ciéncia e Tecnologia | Visita ao Centro Esportivo da PUCRS

17 - Visita ao Museu de Ciéncia e Tecnologia

18 - Entrega de relatorios/pesquisa de opinido




6. CONCLUSOES

Os resultados observados durante o funcionamento da disciplina “Introdugdo a Engenharia
de Controle e Automagdo” tém sido encorajadores, uma vez que os alunos sentem-se muito
mais seguros do que em épocas passadas, pois estdo desenvolvendo atividades mais praticas
ja no inicio do curso. Esta observagdo ¢ consistente com as conclusdes dos autores em
trabalho anterior, GUEDES ¢ FERNANDES (2001), ¢ que estd sendo ampliado em outra
contribui¢do técnica, proposta a Comissdo Organizadora do COBENGE 2002.

Do semestre de sua implantagdo para 2002/01, observaram-se alguns aspectos sobre a
disciplina, que ensejaram ajustes, os quais vém resultando em melhoramentos efetivos. A
freqiiéncia dos alunos e a participagdo destes durante as aulas atestam que os mesmos estdo
com maior interesse pela disciplina e pelo curso em que ingressaram.

Uma conseqiiéncia positiva adicional desta disciplina, ¢ a constatagdo de que os
estudantes estdo com maior interesse em patticipar de outros projetos e atividades na
Universidade: Projeto Mini Baja, Programa 35S, VISITEC (Visitas Técnicas para Alunos
Calouros), atividades de pesquisa, etc.
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INTRODUCTION TO THE ENGINEERING OF CONTROL AND
AUTOMATION: FUNCTIONING OF SUBJECT DEVELPED AT
PUCRS AND EVALUATION OF THE STUDENTS

Abstract: This work presents elements on the development of the subject "Introduction to the
Engineering of Control and Automation”, developed with students at the first period of the
related course, also known as Mecatronics Engineering. The College of Engineering of
PUCRS implanted, in period 2001/02, such disciplines in all its courses, aiming to motivate
the students through the best knowledge of the courses where they had entered. The
evaluation answeres by the students of Mecatronics Engineering on this subject, in the
semester of its implantation, also is described in the present work, evidencing the importance
of the same one to supply a clearer vision on the course, in a phase where the subjects
normally are of basic nature and theoretical character.

Key-words: Introduction to engineering, Functioning of subject, Evaluation by the students



