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Resumo: O projeto “inovadores” € desenvolvido junto aos alunos logo ao iniciar sua vida
académica e € baseado no desenvolvimento do trabalho humanitario, sendo capaz de
despertar a preocupacdo socioeconémica com o espirito de lideranca. Possui por objetivo
principal incitar o interesse nos alunos para o trabalho de pesquisa sobre a eficiéncia
energética. Os alunos desenvolvem pesquisas através de trabalhos em grupo com membros
de diferentes cursos para realizar um projeto que valoriza a pesquisa e 0 aumento do nivel de
integracdo, considerando a interacdo multidisciplinar. O trabalho de integracdo com
diferentes cursos aprofunda o desenvolvimento interpessoal do aluno, preparando-o para os
rigores do mercado de trabalho, testando a suas habilidades de lideranca e comunicacéo
durante a apresentacao final do projeto. Assim, o aluno vai utilizar-se das ferramentas que a
engenharia fornece, para que possa desenvolver atividades fora do ambiente escolar e
aplicar tais ferramentas, de modo a diferenciar-se dentre os outros alunos.

Palavras-chave: Projeto interdisciplinar de educagéo, Ensino baseado em problemas

1. INTRODUCAO

O Projeto “Inovadores” € um projeto de ensino que vem sendo aplicado na disciplina
de Introdugdo a Engenharia Elétrica, do Curso de Graduacdo em Engenharia Elétrica da
Faculdade de Engenharia de Ilha Solteira (FEIS/UNESP/Campus de Ilha Solteira). Esta
disciplina foi criada atraves da Resolucdo UNESP 33/88, a partir de reivindicacdes de
docentes e discentes ingressantes, que sentiam um distanciamento muito grande entre si e
consequentemente das disciplinas do ciclo profissional. A disciplina passou entdo a ser
oferecida no segundo semestre letivo e logo se percebeu que ndo causou o impacto desejado.
Durante o correr do curso, foi possivel observar um grande desinteresse dos alunos em
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querer conhecer 0 que se estava propondo apresenta-los. Constatou-se que a maioria dos
alunos desconhecia a estrutura curricular de um curso de engenharia, ndo imaginando que
deveriam cursar Fisica e Matematica num ciclo definido como bésico, e ap6s dois anos
iniciar o ciclo profissionalizante com disciplinas mais conectadas a engenharia elétrica em
Si.

A partir da reestruturacdo do curso através da Resolucdo UNESP 40/05, esta
disciplina passou a ser ministrada no primeiro semestre do primeiro ano de curso, com duas
horas-aulas semanais. No primeiro Semestre de 2010, através de uma parceria com 0 Ramo
Estudantil do IEEE do Curso de Engenharia Elétrica da FEIS e a Coordenacéo do Curso de
Graduacdo em Engenharia Elétrica, na pessoa de sua coordenadora, resolveu levar adiante
um projeto desenvolvido pelo IEEE de carater humanitario dentro da area de Eficiéncia
Energética junto aos ingressantes, com a motivacdo de mostrar o que é Engenharia Elétrica,
suas aplicagOes e sua fungdo dentro da sociedade.

Este processo se deve ao fato de que no ciclo basico da Engenharia as disciplinas séo
tedricas e ndo apresentam qualquer tipo de estimulo ao ingressante no curso, ja que o
contato com itens especificos da engenharia elétrica é adiado para anos posteriores. Até
entdo, o ensino da engenharia lidaria com aspectos limitados quando da solucéo de
problemas reias.

Em busca de uma nova estratégia de ensino e iniciando um processo de aprendizagem
cooperativo, o Processo de Bolonha descreveu tal potencialidade. O Processo citado implica
em uma mudancga de paradigma educacional e, portanto, uma nova tipologia de educacao
académica privilegiando a aquisicéo e o desenvolvimento de competéncias pelo envolvimento
ativo do aluno no processo de aprendizagem (CARVALHO & LIMA, 2006).

De acordo com este modelo, as metodologias aplicadas devem traduzir-se em
atividades ativas, cooperativas e participativas. Assim o processo de aprendizagem torna-se
mais interessante, dindmico e estimulante. De acordo com Simdo, deve-se dar énfase a
resolucdo de problemas criando um ambiente propicio ao desenvolvimento de capacidades e
competéncias. Este modelo contraria o estudo tradicional, pois este Gltimo é centrado no
professor e o aluno tem um papel passivo (SIMAO et. al., 2002).

O processo de ensino e aprendizagem apresentados no Projeto “Inovadores” segue 0S
principios da Aprendizagem Baseada em Projetos Interdisciplinares — “Projected-Led
Engineering Education” apresentado por Powell (POWELL, 2003), com certas alteracfes
quando da apresentacdo do projeto. Uma das funcGes deste tipo de projeto é apresentar um
problema ao aluno iniciante, e tentar estimula-lo a usar sua criatividade na resolucé@o deste.
Assim, o0 ensino passa a ser centrado no aluno, desenvolvendo também o pensamento critico,
a lideranca, o trabalho em equipe e a busca por conhecimentos em outras areas de forma a
complementar sua formagéo.

Segundo Belhot e Oliveira, ensinar ¢ uma acdo coletiva, mas aprender é um ato
individual e as estratégias e procedimentos educacionais utilizados no ensino de engenharia
ainda estdo apoiados em um modelo de educacdo formal, com o aluno passivo durante o
processo onde repassar acdes bem definidas que, se aplicadas corretamente e na ordem
apropriada, levam & solucdo do problema (BELHOT & OLIVEIRA NETO, 2006). E preciso
estimular a pesquisa na area educacional para desenvolver e criar métodos e estratégias de
ensino adequadas a nova realidade de engenharia, hoje inserida num mundo mais dinamico,
interconectado e agil.
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Este trabalho apresenta um modelo de organizacdo e planejamento adotado pelo
IEEE através do Projeto “Inovadores”, onde o principal objetivo é despertar o interesse nos
alunos ingressantes no ambiente universitario, em trabalhos de pesquisa com uma
preocupacdo humanitaria e, através de trabalhos em grupo, buscar um desenvolvimento
tecnologico capaz de amenizar os problemas socioambientais enfrentados no Brasil.
Adicionalmente, desenvolve interdisciplinarmente o aluno, tirando-o do ambiente de sala de
aula e fazendo com que ele perceba o mundo em gue vive e de que maneira pode modifica-lo
utilizando-se das ferramentas que a engenharia fornece e ainda extrapolando-as.

2. SOLUCAO DO PROBLEMA

O termo “solugdo de problemas” tem um significado bastante estreito na educacéo
em engenharia, devido aos problemas apresentados em sala de aula. S&o exercicios
propostos cujas solucdes resumem-se em escolher uma entre as diversas técnicas em
soluciona-los e assim, chegar a uma resposta concreta (CARVALHO & LIMA, 2006).

A diferenca de trabalhar com problemas e projetos é que no primeiro caso sao
conhecidas as variaveis, seus valores e a sequéncia de passos a ser executada. No segundo
caso, algumas destas varidveis sdo conhecidas parcialmente e em condicGes de incertezas.
Segundo Carvalho, o sucesso de uma solugdo depende da formulacéo precisa do problema,
pois é uma tentativa de se chegar a objetivos bem definidos e a um melhor entendimento da
situacdo atual (CARVALHO & LIMA, 2006).

Quando se trabalha com projeto com a intencéo de desenvolver estudos e aplicacfes
sobre aprendizagem ativa e trabalho em grupo, essa estratégia, métodos e técnicas tem em
comum o envolvimento dos alunos, e o0 objetivo é despertar nestes, o sentido de colaboracéo,
lideranca e uma interdependéncia positiva entre eles.

Este tipo de estudo e aplicacdes sobre aprendizagem ativa e trabalho em equipe
comecam a despertar cada vez mais atencdo nas diversas areas da engenharia. O primeiro
passo a ser dado neste tipo de aprendizagem é a identificacdo do problema desenvolvendo no
aluno o pensamento critico.

Um bom comego é a identificagdo das causas comuns ou ambientais. Muitas sdo as
ameacas inerentes a solucéo do problema, como por exemplo, concluir por intuicdo, decidir
pelo mais facil, isolar o problema do meio onde ocorre ou considerar apenas situagdes e
variaveis limitadas, entre outros.

Outros aspectos que restringem o desenvolvimento do projeto séo a perda de
previsibilidade e do controle do processo. Estas perdas fazem com que projetos futuros sejam
carregados de incertezas sobre o qué e como fazer, colocando dividas sobre aptiddes e
habilidades requeridas para resolvé-los.

3. METODOLOGIA

A metodologia deste estudo de projeto foi planejada e desenvolvida pelo IEEE e
implementada pelo Ramo Estudantil IEEE do Curso de Engenharia Elétrica da FEIS, a qual
sera apresentada a seguir.
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A missdo deste projeto € desenvolver um trabalho humanitério capaz de despertar nos
ingressantes do meio académico uma preocupacdo sécio ambiental, aliado ao espirito de
lideranca e pesquisa, visando auxiliar na formacdo de profissionais mais capacitados e
preocupados com os problemas da sociedade. O interesse € de realizar um projeto que
valorize o trabalho em grupo e aumente o nivel de integracdo. Para isso, 0s grupos devem ser
formados de maneira mista, com integrantes de cursos diferentes (no caso estudado, dos
cursos de engenharia elétrica, engenharia civil e agronomia), relevando a integracdo
multidisciplinar e complementando a formagdo dos envolvidos com conhecimentos que néo
estdo necessariamente descritos ou presentes na grade curricular dos respectivos cursos. E
muito importante que o projeto tenha um vinculo com a disciplina de Introdu¢éo ao curso,
pois assim existird um comprometimento maior dos participantes com o projeto, evitando
atrasos ou transtornos futuros.

Pode-se dividir o Projeto “Inovadores” em duas etapas principais, ldealizagéo e
Implementacdo. Ambas serdo descritas nos subitens a seguir.

3.1. ldealizacédo
A etapa de idealizacdo dos projetos todos os alunos participam e esta pode ser
descrita em passos, a saber:

Atividade de Reconhecimento

Inicialmente € explicada toda estrutura do projeto aos participantes de modo que
todos possam entender os procedimentos ao ponto de iniciarem as discussfes e pesquisas.
Feito isso, é realizada uma palestra com um tema que tange a politica de reforma agraria e
o0s problemas de cunho técnico que os assentados sofrem nos dias de hoje.

Em seguida é realizada uma visita técnica ao assentamento mais interessante para
uma implementacéo futura dos projetos aprovados em outras fases (descrita a seguir), onde
0s ingressantes fardo uma atividade de reconhecimento fisico do assentamento, e poderéo ter
um contato visual com os problemas existentes e, usando de sua criatividade, apresentar uma
solucdo pra resolver ou ao menos ameniza-los, através dos projetos que desenvolverdo ao
longo do semestre.

Criacéo dos grupos mistos

Os discentes tém que trabalhar em grupos mistos, com alunos dos cursos
participantes do projeto, pois assim terd uma integracdo multidisciplinar capaz por a prova
as habilidades de comunicacdo dos discentes. Assim poderdo desenvolver um ambiente
proximo ao que enfrentardo no mercado de trabalho.

Aqui também a formacdo do aluno com conhecimentos interdisciplinares se acentua.

Escolhas de padrinhos

Cada grupo escolhe um “padrinho”, que trabalhara como orientadores dos grupos,
sendo que este pode ser um professor ou aluno veterano com alguns vinculo ou conhecimento
do Projeto “Inovadores”. Os padrinhos, assim como os discentes, poderdo procurar 0 Ramo
Estudantil IEEE para tirar alguma ddvida e obter os esclarecimentos necessarios durante o
decorrer das atividades.
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Propostas de trabalhos

Visando um melhor monitoramento do desenvolvimento dos projetos, os discentes
terdo que apresentar um pré-relatorio com a ideia ja concretizada para evitar algum risco de
desorientacdo dos grupos. Tal proposta sera responsavel por 20% do valor da nota final.

Desenvolvimento dos projetos
Os discentes terdo um tempo significativo apds a apresentacdo das propostas para
desenvolverem a pesquisa até a data de apresentacéo dos seminarios.

Apresentacéo e Avaliacéo

Ao término do semestre serdo entregues os trabalhos e estes serdo apresentados como
seminario, na presenca de uma banca definida pelos professores da disciplina de Introducéo,
de tal forma que os discentes terdo que ter a capacidade de convencer a banca quanto
factibilidade da ideia de seu projeto. A avaliacdo do projeto como nota para garantir a
aprovagdo na disciplina pode ser feita conforme os docentes responsaveis pela mesma
acharem mais viavel. Entretanto devera ser feita uma avaliacdo paralela, pelos docentes
mais envolvidos com os trabalhos de assentamento, para aprovar 0s projetos que irdo para a
segunda etapa do Projeto “Inovadores”, definida como Implementacao.

3.2. Implementagéo
A etapa de implementacdo, seguindo com o0s projetos da etapa anterior pode ser
descrita através dos itens:

Implementacéo dos projetos aprovados para segunda etapa

Os grupos que forem aprovados para a segunda etapa, trabalhar@o na implementacéo
de seus projetos no assentamento, com o intuito de melhorar a integracédo e a qualidade da
mao de obra. As Empresas Juniores da universidade poderdo associar-se ao projeto
assumindo essa implementacdo. Tal trabalho podera ser valido como pesquisa ou extensao
para os alunos envolvidos, conforme a universidade considerar possivel.

Busca por investimentos

Durante o segundo semestre do ano posterior, os alunos pertencentes ao Ramo
Estudantil do IEEE ficardo responsaveis pela busca de investimento para viabilizar a
implementacdo dos melhores projetos, sendo que o investimento poderd vir através de
programas de extensdo da prépria universidade e/ou da prefeitura do municipio que estiver
recebendo esse beneficio.

4. RESULTADOS

Considerando que alterac¢des profundas no curso de Engenharia demandam tempo e
recursos e a defasagem entre a formacéo profissional e a necessidade do mercado de
trabalho tornam-se cada vez maior, devem-se tomar providéncias imediatas para que este
processo de descompasso seja 0 mais breve possivel.

Neste trabalho, como resultado serd apresentada uma avaliacdo feita pelos discentes
que participaram do Projeto HTC/Inovadores (HTC — Humanitarian Technology Challenge).
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Esta avaliacdo consta de perguntas como a participacdo do aluno no Projeto
HTC/Inovadores, foi pedido a atribuicdo de uma nota sobre o projeto variando de zero a
cinco, se 0 aluno quando participando do projeto achou que melhorou sua motivagdo quanto
ao curso, se o projeto influenciou para que este pensasse em uma Iniciacdo Cientifica em
periodos posteriores e foi pedido uma sugestao para melhoria do projeto.

A Figura 1 apresenta o resultado desta avaliacao.

Avaliagdo HTC/Inovadores participagio

¥ Sim
. ICNao ! .
ICSim 18% AN 750, Notfal

7% %

Motivagao Nao

2% o
Motivagao Sim

Figura 1 - Resultado da avaliagao feita pelos alunos sobre o projeto HTC/Inovadores.

Observa-se que houve uma grande aceitacdo quanto ao tipo de processo que
passaram.

Um dos objetivos, a motivacdo, foi marcante pois obteve-se vinte trés por cento de
respostas positivas. A opinido sobre o projeto, através de notas foi além do esperado, sendo
gue, em sua maioria, deram nota maxima.

Pode-se observar também, que o projeto ndo teve muita influéncia sobre o aluno, que
em anos posteriores pudesse fazer sua Iniciacdo Cientifica. 7% disseram que ndo se
interessaram em fazer Iniciacdo Cientifica, 18% disseram que o projeto ndo influenciou
sobre a necessidade de fazer Iniciacédo Cientifica e 25% disseram que a partir do projeto,
eles se envolveram nos periodos seguintes com Iniciacao Cientifica.

Dentre as sugestbes apresentadas, a mais frequente foi sobre o projeto ter uma
continuag&o e que as ideias fossem implementadas. Isso demonstra a satisfagdo dos discentes
com o trabalho que desenvolveram, traduzida pelo desejo de ver suas ideias funcionando,
implementadas.

O gréfico aqui apresentado € a resposta dos alunos, dentro de um universo de
duzentos alunos, que avaliaram o projeto em fase de desenvolvido.

Dentre os trabalhos apresentados perante banca de docentes durante o curso de
Introducdo a Engenharia sob estes novos moldes, alguns foram premiados em Congresso
especificos, na Reunido Nacional dos Ramos de estudantes do IEEE da América Latina.

A Figura 2 a seguir é um exemplo de projeto de pesquisa desenvolvido pelo Projeto
HTC/Inovadores.
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Projeto HTC (Humanitarian Technology Challenge - IEEE) ¢
Trabalho Humanitario Agua Limpa - Haiti 2010

{
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Rafael de Paula Camata
Universidade Estadual Paulista/Faculdade de Engenharia de Ilha Solteira

*

Gracas a sua instabilidade geol6gica, o Haiti sofreu com um
grande terremoto, que foi ocasionado pela pressdo entre duas placas
tectonicas, levando a falta de agua potavel, alimentos e remédios a sua
Assim o IEEE criou implementou o projeto HTC para que as
universidades criassem um projeto de energia renovavel para o pais,
contudo, o grupo responsavel pelo HTC em Ilha Solteira - Sao Paulo,
sabendo que havia uma grande epidemia de diarréia e disenteria
causada pelo consumo de 4gua nao potavel, aumentando a
desnutri¢ao, e elevando os riscos de morte, foi mais longe, e
implementou um sistema de purificagao e limpeza da dgua no pais, e
ainda também criou-se, com idéia neste mesmo sistema, uma unidade
moével de purificagdo de 4dgua e ainda, com energia solar, energia
suficiente para sustentar algumas geladeiras e luzes e o sistema de
filtragem, para uma unidade médica por exemplo. O projeto se
prontifica a criar métodos de baixo custo para o tratamento das dguas,
de modo a reduzir a taxa de doencas e mortalidade, utilizando a
desinfeccao por Ultra Violeta (U.V.)

-~ Material e Métodos @

A agua seria coletada dos lugares onde previamente a populagao
jé se abastece, antes de ser bombeada até uma caixa d’agua onde ficara
armazenada. A agua passa por uma peneira que retira objetos grandes
que podem danificar a bomba, e passa por uma filtragem por areia que
retira dejetos pequenos. Apés a filtragem, ela desce pelo cano até um
filtro de polipropileno, onde sao retiradas as particulas que estao em
suspensdo na agua, logo apés ela passa por um filtro de carbono
ativado que retira as substancias dissolvidas aumentando a pureza e a
transparéncia. A energia solar é captada por filmes fotovoltaicos, que
convertem parte dela em eletricidade e manda para o circuito em
corrente continua, que ird alimentar uma bateria que garante um
estoque de energia no sistema caso ndo haja sol no momento do
funcionamento, a energia segue para um transformador que converte a
corrente de continua para alternada, ao chegar no sistema das
lampadas a energia passa por um reator que muda a tensdo para
chegar és lampadas. As lampadas convertem a energia elétrica em
energia luminosa de espectro UV-C que modifica 0o DNA das bactérias,
impedindo-as de se reproduzirem e, portanto infectar um individuo.

Figura 1 - Resumo da coleta por energia fotovoltaica.

© Objetivos

Devido a ocorréncia de diversos terremotos e falta de
infraestrutura, o fornecimento de agua potével se tornou fundamental

para evitar doengas ocasionadas pela dgua impura. Desta forma, a
criacdo de sistemas autonomos de armazenamento e distribuicao nas
localidades onde as pessoas se aglomeram, evitariam a proliferacao
de doengas. Este projeto foi criado preocupado com a contaminagao
da 4gua utilizada para consumo humano no Haiti, responsavel pela
proliferacdo de uma série de doengas, e se prontifica a criar um
sistema que purifica a d4gua utilizando o método de desinfeccao por
Ultra Violeta (U. V.) de forma a reduzir significativamente as doengas
ocasionadas pela dgua.

~ Resultadose Discussaio @

O projeto foi criado em 2010, porém nao foi concretizado em
pratica. O sistema de filtragem em si custa muito pouco, em torno de
1000 reais, contudo o custo dos componentes utilizados na obtengao
de ainda é muito elevado, porém a sua manutengao é de baixo custo.

Portanto, por se tratar de um pais que precisa de ajuda
humanitaria externa permanentemente, a busca por métodos com
pregos mais acessiveis se torna algo primordial para a execugao do
mesmo, principalmente por se tratar de um pais que possui uma das
menores economias do mundo e esta passando por dificuldades pés
terremoto.

.~ Concluspes

A agua é um recurso natural necessario as diversas formas de
utilizacdo pelo homem, sendo ela, indispensivel a sua propria
sobrevivéncia. E de suma importancia o desenvolvimento e dominio
de tecnologias alternativas de tratamento de dgua a fim de reduzir e a
amenizar o impacto ocasionado. Nesse contexto, a utilizagao de energia
luminosa de espectro UV-C tem grande potencial como tecnologia
alternativa para a desinfeccao da 4gua, garantindo agua potéavel para
pequenas e médias comunidades, pois retine vantagens inerentes a
filtragao e purificacao da 4dgua, area, operacao e manutencao reduzidos.

Os sistemas fotovoltaicos de geracdo de eletricidade visam o
atendimento de comunidades isoladas da rede de energia elétrica. A
radiacdo solar pode ser diretamente convertida em energia elétrica, por
meio de efeitos da radiacdo (calor e luz) sobre determinados materiais,
particularmente os semicondutores. O Haiti ainda sofre com vitimas em
acampamentos improvisados e com uma parcela da populagdo que
foge do pais em busca de melhores condigdes em outros paises,
portanto o projeto leva em consideracao a busca de métodos de baixo
custo financeiro, mas que garantem ao menos 4dgua de qualidade &
aqueles que ja perderam tudo.
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Figura 2 — Projeto premiado na reunido nacional dos ramos estudantis do IEEE.

5. CONSIDERAGOES FINAIS

O sucesso do programa se d& pelas varias areas de desenvolvimento que causam em
seu meio. Os integrantes do projeto desenvolvem habilidades técnicas durante as pesquisas e
a implementacgdo, além de terem contato direto com os problemas sécio ambientais de sua
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regido. Verificam na pratica e ja no inicio de sua vida académica como 0 curso que estédo
iniciando pode ser utilizado para melhorar a sociedade na qual se insere.

Os alunos do primeiro ano que participam do projeto iniciam mais cedo a
participacdo em atividades de pesquisa e extensdo. A etapa de implementacdo é cedida as
empresas juniores da universidade, com acompanhamento do grupo vencedor.

A integragdo de trabalho com diferentes cursos aprofunda o desenvolvimento
interpessoal dos estudantes, preparando-os para as adversidades do mercado de trabalho,
além de complementar sua formacdo fornecendo-lhe conhecimentos fora de sua grade
curricular. Além disso, a capacidade de lideranga e a comunicagdo sdo testadas
frequentemente.

Por fim, além de todos os beneficios do meio académico, o projeto se mostra muito
eficiente no apoio a sociedade regional.

Com as melhorias na qualidade de vida, através da eficiéncia energética, as familias
assentadas se beneficiam com a melhoria da capacidade e desenvolvimento de producéo em
glebas que estas familias receberam do governo federal.
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THE “INNOVATIVE” PROJECT: A WORK EXPERIENCE WITH
PROJECTS TO ENTERING STUDENTS

Abstract — The Innovative Project is based on the development of humanitarian work, able
to awaken in entering the academic, socioeconomic concern with the spirit of leadership
and research. The main goal is to spark interest in students for research work on energy
efficiency. Search through group work with members of different courses of interest to
undertake a project that values research, the increased level of integration, considering the
multidisciplinary interaction. The project should have a link to the Introduction to the
courses to be considered because there will be a greater commitment of the participants to
the project. The first year students are initiated early in research and extension. The
integration work with different courses deepens interpersonal development of the student,
preparing him for the rigors of the job market, testing their leadership and communication
during the final presentation of the project.

Index Terms — Project-Led Education, Problem based learnig



