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Resumo: Para muitos estudantes, ingressar em uma universidade € um processo dificil, que
apresenta diversos desafios, principalmente no que se refere as disciplinas iniciais do ensino
superior. Sendo assim, este artigo tem por objetivo apresentar uma andlise sobre algumas
das causas de reprovacdes no curso de Engenharia Civil da Unioeste (Universidade Estadual
do Oeste do Parand), campus Cascavel e sua relacdo com as dificuldades de aprendizagem
encontradas pelos académicos. Esta proposta foi executada a partir do projeto “Entempo —
Engenharia Civil, o Tempo e o Curso: antes, durante e apos a graduagdo”, durante um
periodo de um ano. A metodologia consistiu na elaboracdo de questionarios, compostos por
questdes objetivas e discursivas, aplicados aos alunos ingressantes no ano de 2013. O
resultado da aplicacdo do questionario foi a geracdo de tabelas e gréficos, através de
programas de planilhas eletrénicas, que depois foram analisados, juntamente com outras
informagdes da turma de ingressantes em 2013 no curso de Engenharia Civil da Unioeste.
Observa-se que mais de 60% dos alunos informaram encontrar dificuldades em matérias
iniciais do curso, especialmente nas disciplinas de ciéncias exatas, devido a grande diferenca
de conteddos, linguagem e abordagens pedagdgicas entre o Ensino Médio e o Ensino
Superior. Como resultado, o artigo discute alguns dos fatores que contribuiram para a
ocorréncia das reprovacdes no primeiro ano do curso, tais como: origem em termos de rede
publica ou privada, habitos de estudo e deficiéncias originarias de contetdos que deveriam
ter sido desenvolvidos no ciclo bésico, anterior ao ensino superior.

Palavras-chave: Dificuldade de aprendizagem, Reprovagdes, Engenharia Civil, Ensino
Superior.

1. INTRODUCAO

Nos ultimos anos, foi possivel verificar uma forte expansédo do acesso ao ensino superior
no Brasil. O sistema de educacg&o superior brasileiro na area de Engenharia vem expandindo-
se nos ultimos anos. Ao passo que em 2000 havia 2.694.245 matriculados em engenharia no
Brasil, em 2012 esse numero aumentou para 5.923.838 (INEP, 2013). Lehmann e Lehmann
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(2006) apontam que em relacdo aos cursos de graduacdo em engenharia, o ritmo de
crescimento do ensino superior observado no Brasil, tem conduzido a problemas no processo
de ensino-aprendizagem, associados e baixo preparo dos alunos ingressantes.

O ingresso na universidade ¢, para muitos estudantes, um processo arduo. Porém, mais
complicados ainda séo os desafios que os alunos encontram logo no inicio do ensino superior.
A falta de um maior conhecimento sobre o que € a universidade e o que esperar dela, tanto em
termos académicos quanto pessoais, € um fator que pode concorrer para as dificuldades de
adaptacdo (TEIXEIRA et a.l, 2008). Nos cursos de engenharia, as disciplinas dos primeiros
anos e a metodologia de ensino sdo bastante distintas do ensino médio. Os conhecimentos
obtidos até entdo, geralmente ndo sdo suficientes para que o0s estudantes consigam
acompanhar sem prejuizos o andamento das disciplinas no ensino superior, levando inclusive
a problemas como ampliagdio do tempo necessario para a conclusdo dos cursos
(TAKAHASHI, 2014).

Considerada essa situagdo, o presente artigo pretende avaliar os resultados de uma
pesquisa (levantamento) sobre o elevado nimero de reprovaces no Curso de Engenharia
Civil, suas possiveis causas e sua ligagdo com as dificuldades encontradas pelos alunos. O
levantamento foi realizado com os académicos da turma XIX de Engenharia Civil da
Universidade Estadual do Oeste do Parana (Unioeste), ingressantes no ano de 2013.

2. O CURSO DE ENGENHARIA CIVIL NA UNIOESTE

O curso de Engenharia Civil da Unioeste foi implantado em 1995. O curso é realizado em
periodo integral, com duracdo de no minimo cinco anos € N0 maximo nove anos. S&o
ofertadas anualmente quarenta (40) vagas, sendo que até o ano de 2013 o processo seletivo
ocorria unicamente por meio de Vestibular Proprio da Instituicdo. Das 40 vagas, 40% eram
destinadas ao sistema de cotas, para alunos oriundos de escola publica. O curso ocorre com
regime de matricula por disciplinas, com periodicidade anual. Nos ultimos anos, o curso tem
se caracterizado por baixa desisténcia de alunos e uma elevada procura de ingresso, com
registro de concorréncias da ordem de 20 a 30 candidatos por vagas nos vestibulares. Nos
ultimos quatro anos é o segundo curso em termos de concorréncia (relacdo candidato/vaga) da
Universidade, ficando atras apenas da procura de Medicina.

3. O PROJETO “ENTEMPO - ENGENHARIA CIVIL, O TEMPO E O CURSO:
ANTES, DURANTE E APOS A GRADUACAO”

O projeto de ensino “Entempo — Engenharia Civil, o Tempo e o Curso: antes, durante e
apos a graduagdo” foi proposta da coordenagdo do curso de Engenharia Civil da Unioeste,
com o objetivo de desenvolver uma interacdo entre o Ensino Médio e o Ensino Superior em
Engenharia Civil, na cidade de Cascavel — PR. O projeto esta sendo desenvolvido a partir de
recursos obtidos através do edital CNPg/VALE S.A. N° 05/2012 — Forma-Engenharia, com
envolvimento da Universidade Estadual do Oeste do Parana (campus de Cascavel) e do
Colegio Estadual Padre Carmelo Perrone (Ensino Médio e Fundamental). Esse edital foi uma
iniciativa que visou estimular a formagdo de engenheiros no Brasil, combatendo a evaséo que
ocorre principalmente nos primeiros anos dos cursos de engenharia e despertando o interesse
vocacional dos alunos de ensino médio pela profissdo de engenheiro.
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4. METODOLOGIA DE PESQUISA

O objeto de estudo deste artigo é apresentar uma das atividades previstas no projeto
“Entempo — Engenharia Civil, o0 Tempo e o Curso: antes, durante e apés a graduagdo”. Essa
atividade foi realizada com o objetivo de analisar os dados dos ingressantes em Engenharia
Civil da Universidade Estadual do Oeste do Parana, no ano de 2013. Nessa atividade
buscaram-se informacdes sobre a transicdo entre Ensino Médio e Superior, com especial
atencdo as reprovagdes nas disciplinas iniciais do curso e suas possiveis causas.

Para desenvolvimento do instrumento a ser aplicado aos alunos ingressantes, houve um
processo de discussdo em reunides entre professores e alunos participantes do projeto. Como
resultado, foi elaborado um questionario a ser preenchido pelos académicos ingressantes no
ano de 2013, com perguntas sobre perfil dos académicos, rotinas de estudo e suas expectativas
em relacdo aos resultados de aprovacdo ao final do primeiro ano do curso. A aplicacdo do
questionario ocorreu para os alunos que ingressarem no inicio de 2013, com foco no
desempenho das disciplinas, especialmente relacionadas a matematica e fisica. O momento de
aplicacdo do questionario ocorreu no segundo semestre de 2013, com cerca de seis meses de
aulas, quando os académicos ja tinham uma expectativa com relacdo ao seu desempenho nas
disciplinas ao final do primeiro ano. Participaram da pesquisa trinta e seis (36) dos quarenta
(40) estudantes ingressantes do curso de Engenharia Civil da Unioeste no ano de 2013. Essa
amostra era composta por 33% alunos do sexo feminino e 67% do sexo masculino.

4.1. Andlise dos dados

Ap6s a aplicagdo dos questionarios, os dados foram armazenados em planilhas
eletrbnicas, com geracdo de tabelas e graficos. Além do questionario aplicado, no inicio do
ano letivo 2014, foram coletadas informacdes sobre as reprovacdes efetivamente ocorridas no
primeiro ano do curso de Engenharia Civil no ano de 2103, junto a Secretaria Académica da
Universidade, de forma a confrontar com as expectativas dos alunos quando da aplicagédo do
questionario. As informacdes geradas foram discutidas pelo grupo de professores e alunos
participantes do projeto, para analise e elaboracdo de relatério sobre a situagdo de
reprovacoes.

Além do confronto entre expectativas e reprovacdes efetivamente ocorridas, foram
gerados e discutidos aspectos relacionados a avaliacdo dos alunos ingressantes em relacdo a
sua origem em termos de escolas publicas e privadas, sua compressdo sobre o nivel de
dificuldade das disciplinas cursadas e o seu conhecimento prévio adquirido no ensino médio
em ciéncias exatas, bem como o comportamento durante o primeiro ano quanto a dedicacdo e
tempo de estudo. Os dados dos questionarios aplicados, principais resultados e conclusées da
pesquisa sdo apresentados a seguir.

5. RESULTADOS

No estudo realizado, dos trinta e seis respondentes do questionario, quatorze (14) alunos
eram originarios do ensino médio da rede publica e vinte e dois (22) da rede privada,
proporcao de 39% oriundos de escolas publicas e 61% de escolas privadas, aproximadamente
a mesma das vagas de ingresso via vestibular (40%/60%).
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5.1. Reprovag6es no 1° Ano

Na pesquisa, dos 36 alunos, 39% esperavam reprovar em pelo menos uma matéria do
primeiro ano. Entretanto, com base em dados obtidos junto a Secretaria Académica da
Universidade, constatou-se que o indice de reprovacdo da turma em pelo menos uma
disciplina foi de 38%. Os percentuais de expectativas e de reprovagdes efetivamente ocorridas
por disciplina estdo apresentados a seguir, respectivamente, nas Tabelas 1 e 2.

Tabela 1 - Expectativas de reprovacfes dos académicos
do primeiro ano de Engenharia Civil em 2013.

Disciplinas Expectativa de reprovacao
Geometria Descritiva e Desenho Técnico 17%
Fisica | 14%
Calculo Diferencial e Integral | 14%
Geometria Analitica e Algebra Linear 8%
Estatistica 6%
Introducdo a Engenharia Civil 3%
Introducdo a Computacéo 0%
Quimica 0%

Tabela 2 — Porcentagem de alunos efetivamente reprovados
no primeiro ano de Engenharia Civil em 2013.

Disciplinas Porcentagem de alunos
reprovados
Fisica 28%
Estatistica 17%
Geometria Analitica e Algebra Linear 8%
Geometria Descritiva e Desenho Técnico 8%
Caélculo Diferencial e Integral 1 6%
Introducdo & Computacéo 3%
Introducéo & Engenharia Civil 0%
Quimica 0%

Pode-se observar que as expectativas de reprovacao nas materias de Calculo Diferencial e
Integral I, Geometria Descritiva e Desenho Técnico e Introducdo & Engenharia Civil foram
maiores que o indice real de reprovacgéo. Ja nas disciplinas de Estatistica e Fisica | o indice
real de reprovacdo foi aproximadamente o dobro do esperado pela turma.
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5.2. Dificuldades nas disciplinas com maiores indices de reprovacao

No estudo foi perguntado aos alunos como consideravam o nivel de dificuldade das
varias disciplinas do primeiro ano do curso, em uma escala de 1 a 5 (1-muito facil, 2-facil, 3-
normal, 4-dificil, 5-muito dificil). Foram destacadas as informacdes sobre essa avaliacdo nas
quatro disciplinas que tiveram maior indice de reprovacdo. Na Tabela 3 e na Figura 1 a seguir
sdo apresentados os dados sobre essa avaliacdo da percepcao dos alunos sobre a dificuldade
das disciplinas.

Tabela 3 — Dificuldade média dos alunos do primeiro ano nas disciplinas com maior
indice de reprovacéo.

Numero de Alunos
Dificuldade Estatistica | Eisica | Geometria Ar)all'tica Geometria De§critiva
e Algebra Linear e Desenho Técnico
1 02 02 01 01
2 06 03 01 00
3 21 11 07 04
4 06 12 14 07
5 01 08 13 24
Dificuldade Média 2,9 3,6 4,0 4,5

Nivel de dificuldade por matéria

25

» n /
/ \ / —m—Estatistica
15
/ W Fisical
10 = . .
—— Geometria Analitica e
Algebra Linear
5 / —#%— Gleometria Descritiva e
rs ' Desenho Técnico
0 o)

1 2 3 4 5
Nivel de Dificuldade

Numero de Alunos

Figura 1 — Respostas dos alunos sobre nivel de dificuldade
das matérias que tiveram maior % de reprovagéo.

Constatou-se que nestas disciplinas ndo houve uma correlacdo entre a percepgdo dos
alunos em relacdo ao grau de dificuldade da disciplina e o nimero de académicos reprovados.
Por exemplo, na disciplina Estatistica o indice foi 2,9 e o percentual de reprovacao foi de



¥ w WENGENHARIA: -

Qe setembro | Juiz de Fora - MG

17%, enquanto em Geometria Descritiva e Desenho Técnico a média de dificuldade obtida,
um pouco maior (4,5), estava associada a um menor indice de reprovagdo (8%). No caso de
Fisica | o grau de dificuldade percebido era intermediario (3,6), porém, foi a disciplina com
maior porcentagem de reprovacéo (28%). No caso de Geometria Analitica e Algebra Linear, a
disciplina foi indicada pelos alunos como a segunda mais dificil (média de dificuldade 4,0),
entretanto, os dados apontaram como sendo apenas a terceira com mais reprovacgoes
(porcentagem de reprovacéao 8%).

5.3. Possiveis causas de reprovacoes

De forma a compreender e discutir o contexto académico em relacdo ao inicio da vida na
universidade e possiveis causas de reprovacGes no primeiro ano de Engenharia Civil, foram
feitas perguntas sobre a percepc¢do dos alunos em relacéo a sua transicdo entre ensino médio e
superior e comportamento em termos de dedicacdo ao estudo. Os resultados de aplicacdo dos
questionarios sdo apresentados a segulir.

Transicdo Ensino Médio — Ensino Superior

Os alunos foram questionados sobre sua percepcdo em relacdo as mudangas entre o
Ensino Médio e o Ensino Superior. Em relacdo a esses aspectos, 0s académicos podiam
responder a mais de um item. Quase a totalidade dos académicos, 94%, assinalou pelo menos
um dos itens, considerando haver alterac6es significativas entre os dois niveis de ensino. As
principais mudangas percebidas estdo representadas na Tabela 4.

Tabela 4: Principais mudancas indicadas pelos alunos ao ingressarem na universidade.

Mudancas observadas pelos alunos NuUmero de Alunos
Quantidade/Dificuldade de contetidos 22
Metodologia/Didatica de Ensino 19
Modo de Avaliacéo 19
Carga Horaria de Aulas 16
Carga Horaria de Estudo 15
Outros 02

Pode-se observar que o principal impacto mencionado € em relacdo a dificuldade dos
contetdos. Ou seja, a maioria dos alunos considerou que encontrou grande dificuldade em
assimilar as matérias lecionadas no curso de Engenharia Civil, a partir dos conhecimentos
trazidos do Ensino Médio. Este pode ser considerado um problema para a aprendizagem dos
académicos. O processo de aprendizagem necessariamente envolve compreensdo,
assimilacdo, atribuicdo de significado e estabelecimento de relagdes entre o conteddo a ser
aprendido e os conteldos a ele relacionados e ja armazenados (PANTANO & ZORZI, 2009).

Em relacdo a esse aspecto, considera-se que a falta de relacdo entre os conteddos vistos
anteriormente ao ingresso na universidade e durante a vida académica no ensino superior,
pode acarretar sérias dificuldades de entendimento e aprendizagem da matéria, e, com isso,
ocasionar reprovagdes. Nesse sentido, pode-se destacar a observacdo da Pedagoga Fabiana
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Colombo Garzella, que realizou um estudo recente sobre reprovacdes em disciplinas de
Célculo em cursos de graduacdo (NASCIMENTO, 2013):

H& um sistema pré-estabelecido ao qual o aluno precisa se adaptar, se inserir,
como um ritual de passagem. Quem ndo for capaz de cumprir etapas
estabelecidas pela coordenacdo da disciplina, provavelmente, sera
reprovado.

Este sistema pré-estabelecido esté relacionado a metodologia e didatica do docente em
cada disciplina. A pesquisa permitiu perceber que muitos dos ingressantes sentiram
dificuldades de adaptacéo e de inser¢do no mesmo.

Deficiéncias em conhecimentos basicos adquiridos antes do Ensino Superior

Outro item abordado foi a avaliagdo dos alunos sobre alguns contetidos que ja deveriam
ter sido aprendidos no ensino médio, mas que os alunos consideravam nao ter sido adquiridos
adequadamente, com destaque para itens relacionados as disciplinas de Matematica. A Tabela
5, a seguir, mostra estes resultados.

Tabela 5: Principais contetdos basicos do Ensino Médio com falhas no aprendizado.

Contetidos NuUmero de Alunos % alunos
Logaritmo 07 19,4
Fungdes exponenciais 05 13,9
Matematica Basica 04 11,1
Funcdes de 2° grau 03 8,3
Geometria Plana 03 8,3
Trigonometria 03 8,3

Apesar do percentual de alunos que consideraram haver deficiéncias nos contetdos de
matematica do ensino médio ndo ser elevado, visto que o maior valor foi 19,4% em
Logaritmo, observa-se que esse item pode contribuir para o indice de reprovacdes, juntamente
com outros fatores (BELLETATI, 2011).

Rotina de estudos

Um dos itens considerados importantes em relacdo ao desempenho académico é o tempo
dedicado ao aprendizado além das aulas e os habitos de estudo (OLIVEIRA; ARAUJO;
NASCIMENTO, 2014). Na pesquisa foi analisada a rotina de estudos dos académicos durante
0 1° ano do curso e sua origem em relacdo a ter cursado o ensino médio (rede de ensino
publica ou privada). Os dados obtidos encontram-se na Tabelas 6 a seguir.

Tabela 6 — Rotina de estudos extraclasse dos académicos durante o 1° ano.

Rotina de Estudo Estudantes e % Estudantes e %
(rede publica) (rede privada)
Apenas antes das provas 2 (14,3) 3(13,6)
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Né&o tenho regularidade 3(21,4) 4 (18,2)
De 1 a5 horas semanais 2 (14,3) 5 (22,7)
De 6 a 10 horas semanais 1(07,1) 4 (18,2)
De 11 a 15 horas semanais 0 (00,0) 1 (04,5)
De 16 a 20 horas semanais 4 (28,6) 3 (13,6)
Mais de 20 horas semanais 2 (14,3) 2 (09,1)

Pode-se observar que a origem dos alunos ndo teve diferenca significativa, sendo que 0s
oriundos de escolas publicas apresentarem um percentual um pouco maior em relacdo a
dedicacdo de horas de estudo. Considerando um valor de 16 ou mais horas semanais, 42,9%
de alunos de rede publica responderam seguir essa rotina de estudo, enquanto 0s originarios
da rede privada somaram 22,7%. Com base em outras perguntas e discussdes na analise do
perfil da turma, constatou-se que os alunos que tém o costume de estudar diariamente, desde o
ensino médio, tiveram menos dificuldades de aprendizagem. Essa constatacdo aponta para o
mesmo sentido que resultados levantadas em trabalhos recentes, como de Belletati (2011),
demonstrando que caracteristicas pessoais e habitos adquiridos no ensino medio sdo
fundamentais para que as dificuldades de aprendizagem sejam superadas.

Reprovagdes e origem em termos de rede publica e privada

O total de reprovados em pelo menos uma matéria foi de 15 alunos, sendo que 10
concluiram o ensino médio em escola publica e 0s outros 5 em escola particular. Como o
curso é composto por 40 ingressantes, aproximadamente 38% dos alunos tiveram ao menos
uma reprovagdo. O valor geral da turma e os dados da Tabela 7, com informagdes em cada
disciplina, indicam uma situacdo de maior percentual de reprovacdes nos originarios da rede
publica. A partir desses dados e da analise de outras informacBes junto aos ingressantes,
considera-se que houve mais dificuldades de aprendizagem para 0s que cursaram 0 ensino
bésico da rede publica, conforme observado em outros trabalhos (FERREIRA, 2014).

Tabela 7 - Namero de reprovagdes dos alunos no primeiro ano de Engenharia Civil da
Unioeste em 2013 por disciplinas e origem da rede de ensino.

NuUmero e % de NuUmero e % de
Disciplinas alunos reprovados | alunos reprovados

(rede publica) (rede privada)
Célculo | 1(07,1) 1 (04,5)
Estatistica 3(21,4) 3(13,6)
Fisica | 7 (50,0) 3(13,6)
Geometria Analitica e Algebra Linear 1(07,1) 2 (09,1)
Geometria Descritiva e Desenho Técnico 2 (14,3) 2 (09,1)
Introducdo a Computacéo 1(07,1) 0 (00,0)
Introducdo & Engenharia Civil 0 (00,0) 0 (00,0)
Quimica 0 (00,0) 0 (00,0)
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6. CONSIDERACOES FINAIS

Além dos dados obtidos na aplicacdo dos questionarios, atraves dos contatos do grupo de
pesquisa e coordenacgéo do curso junto aos alunos ingressantes, pode-se constatar deficiéncias
de conteddos basicos que deveriam estar presentes no Ensino Médio, tanto em escolas
publicas quanto em institui¢cbes privadas. Outro ponto fundamental é a questdo de habitos e
rotinas de estudo individual e em grupo, que poderiam contribuir para a reducéo de problemas
como reprovagdes, especialmente no primeiro ano dos cursos superiores. Em geral, os alunos
consideram haver grande disparidade de conteddos, carga horaria e linguagem de ensino entre
a escola secundéria e a instituicdo de ensino superior. A linguagem e a terminologia
utilizadas, que sdo precisas, exigem uma capacitacdo (nem sempre alcancada por certos
alunos), ndo s6 do significado como da ordem e da estrutura em que se desenvolvem
(SANCHES, 2004). Constatou-se também que uma rotina de estudos bem planejada € de
grande importancia para o desempenho pessoal em todas as matérias, mas nem todos 0s
académicos tém este habito. Estes fatores influenciam intensamente nas dificuldades
encontradas pelos académicos ao ingressarem no curso de Engenharia Civil e,
consequentemente, no elevado nimero de reprovacdes diagnosticado pela coordenagdo do
curso.

E valido enfatizar que a pesquisa realizada é um caso particular de analise, em especifico
a XIX turma do curso de Engenharia Civil da Unioeste, uma vez que o nimero elevado de
reprovacGes € um acontecimento complexo, proveniente de varios motivos. Portanto, é de
grande importancia que outras institui¢des desenvolvam, também, trabalhos e estudos acerca
do assunto, buscando assim uma maior compreensdo das razdes para o elevado nivel de
reprovacgdes nas matérias iniciais da graduacao, especialmente nas areas de ciéncias exatas, de
forma geral, e nos cursos de engenharia, em particular, e principalmente que sejam feitas
acOes para reduzir essa situacéo.
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REPROOF LEVEL IN CIVIL ENGINEERING COURSE OF UNIOESTE
AND ITS CONNECTION WITH THE STUDENT’S DIFFICULTIES

Abstract: For many students, getting into college is a hard procedure that presents many
challenges, especially referring to the first college subjects. Thus, this article aims to present
an analysis about some causes of reproofs in the Civil Engineering course of Unioeste
(Parana Western State University), Cascavel campus and its relationship with learning
difficulties detected by academics. This proposal was implemented by the project "Entempo -
Civil Engineering, Time and Course: Before, during and after graduation,” for a period of
one year. The methodology consisted on the development of questionnaires, composed of
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objective and discursive questions, applied to students who entered in 2013. The result of the
questionnaires application was the generation of tables and graphs, using programs that
prepare spreadsheets, which were analyzed with other information of the class of beginners in
2013 in the civil engineering course at Unioeste. It is observed that more than 60% of the
students informed having difficulties in exact sciences subjects due to the large difference in
content, language and pedagogical approaches between high school and college. As result,
the article discuss some of the factors that contributed to the occurrence of reproofs in the
first year of the course, such as: origin of students (public or private schools), study habits
and deficiencies originated by contents that should have been developed at the basic cycle,
before college.

Key-words: Learning difficulties, Reproofs, Civil Engineering, College.



