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Resumo:Este trabalho apresenta uma pesquisa sobre o<ipars recursos didaticos que
podem ser utilizados pelo professor engenheiro mieraa disciplina de Conformacéo
Mecanica, dando énfase e detalhando os seguintess@s: impressos, digitais e Internet,
fisicos e laboratoriais, bem como, visitas técniaammpresas do ramo metal-mecanico. E de
conhecimento publico que grande parte das dis@glidos cursos de Engenharia possui um
carater teorico-pratico, ou seja, devem possihilitao aluno embasamento teorico e
atividades praticas que possibilitem a familiaridagcom os diversos processos industriais
estudados, e que sdo encontrados no ramo fabrgésé&lsentido, o professor engenheiro da
disciplina de Conformacédo Mecéanica tem um grandeafie, na medida em que necessita
programar e prever em seu plano de aula metodofogiaecursos distintos visando uma
melhor compreensao da matéria e entendimento dosepsos por parte dos alunos. Assim
sendo, fez-se neste trabalho um levantamento gtessds recursos que podem ser utilizados,
bem como, foi apresentada uma pesquisa de opimbre saqueles recursos que os alunos
desta disciplina almejam e anseiam utilizar. Onfdé,possivel verificar que os alunos sao
favoraveis a utilizacdo de diferentes técnicasmgrm o que s6 vem a reforcar a premissa de
que o professor engenheiro deve estar bem prepagaga constante atualizacdo para o uso
adequado destes recursos. Além de estar amparadeceber incentivo por parte das
Instituicbes de Ensino Superior para o desemperhsud funcéo de educar.
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1. INTRODUCAO

As grades curriculares dos cursos de EngenhanaGipalmente aqueles voltados ao
ensino industrial e metal-mecanico — como EngeahBfecanica, Engenharia Industrial
Mecénica ou Engenharia de Produ¢do Mecanica, pssuem um numero consideravel de
disciplinas de carater tedrico-pratico. Disciplirestas que buscam aliar os conhecimentos
difundidos teoricamente em sala de aula com aqeig&los a préatica industrial. E, que, em
tese, deveriam permitir aos alunos um primeiro atonteal com o0s diversos processos
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existentes no setor industrial.

Nesse sentido, a disciplina de Conformagdo Mecanickesenvolvida nos cursos de
graduacdo e/ou poés-graduacdo, € um exemplo tigcdistiplina que possui este carater.
Pois, seu conteudo programatico abrange diversme§sos industriais, como: estampagem,
forjamento, trefilacdo, extrusdo, etc., e que geaparte dos alunos os desconhecem. O que
exige, portanto, uma metodologia de ensino que teligia e pratica de maneira mais
aprofundada e coesiva por parte do professor eegenhlTese também defendida por
MORELL (2012). Logo, se torna fundamental ao codpcente e as Instituicbes de Ensino
Superior (IES), privadas ou publicas, e que coraenlos cursos de Engenharia citados
anteriormente, a utilizacdo de diferentes métodoecersos didaticos. Onde, a principio, se
torna possivel estimular o interesse, o conhecimmenb aperfeicoamento constante dos
alunos, tanto a nivel teérico quanto num contexagrratico e industrial.

Assim, e a partir desta experiéncia — ainda defdsolES, os alunos tendem a ter melhor
compreensao e confianga com relacdo ao conhecimmgairido, o que resulta num
diferencial na busca por melhores oportunidadasser¢do no mercado de trabalho destes
alunos, sendo um dos motivos para aprendizagem AE¥O etal., 2008).

Mas vale ressaltar que, em muitos casos, tantB&puliblicas quanto as particulares néo
possuem recursos adequados e/ou disponiveis pareo quofessor possa planejar com
antecedéncia o uso destes no seu plano de aukEn@a que o proprio professor ndo esteja
capacitado e/ou ndo domine os recursos que saoniidjzados a ele, conforme o perfil e a
metodologia de ensino das IES. Sendo assim, e rabtbtaxomo premissa que a
indisponibilidade de recursos didaticos e/ou afd# conhecimento e aptiddo para uso destes
€ um grande desafio ao professor engenheiro,rasi@ho apresenta uma pesquisa acerca dos
recursos didaticos que podem ser utilizados naptlisg de Conformacdo Mecanica. Além
disso, sédo apresentados os resultados de uma sgesgbre o ponto de vista dos alunos com
relacdo aos recursos que eles julgam ser necespar@ um melhor entendimento da matéria.

2. RECURSOS DIDATICOS
2.1.Recursos impressos (tedricos)

O uso de materiais impressos, como: livros, amsstartigos de revistas, etc., € um dos
recursos mais utilizados pelos professores, indbp#a da area de atuacdo, visando
apresentar e contextualizar o contetdo programdétiatisciplina. Na Conformacdo Mecénica
nao € o contrario, ou seja, 0S processos sao apmdes e descritos detalhadamente por
diversas literaturas e obras, algumas mais novasdcartigos cientificos, revistas
especializadas ou apostilas elaboradas nas IE@ya&sanais antigas e consagradas (que nao
possuem mais editoracéo). Ao utilizar este recargmfessor busca enfatizar a parte teorica e
os célculos pertinentes aos diversos processostimls estudados, destacando: conceitos,
definicbes e metodologias de célculos (equacdea)gsimativa de forga, energia, insumos e
matérias-primas, além dos investimentos necess#wmdiversos processos.

Estes recursos possibilitam uma discussado e ardltsga dos processos por parte dos
alunos. Onde, eles podem ser questionados — ale@tsira de um material impresso (artigo
cientifico), a defender seu ponto de vista sobmoc@ executado o processo apresentado
neste material. Atividade esta que alcanca graadeipacao quando é realizada em grupos.

O uso dos recursos impressos ndo necessita deegrangstimentos se comparado a
utilizacdo desoftwares maquinarios e/ou outras tecnologias mais novascipalmente,
guando as IES contam com um acervo razoavel de @bliteraturas em suas bibliotecas, o
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que possibilita ao aluno escolher aquela obra @ssyp uma linguagem mais adequada ao
seu estilo de aprendizagem e assimilagdo. Assiatyaizacdo e o uso destes dos recursos
impressos devem ser incentivados, principalmeritegrefessor engenheiro através do uso e
indicagcdo, em seu plano de aula, de literaturasashmras oriundas de revistas e editoras
especializadas, e/ou resultantes de congressosemtosvcientificos que possuam uma

linguagem técnica inovadora.

2.2.Recursos digitais e dnternet

Atualmente o ensino de Engenharia possui uma lggaséieita com os recursos digitais e
a Internet pois estes facilitam o ensino na medida em qadesdamentas que possibilitam
grande alcance no ensino, além de um melhor ememtio do contetddo por parte dos alunos.
Como exemplo destes recursos € possivel citar:.ultassasites especializados &logs
apresentacao de videos dos processos industri@e®kem diversosites simulacdes através
de softwaresespecificos, etc. Sendo que todos estes podemtikzados na disciplina de
Conformacdo Mecanica. Mternet deixou de ser uma opg¢do e atualmente é um recurso
didatico plenamente utilizado em cursos de graduagh pos-graduacao presenciais ou a
distancia (EAD) nas IES, visando elevar o nivelgdalidade do ensino. Apesar de muitos
autores acharem seu uso contraditério devido danmmto dom o mundo real (LAMPERT,
2000, p. 86). Nesse sentido serdo apresentadogua s principais recursos digitais que
podem ser mais explorados durante esta disciplina.

Consultas a sites especializados

Os recursos impressos (teoricos), como livros edgheos voltados a disciplina de
Conformacdo Mecénica ainda sdo em menor numeroosgarado aqueles materiais
disponiveis ndnternet os quais conseguem ter uma atualizacdo quasdiayee além de ter
uma abrangéncia muito maior nas diferentes are&ndanharia. Devido a baixa quantidade
de profissionais especializados nos processos déf@uacido Mecanica — se comparado a
outras ciéncias, as editoras acabam nao possiditita lancamento de novos livros, fazendo
com que estes profissionais utilizemIr#ernet para expor suas pesquisas e trabalhos
cientificos. O que resulta na elaboracasitiese blogs onde os alunos e outros profissionais
interessados nesta area podem obter apostilagmsadientificos e outros materiais.

Apresentacao de videos dos processos

Muitas IES, devido a falta de recursos, planejameraté mesmo a politica educacional
destas ndo possibilitam ao professor engenheimmrdédrios fisicos, informatizados e nem
mesmo visitas técnicas a empresas do ramo metadmoeec A partir deste panorama, o
professor se depara com um questionamento: “Consina@na pratica industrial dos
processos de Conformagdo Mecéanica sem ter equipasneou qualquer contato com
industrias do ramo?”. Uma alternativa que podeis@pn parte esta caréncia é a busca e a
apresentacao de videos dos processos aos alunos.

Este recurso, obtido juntos#tesdalnternete/ou filmado pelo professor a partir de visitas
a empresas do ramo, ndo requer praticamente qualy@stimento, bastando apenas fazer
um levantamento das imagens que se deseja denratsdrarocessos conforme o escopo da
disciplina. Mas vale ressaltar que num primeiro reota a aceitacdo dos alunos é favoravel,
porém o uso demasiado deste recurso pode deixapeessdo de que o professor néo
preparou e/ou ndo possui material suficiente paaa aulas. Portanto, o uso dessa ferramenta,
deve ser planejado sabiamente, sem excessos.
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Simulagfes através de softwares especificos

As simulagbes numérico-computacionais utilizawoftwares dotados de algoritmos
especificos para prever analiticamente as condigossprocessos de deformacdo, sendo
grandes ferramentas para auxiliar no desenvolviondas produtos (SANTOSt al., 2006;
GEIER, 2007). Logo, tais aplicativos também podemuilizados no ensino dos processos
de Conformacdo Mecéanica na medida em que permiieralas diferentes processos e
parametros de fabricacdo, além de visualizar s@i® a partir da modificacdo de seus
parametros e grandezas de influéncia. Na Figuéo Iepresentados dois tipos de resultados
que podem ser obtidos através da utilizacésoftevaresde simulagéo.
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Figura 1 — Simulacéo de forjamento si@tware a) Analise da deformacéo efetiva. b)
Andlise do fluxo de material.
Fonte: (SIMUFACT, 2008, p. 12 e 13).

Em geral, os problemas de engenharia ndo possuémgdes analiticas simples,
apresentando um nivel de complexidade considep@ral descrever o fenébmeno fisico. Por
isso, sdo utilizadas as simulagdes computaciogaesyealizam combinacgdes graficas através
de métodos numéricos (SANTGS$ al., 2006; GEIER, 2007). Utilizando para isto mode
previamente desenhados eaitwarede CAD, conforme ilustra a Figura 2.
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Figura 2 — Area de trabalho doftwareSimufact.Forming 8.1.

Existem diversosoftwaresde simulagédo que podem ser utilizados e demorstraelo
professore durante as aulas de Conformacédo MecdDiute, poderiam ser explicitados os
diferentes efeitos causados nos processos quandaltegados alguns de seus parametros,
como: o efeito das condicbes do atrito, da tempexratia matéria-prima, materiais e
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geometrias distintos com relacdo ao ferramentatjumario, etc. Esta atividade favorece a
assimilacdo do conteudo por parte do aluno, fanoiit e auxiliando o melhor entendimento
com relacdo ao funcionamento, caracteristicas elipgdades de subsistemas quando estes
sao simulados via softwares de CAD (LOTTERMAR®NI., s/n).

As grandes dificuldades no uso deftwarespara simulacdo sdo: o investimento
requerido para a compra da licenga do aplicatieolb&lo, e o treinamento dos professores e
dos alunos para o uso deste durante as aulas.igigiguda licenca, logicamente, necessita de
um investimento que, em geral, € muito elevado pardES. Porém, tal custo pode ser
minimizado caso o professor engenheiro e as IE§uems parcerias com o setor privado
visando obter licencas de aprendizagem. Estaschsergue na maioria das vezes possuem
custo irrisorio, apresentam tempo de uso limitadoseja, sdo licencas provisorias. Isso, por
um lado pode ser um fator positivo ja que tantorafgssor engenheiro quanto os alunos
podem ter contato com diferentes aplicativos sem tmmpromisso de adquirir uma licenca
definitiva, e que possa ter recursos limitados eu isadequada conforme o conteudo
programatico da disciplina.

O treinamento constante tanto do professor quardatlinos, para o uso doftwarede
simulacao escolhido, deve ser incentivado pelasaliEzvés do desenvolvimento e criagéo de
salas ou laboratérios com sistema informatizadefrgadores e projetores adequados) que
permitam aos alunos e aos professores apresentaxeeutar diversos exemplos
representativos dos processos de Conformacdo Mecamermitindo assim, que esta
tecnologia educativa esteja a servigo do profgiseviPERT, 2000).

2.3.Recursos fisicos e laboratoriais

Além de laboratérios informatizados — que tambéndepo ser considerados como
recursos fisicos, existe a possibilidade dos psofes da disciplina de Conformacéao
Mecanica viabilizar na pratica o conhecimento doe@ssos estudados através de simulacdes
fisicas ou prototipagem, contando para isto dealarbtério com maquinario especifico.

Simulacgdes fisicas ou prototipagem

As simulacdes fisicas ou prototipagem, utilizadasapcompreensdo dos processos de
conformacéo, sdo aquelas simulagdes onde sao atmisoprototipos (moldes e modelos) a
partir de materiais mais ducteis (ex.: plasticiregsa de modelar, cera, gesso calcinado,
madeira, resina acrilica poliéster, silicone, ahimietc.), conforme apresentado na Figura 3.
Estes materiais podem representar as dimensdes dagpeca/processo ou ter dimensdes
reduzidas, o que favorece a reducédo de custo npractestes materiais e no planejamento
desta atividade pratica.

b)

Figura 3 — a) Dispositivos para fabricacdo dos emltiodelos para simulacdes fisicas ou
prototipagem. b) Moldes/modelos em resina acrédipdasticina.
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A fabricacéo de prototipos através de moldes eigpsi ou resina tem uma importancia
significativa nas etapas iniciais do desenvolviroaid novos produtos (LIN@t al., 2006).
Algo, que pode ser facilmente replicado ao engingue a partir deste recurso o aluno pode
supor e simular diferentes configuragbes de disiposie parametros de influéncia, através
de uma realidade mais concreta do que alguns recdigitais.

As simulacbes fisicas ou prototipagem sdo recumdiogiticos que favorecem a
participacdo dos alunos, na medida em que os pg@iunos poderiam ser desafiados a
confeccionar tais dispositivos. Sendo uma dinardegrupo que possibilitaria uma posterior
analise da simulac&o do processo, além de viabiizea melhor integracdo da turma em pro
de um objetivo comum, ou seja, da execugao e cangd® dos processos.

Laboratério com maquinario especifico

Um recurso didatico ideal para aquelas disciplaesarater tedrico-pratico € contar com
um laboratério especifico, que no caso da dis@ptia Conformacdo Mecéanica poderia ser
um pavilhdo que tivesse maquinarios condizentespesentativos de cada processo
estudado. Onde, poderiam ser demonstrados os rddsrerocessos através da pratica real
supervisionada pelo professor engenheiro e augilipdr um ou mais laboratoristas
gualificados.

Portanto, neste laboratério é imprescindivel comtan alguns maquinarios basicos,
como: uma prensa hidraulica de elevada capacidas@nfio a realizacdo de processos de
forjamento e estampagem), uma viradeira manual obradeira hidraulica e/ou uma
curvadora de tubos (visando o ensino dos proceksa®bramento de diferentes materiais),
bem como, uma extrusora e uma trefiladora (parasine dos processos de obtencédo de
arames, barras e perfis), além de fornos, guilasteoutros equipamentos indispensaveis. Na
Figura 4 sao apresentados alguns destes maquinarios

Dobradeira hidraulica Viradeira manual Curvadora de tubos  Prensa hidraulica

Figura 4 — Exemplos de maquinérios para um labocatie Conformacdo Mecanica.
Fonte: (MERCADO LIVRE, 2012).

A existéncia de um laboratério de Conformacdo Meedmas |IES propicia uma
experiéncia enriguecedora ja que permite aos alienastdo esperado contato pratico com os
processos antes de um possivel contato ja no rabrd. fPorém, logicamente, que este
recurso € aquele que mais necessita de investimpata compra, instalacdo e manutencao
destes maquinarios, sendo o grande empecilho a &sdlES visando ter este recurso. Nesse
sentido, e para reduzir tais custos, novamenterofegsores e as IES poderiam buscar
parcerias com empresas do ramo metal-mecanicajydasa doacdo destes maquinarios em
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troca da qualificacdo de futuros colaboradoresadestmpresas. O que seria uma grande
alternativa para a formacéo e qualificacdo de nedobda junto & sociedade.

Além disso, a seguranca durante o uso e manussiesdequipamentos deve ser sempre
considerada, visando preservar a integridade do®s| professores e demais individuos que
fardo uso destes durante as atividades praticas. i@ devem ser previstos EPI's e a
definicdo clara de procedimentos de uso e segupmareacada equipamento.

2.4.Visitas técnicas a empresas

Outro recurso que tende a favorecer o entendimeéogsoalunos acerca dos processos
apresentados na disciplina de Conformacdo Mecahiea realizacdo de visitas técnicas
supervisionadas as empresas do ramo metal-mecébgtas visitas sdo uma excelente
ferramenta de ensino, principalmente devido a edpskimilacdo da matéria por parte dos
alunos. Ja que permite a analise pratica de toctmtexto fabril dos processos, enfatizando
suas peculiaridades, como: condi¢cdes de fabricag#mtidade de operadores/funcionarios,
tipos e dimensdes dos maquinarios, transporte azamagem da matéria-prima, etc.

A partir desta iniciativa, os alunos tem a opordadie,a priori, de ultrapassar a barreira
do imaginério literario, que € resultado do estt&m somente tedrico, passando a ter uma
nocdo mais real de como € efetuado cada processsej@, € propiciado ao aluno — mesmo
gue seja por alguns momentos, fazer parte de uoegso produtivo real.

Mas logicamente que visando obter um resultadorfaeb destas visitas, tanto em nivel
de conhecimento quanto de aplicabilidade e entesrttndos processos, se torna necessario
um planejamento adequado destas visitas. Primemntameéeve-se correlacionar estas visitas
com o plano de aula e o cronograma da discipliead® que, as visitas de preferéncia devem
ser efetuadas apds os alunos ja terem estudadamigrmtedrica o processo que se deseja
mostrar. Também deve ser incentivado que os aliagasn questionarios com suas principais
davidas, e que estes os levem durante a visita,queg sejam sanadasloco.

Outro fator importante € a escolha da empresa &isé&da. Logicamente, que sempre
deve se primar pela seguranca de todos, assim sespresa deve ser capaz de assegurar a
integridade dos visitantes. Quanto ao tamanho dpaths empresas, estas podem ser de
pequeno, médio ou grande porte, e estar situadgagrogimidades das IES ou, até mesmo, a
uma distancia mais consideravel — o que acabarsanio numa viagem de estudos. Vale
ressaltar que existem empresas, principalmentelamueais conceituadas, que ja estéo
abertas a esta iniciativa, o que facilita ao psegngenheiro organizar as datas e horarios
das visitas, conforme sua disponibilidade.

3. PESQUISA DE OPINIAO COM OS ALUNOS

Visando analisar a validade das afirmagdes colacadste trabalho com as expectativas
dos alunos, fez-se uma pesquisa junto a 40 alumdgsdiplina de Conformacao dos cursos de
Engenharia Mecéanica e Engenharia de Producdo dSINRIS, na décima semana de aula do
primeiro semestre de 2012. Onde, os alunos respamda um questionario, apresentado na
Figura 5, com perguntas — em grande parte dicoE@niechadas e semi-abertas, acerca de
sua faixa etaria, qualificacado técnica, metodogstados, recursos didaticos utilizados e/ou
gue deveriam ser mais explorados durante a disaipli

Este questionario foi elaborado visando possibilillma comparacao entre oS recursos
disponiveis para uso dos professores engenheidetathados neste trabalho, com aqueles
desejados pelos alunos.
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1- Qual é a sua faixa etaria?
( )16a20anos. ( )21a25anos. ( )26a30anos.
( )31a35anos. ( )36a40anos. () Mais de 40 anos.

2- Vocé fez ou estd fazendo algum curso técnico além da faculdade de Engenharia?
() Nao. () Sim.Qual?.

3- Qual é a maneira ou método que vocé mais utiliza para estudar os assuntos abordados nesta
disciplina?

() Elaboro resumos sobre a matéria.

() Releio toda a matéria apresentada durante as aulas.

() Procuro somente refazer a maioria dos exercicios.

() Releio toda a matéria e procuro refazer a maioria dos exercicios.

() Procuro outros materiais na internet para tirar minhas duvidas além de estudar a matéria.

4- Quais dos recursos abaixo vocé mais utiliza para aumentar seu conhecimento com relagdo aos

6- O que vocé acha do uso de recursos digitais (ex.: apresentagdo de sites, videos, simula¢des dos
processos através de softwares, etc.) durante a disciplina?

() Ruim. ( )Bom. () Sem opinido.

7- Vocé ja utilizou ou conhece algum software para simulagdo dos processos de Conformagdc?

() Nso. ()sim.Qual?

8- Vocé gostaria que esta disciplina possibilitasse aos alunos o uso de softwares para simulagdo dos
processos de Conformagéo?

() Néo. ()Sim. () Sem opinido.

9- Vocé gostaria que esta disciplina possibilitasse visitas técnicas a empresas do ramo metal-
mecanico visando conhecer, no ambiente fabril, os diversos processos estudados?

() Néao. ()sim. () Sem opinido.

10- Quais dos recursos abaixo deveriam ser mais explorados durante a disciplina de Conformagado?

assuntos abordados nesta disciplina?
() Materiais impressos (ex.: livros, apostilas, revistas, jornais, catalogos, etc.).
() Materiais digitais obtidos na internet (ex.: consulta a sites, apresentagdes, videos, blogs, etc.).

) Caleulos mais detalhados sobre os processos.

) Videos que mostrem os processos e seus maguinarios

) SimulagBes computacionais dos processos.

) Atividades préaticas num laboratério especifico, destinado a disciplina.
) Visitas técnicas a empresas do ramo metal-mecanico.

) Sem opinido.

5- Vocé gostaria que esta disciplina tivesse um laboratério de Conformacdo, onde poderiam ser
realizadas atividades praticas sobre os diversos processos estudados?
() Ndo. ()Sim. () Sem opinido.

Figura 5 — Questionario aplicado na pesquisa da@picom alunos de Conformacao.

Na sequéncia sdo apresentados e discutidos osademuldesta pesquisa, através de
graficos com valores percentuais.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Em relacdo as questdes 1 e 2, que foram elabovéstaslo conhecer a faixa etaria da
turma e seu conhecimento técnico prévio a partirretdizacdo de cursos técnicos, 0s
resultados destas sdo expressos nas Figuras @a) ee§pectivamente. Onde, € possivel
verificar que os alunos pesquisados possuem fé@xeena sua maioria, entre 21 e 25 anos,
condizente com a posicéo da disciplina junto agydricular do curso, que esta relacionada
no 5° semestre. E que também pode estar relaciamamdla perfil da IES e dos estudantes,
que na maioria trabalham diurnamente e estudanite no
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Figura 6 — a) Respostas da questdo 1 sobre fdixa.dt) Respostas da questdo 2 sobre
cursos técnicos.

Conforme a Figura 6b) € possivel perceber umaetifer percentual igual a 15% entre os
alunos que tem curso técnico prévio e aqueles odem, os quais sao maioria com 57,5%.
Ainda considerando a partir da Figura 6b), daqué®5% dos alunos que possuem curso
técnico ha um total de 65,1% de alunos com curmslagionado a area mecanica (Téc. em
Mecéanica, Mec. de Precisdo, Mec. Industrial e Bieacanica). Ou seja, € possivel afirmar
que a maior parte dos alunos pesquisados descoefmcaunca teve experiéncia com 0s
processos de Conformacao Mecanica.
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Nas Figuras 7a) e 7b) sédo apresentadas as resplastaguestbes 3 e 4, que estdo
relacionadas com o método de estudo e recursosocalano utiliza para aumentar seu
conhecimento sobre os assuntos relacionados aplaisci Nota-se que ainda ha uma
dependéncia aos materiais impressos e exercialdsiatis realizados em sala de aula, pois

55% dos alunos relem e refazem tais materiais gewaestudo. Porém, verfica-se que para

aumentar seu conhecimento 56,4% dos alunos recoaramateriais digitais obtidos da

Internet Isto reflete uma coesdo no uso dos recursos tanuiessos quanto aqueles digitais

pelos alunos, o que incentiva ao professor bus@as mecursos digitais para ensinar sua

matéria, neste caso, Conformacéo Mecanica, visalestar o conhecimento dos alunos.
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Figura 7 — a) Respostas da questao 3 sobre o mé¢oestudo. b) Respostas da questéo 4
sobre os recursos utilizados para aumentar seleconénto.

Nas Figuras 8a) e 8b) sdo apresentadas as respastagiestdes 5 e 6, relacionadas a
instalacdo de um laboratério de Conformacdo especifonde 95% dos alunos se
demonstraram favoraveis), e relacionadas ao uscedesos digitais durante a disciplina
(onde por unanimidade os alunos demonstraram seréfeeis, considerando “bom” o uso
destes recursos).
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Figura 8 — a) Respostas da questao 5 sobre aaig@tatie um laboratério de Conformagéo
especifico. b) Respostas da questéo 6 sobre asosaligitais utilizados durante a disciplina.

Nas Figuras 9a) e 9b) sdo apresentadas as resgastgaestbes 7 e 8, onde se verificou
0 conhecimento dos alunos soboftwaresde simulagéo e da possibilidade das IES viabilizar
0 uso destes durante a disciplina. Quanto ao cankato prévio destes aplicativos apenas
5% dos alunos afirmaram que conheciaoftwares de simulagdo para processos de
Conformacédo. Porém, vale destacar que o aplicdeetarado NX7 é especifico para simular
usinagem, ndo sendo indicado para os processosrderacdo Mecéanica. Logo, é possivel
afirmar que a totalidade dos alunos pesquisado8%l(hunca teve contato com algum
softwarede simulacéo destes processos. Caréncia est& geftesiu nas respostas da questao
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8, onde 87,5% dos alunos concordaram na necessiladser viabilizado o uso destes
softwaresde simulacdo durante a disciplina.
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Figura 9 — a) Respostas da questdo 7 sobre o dorérgo prévio com relacaocsaftwaresde
simulacao. b) Respostas da questédo 8 com relgudssibilidade de uso de woftwarede
simulacdo durante a disciplina.

Nas Figuras 10a) e 10b) sdo apresentadas as @&Esplast questdes 9 e 10, relacionadas
com a possibilidade de visitas técnicas a emprdesasamo metal-mecanico, e sobre os
recursos que deveriam ser mais explorados duratisziglina. Neste caso, a visita técnica é
plenamente aceita pelos alunos com 87,5% de ag@oy# 0s recursos que deveriam ser
melhor explorados durante a disciplina foram: asidades praticas num laboratério
especifico com 58,3%, seguido das visitas técracampresas do ramo metal-mecanico com
29,2%, simulagBes computacionais dos processos&8% e a apresentacdo de calculos
mais detalhados dos processos com 4,2%. Tal panosaigere que 0S recursos praticos

visando o ensino da disciplina de Conformagéo Meeaatevem ser mais explorados pelos
professores engenheiros.
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Figura 10 — a) Respostas da questdo 9 sobre dijtidssie de visitas técnicas a empresas do
ramo metal-mecanico. b) Respostas da questdo 10atagdo aos recursos que poderiam ser
mais explorados durante a disciplina.

5. CONSIDERACOES FINAIS

O desafio de educar para um professor engenheirpatde ser solucionado e/ou descrito
por uma “equacdo exata” com apenas uma solucgogj@éonforme verificado neste trabalho
dependera dos métodos e recursos didaticos dislados e utilizados corretamente, bem
como de sua aptiddo e conhecimento, sempre visamdomelhor entendimento e
aprendizagem para os alunos. Nesse contexto, ssigexrdusca de parcerias das IES com a
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iniciativa privada visando viabilizar o contato cas diversos recursos apresentados neste
trabalho.

Além disso, se torna necessario a constante buscalternativas e metodos de ensino
que possibilitem a melhor compreenséo/assimilacapresentacdo dos conteudos previstos
no plano de aula, neste caso, da disciplina de ddmaicdo Mecanica. Além disso, tais
recursos devem estar amparados e ter respaldootiisag de ensino das IES, através do
constante investimento na qualificacdo dos prafisss, na gestdo dos recursos e na busca de
parcerias. E importante destacar, que para um gzafeaprender a inovar é necessario:
autonomia, criatividade, independéncia, espiritwefo, abertura para novas ideias e
principalmente predisposi¢cao (LAMPERT, 2000).

Logo, o professor engenheiro deve buscar constntizacdo dos recursos didaticos
apresentados em sala de aula, visando vencer fiodésansinar disciplinas tedrico-praticas
sem detrimento da motivacdo e do interesse do®®luds quais, conforme demonstraram
nos resultados da pesquisa de opinido, sao fausravauso de novas técnicas e/ou recursos,
que aliem o conteudo tedrico a pratica industpgahcipalmente, com relacéo a disciplina de
Conformacéo Mecanica.
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THE CHALLENGE OF TEACH: A SEARCH ON THE DIFFERENT
EDUCATIONAL RESOURCES AVAILABLE

Abstract: This paper presents a search of the main teacteagurces that can be used by the
teacher as an engineer for the matter of Mechark@aiming, emphasizing and detailing the
following resources: printed, digital and Internehysical and laboratory, as well as visits to
companies in the metal-mechanic. It is public keolgk that many of the matters of
engineering courses have a theoretical and prattizdure, ie they must allow the student
theoretical and practical activities to enable féarization with the various industrial
processes studied, which are found in manufactundgstry. In this sense, the professor of
engineering matter Mechanical Forming has a grehallenge, as it needs to plan and
provide in your lesson plan methodologies and wistieatures aimed at better understanding
of matter and understanding of the processes liests. Therefore, it was this work a search
of the various resources that can be used as wal, presented a search on those resources
that students of this matter aim and long use. Whee found that students favor the use of
different teaching techniques which just goes tmfoece the premise that the teacher
engineer must be well prepared and constantly wggti&dr the proper use of these resources.
Besides being supported and receive encouragemmntthe institutions of higher education
to perform their function of educating.

Keywords:Education, Engineering, Forming, Resources, Siniat



