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Resumo: O objetivo deste trabalho é apresentar um quadro atual sobre a formacdo em
Engenharia no Brasil a partir dos quantitativos de vagas e cursos de Engenharia das
Instituicbes publicas e privadas, comparando-os com a distribuicdo da Populacdo e do
Produto Interno Bruto (PIB) em cada regido. A fonte principal dos dados sobre vagas e
cursos de Engenharia foi o sistema E-MEC e os dados sobre Populacdo e o PIB foram
extraidos do site do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE). Os estudos,
embora mostrem grandes disparidades regionais em termos de distribuicdo de cursos e vagas
tanto publicas quanto privadas, indicam que ha uma relacdo significativamente proxima
desta com a distribuicdo Populacional e do PIB no pais.

Palavras-chave: Educacdo em Engenharia, Cursos de Engenharia, Produto Interno Bruto,
Distribuicéo Populacional.

1. INTRODUCAO

Este trabalho é parte dos estudos que vem sendo desenvolvidos no Observatorio da
Educacdo em Engenharia da Faculdade de Engenharia da UFJF, que conta com financiamento
da Fundacdo de Amparo a Pesquisa do Estado de Minas Gerais (FAPEMIG), sobre a
formacéo e o exercicio profissional em Engenharia e se alinha com outro trabalho que trata da
relagdo entre as modalidades e os setores de atividades do Produto Interno Bruto (PIB),
tambem apresentado neste evento pelos mesmos autores.

O cenario atual mostra que o pais vem apresentando um significativo crescimento
econémico. Dentro deste quadro, verifica-se uma escassez de pessoal qualificado destacando-
se a preocupacgdo com a falta de engenheiros para atender & demanda atual, conforme tem sido
noticiado pela imprensa a partir de depoimentos de estudiosos e autoridades e de estudos de
instituicOes e entidades que estdo envolvidos com essa questdo. Esta situagdo torna-se
preocupante, neste momento, pelo fato de muitas obras estarem sendo iniciadas ou em
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andamento, como as do Programa de Aceleracdo do Crescimento (PAC), a infraestrutura para
a Copa do Mundo e para as Olimpiadas e, também, para exploracéo do petréleo na camada do
pre-sal, entre outros. Além disso, ndo se pode desconhecer a crise que envolve a Europa e que
pode ter repercussdes nos rumos da economia brasileira.

No que se refere a falta de engenheiros, verifica-se que a solucéo para este problema néo
se resume em aumentar o nimero de cursos de Engenharia. Sabe-se que nos cursos de
Engenharia ha elevados indices de evasdo, atualmente em torno de 47% (OBSERVATORIO,
2012) o que pode ser explicado por ndo haver um conhecimento suficiente por parte dos
candidatos a esses cursos sobre o que realmente é a engenharia e 0s aspectos que envolvem o
seu curso. Os alunos do ensino fundamental e médio, de uma maneira geral, veem a Fisica e a
Matematica como disciplinas “dificeis” e, com isso, ocorre certa desmotivacdo para 0 curso
de Engenharia, o que diminui a quantidade de interessados na formacdo em Engenharia. Em
alguns paises, como nos Estados Unidos, as escolas ja tém projetos para desenvolver esta
vocacdo ainda no pré-primario (FOLHA DE LONDRINA, 2011).

De outro lado, de acordo com a Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel
Superior (CAPES), a quantidade de estudantes de mestrado e doutorado em Engenharia
cresceu de 2000 para 2010 em numero inferior a quantidade de estudantes de Engenharia da
graduacdo e a quantidade de estudantes de mestrado e doutorado de todas as demais areas
(FOLHA DE LONDRINA, 2012). Isso pode ser verificado atualmente nos cursos de
engenharia, pela dificuldade em se encontrar mestres e doutores para ocupar vagas abertas em
determinadas areas da Engenharia em Instituicdes de Educacéo Superior (IES).

A escassez de mestres e doutores pode ,também, dificultar a expansdo do nimero de
cursos e vagas em Engenharia, agravando a falta de engenheiros no mercado. Em termos de
graduacdo, embora tenha havido um crescimento significativo do nimero de cursos com a
criacdo de mais de cem novos cursos de Engenharia por ano (ALMEIDA, 2008), este ndo tem
sido suficiente para atender a demanda por engenheiros atualmente. Dentro desta perspectiva,
este estudo tem por finalidade mostrar como se encontra atualmente a distribuicdo dos cursos
e suas respectivas vagas no pais, relacionando estes com a populagéo e o PIB em cada regido.

2. ASPECTOS METODOLOGICOS

A primeira etapa deste trabalho foi a obtencdo de dados sobre os cursos existentes no site
do E-MEC, do qual foram extraidas informagdes como cddigo, cidade, estado, carga horéria e
turno, dentre outras. Nesta coleta verificou-se a ocorréncia de problemas com dados de alguns
cursos, como exemplo: informagGes incompletas; existéncia de mais de um cddigo para um
mesmo curso; cursos com o ciclo béasico separado do ciclo profissionalizante, o que
dificultava a padronizagdo da contagem e da duracdo do curso, entre outros. Assim, foi
necessario analisar com maior profundidade como o site do E-MEC estava organizado e foi
constatado que as outrora denominadas habilitagdes de um mesmo curso foram transformadas
em cursos individualizados atraves de cdodigos distintos. Verificou-se também que os registros
no sistema E-MEC ocorrem continuamente e durante o periodo de coleta de dados (marco a
setembro de 2011) foi necessario realizar diversas atualizag®es das planilhas de dados.

Como alguns cursos de institui¢Bes distintas possuiam diferencas nos nomes, foi feito um
agrupamento, por exemplo, a Engenharia Ambiental e Sanitaria, Engenharia Sanitaria e
Ambiental, e Engenharia Ambiental ficaram agrupadas em Engenharia Ambiental, pois sdo
bastante semelhantes.

A fonte principal dos dados sobre vagas e cursos de Engenharia foi o sistema E-MEC e
os dados sobre Populacéo e PIB foram extraidos do site do Instituto Brasileiro de Geografia e
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Estatistica (IBGE). Os dados relativos a populacdo e ao PIB, como a pesquisa ocorreu no
periodo de marco a setembro de 2011, os dados mais recentes referem-se ao ano de 2010 para
populacéo e 2008 para o PIB.

3. CURSOS E VAGAS VERSUS POPULACAO E PIB

Os dados percentuais por regido sobre o numero de cursos e vagas para a Engenharia e
sobre a populacdo e o PIB estdo organizados sob a forma de graficos comparativos. Para
melhor compreensdo destes foi padronizado o tamanho das figuras e mantida a mesma escala
para a apresentacao dos dados de todas as regides.
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Fonte: Organizado pelos autores com base nos dados constantes dos sites:
emec.mec.gov.br, www.inep.gov.br, www.ibge.gov.br, novembro/2011.

Figura 1 — Distribuicdo percentual de cursos, vagas, populacdo e PIB
da regido Norte em relacdo ao Brasil.

A regido Norte (figura 1), apesar de ser a mais extensa em termos de territério, € a que
apresenta 0s menores percentuais de cursos de Engenharia e de PIB do pais. Como o
percentual de PIB é menor do que o percentual de populagdo, o que também acontece na
regido Nordeste (figura 2), isto significa que o PIB per capita nestas regides € menor do que
nas demais regides. Isto se reflete na disponibilidade de cursos e vagas que apresentam
percentuais tambem inferiores ao da populacdo em relagdo ao restante do pais. O percentual
de cursos se aproxima mais do percentual do PIB, ou seja, ha uma relacdo mais direta entre
cursos e vagas com a economia do que com a populacdo da regido. Observar ainda que,
embora o percentual de cursos de IES publicas seja maior, o percentual de vagas dos cursos
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das IES privadas € maior, ou seja, ha mais vagas por curso nas IES privadas do que nas
publicas da regido Norte.
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Fonte: Organizado pelos autores com base nos dados constantes dos sites:
emec.mec.gov.br, www.inep.gov.br, www.ibge.gov.br, novembro/2011.

Figura 2 - Distribuicdo percentual de cursos, vagas, populacédo e PIB
da regido Nordeste em relacédo ao Brasil.

A regido Nordeste (figura 2) é a que apresenta a maior disparidade entre percentuais de
populacdo e PIB. O percentual do PIB é metade do percentual populacional indicando que
trata-se da regido “mais pobre” do pais. Também nesta regido verifica-se que, embora o
percentual de cursos de IES publicas seja maior, o percentual de vagas dos cursos das IES
privadas € maior, ou seja, ha mais vagas por curso nas IES privadas do que nas publicas.

As regides Norte (figura 1) e Nordeste (figura 2) sdo as duas regides menos populosas do
pais, porém, ao compara-las é possivel verificar que a regido Norte oferece mais cursos e
vagas do que a regido Nordeste, considerando-se o percentual da populagéo. Isto pode ser
explicado em parte, pelo desenvolvimento econémico destas regides, visto que, o Norte
possui um percentual de PIB proximo ao percentual da sua populagdo. J& o Nordeste
apresenta valores com maior diferenca de percentual entre PIB e populacdo, caracterizando-se
como uma regido de menor crescimento econdmico do que a regido Norte, influenciando
diretamente na oferta de cursos e vagas.

A regido Centro-Oeste (figura 3) € a que tem o menor percentual de populacdo do pais,
apesar de ser a segunda maior em extensao territorial. Ao contrario das regibes Norte e
Nordeste, esta regido tem o percentual de PIB superior ao percentual populacional e ao de
cursos. Isto indica que o crescimento do numero de cursos ndo estd acompanhando o
crescimento econdmico, apesar da regido ter um poder aquisitivo maior.
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Fonte: Organizado pelos autores com base nos dados constantes dos sites:
emec.mec.gov.br, www.inep.gov.br, www.ibge.gov.br, novembro/2011.

Figura 3 - Distribuicdo percentual de cursos, vagas, populacédo e PIB
da regido Centro-Oeste em relacdo ao Brasil.

A regido Centro-Oeste vem passando por um processo de desenvolvimento,
principalmente no setor de commodities e apresenta, em termos de PIB, caracteristicas
intermediarias entre Norte/Nordeste e Sudeste/Sul. Em termos de PIB, quantidade de cursos e
vagas, 0s percentuais sdo proximos aos das regides Norte e Nordeste, no entanto, ao contrario
do Norte e Nordeste, o seu PIB é superior ao percentual da populacdo, mostrando que o PIB
per capita é superior, indicando maior desenvolvimento econémico.

Esta regido é, também, a Unica que apresenta o percentual de cursos menor do gque o
percentual do PIB, o que pode ser explicado pelo fato do seu desenvolvimento ser baseado em
atividades que ndo requerem (ainda) expressivamente o nivel superior, quando comparada a
outras. Esta regido é caracterizada por desenvolver atividades agropecuarias mais primarias o
que, em principio, ndo demandam tanta mao-de-obra especializada de nivel superior.

A regido Sudeste (figura 4) detém mais da metade do PIB nacional e dos cursos de
Engenharia do pais e oferece dois tercos das vagas atualmente disponiveis. Esta regido é,
também, a que apresenta o maior indice de cursos de Engenharia em instituicdes privadas.
Observa-se ainda que o percentual de cursos acompanha o percentual do PIB e supera o
percentual populacional. A regido Sudeste é, também, a Unica que apresenta percentual de
vagas superior ao percentual de cursos no pais, significando que nesta regido encontra-se a
maior média de vagas por curso do pais.

Ainda na regido Sudeste, as instituicGes privadas ofertam trés vezes mais cursos e oito
vezes mais vagas do que as instituicdes publicas. Isto pode ser explicado pelo fato da regido
necessitar de maior numero de engenheiros para atender a demanda decorrente do
desenvolvimento econdmico desta e por ser uma regido também mais populosa.


http://www.inep.gov.br/
http://www.ibge.gov.br/

XL CONGR_ESSO BRASILEIRO
M DE EDUCAGAO EM ENGENHARIA.

Eya, () (@) (@B (@ (@) (B (@) =@

0. 0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.00.0.00.00.0.0.00.00.000000000000000000000000000000000000

65,67%
0,
56,19% >8,34% 56,00%
42,13%
13,47% I
Cursos Vagas Populagdo
H Total HPrivado & Publico

Fonte: Organizado pelos autores com base nos dados constantes dos sites:
emec.mec.gov.br, www.inep.gov.br, www.ibge.gov.br, novembro/2011.

Figura 4 - Distribuicdo percentual de cursos, vagas, populacéo e PIB
da regido Sudeste em relacdo ao Brasil.
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Fonte: Organizado pelos autores com base nos dados constantes dos sites:
emec.mec.gov.br, www.inep.gov.br, www.ibge.gov.br, novembro/2011.

Figura 5 - Distribuicdo percentual de cursos, vagas, populagéo e PIB
da regido Sul em relacéo ao Brasil.
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A regido Sul (figura 5) é a que apresenta maior diferenca entre o percentual de cursos e o
percentual de vagas, indicando que é a regido que detém o menor nimero de vagas por curso.
Esta regido apresenta ainda, o percentual de cursos maior do que o do PIB, o que pode
significar que suas atividades requerem mao-de-obra especializada, pois estas agregam maior
valor. Esta regido passa por um momento de significativo crescimento industrial, sendo
necessario investir na formacdo de engenheiros, que tem o papel de agente do
desenvolvimento.

Analisando-se as figuras (1, 2, 3, 4 e 5), pode-se observar como a riqueza do pais esta
distribuida pelas regides ao se comparar o percentual da populacdo e PIB destas. As regides
Norte e Nordeste apresentam o percentual do PIB menor do que o percentual da populacéo.
Isto significa que, além de menor percentual de PIB estas regides ainda apresentam PIB per
capita menor do que o das demais regides.

Pode-se observar que as regides Norte, Nordeste e Sudeste possuem 0s percentuais de
cursos mais proximos aos seus respectivos percentuais de PIB. Isto pode significar que ha
uma relacdo direta entre desenvolvimento econdmico e oferta de cursos nestas regides,
embora observe-se que ha uma grande diferenca de percentual do PIB entre estas regides,
sendo que o Sudeste detém um PIB trés vezes maior do que a soma dos PIBs das regides
Norte e Nordeste.

Nas regides Norte e Nordeste, as instituicbes publicas ofertam mais cursos do que as
privadas, o que é verificado somente nestas regides, dessa forma, pode-se entender que a
coincidéncia percentual de cursos e PIB, pode ocorrer em fungdo do investimento publico na
abertura de cursos nestas regides, ja que estas ndo sdao muito atrativas para as instituicdes
privadas, o que pode ser resultado do desenvolvimento verificado nestas. Ja na regido
Sudeste, essa proximidade percentual de cursos e de PIB se da em um percentual mais alto do
gue no Norte e Nordeste, pelo fato de ter uma demanda por curso superior maior, 0 que pode
estar vinculado ao desenvolvimento econdémico verificado nos estados do Sudeste.

4. CONSIDERACOES FINAIS

Ao se comparar 0s percentuais de cursos e vagas para a Engenharia com os percentuais
de populacdo e PIB € inegavel que o fator determinante para abertura de cursos € a economia.
A regido Sudeste, que detém cerca de 56% do PIB nacional mostra, inclusive, que o fator
economia influencia ainda no nimero de vagas, visto que, 0s cursos dessa regido oferecem
cerca de 65% de todas as vagas existentes atualmente no pais para Engenharia. Também
verifica-se que esta regido é a que oferece o maior percentual de cursos em instituicdes
privadas.

Pela figura 6, verifica-se que nesta década, o crescimento percentual anual de cursos e
vagas tem sido bastante superior ao crescimento populacional e do PIB. Como a demanda por
engenheiros ndo estaria sendo atendida, depreende-se que este crescimento verificado vem
atendendo a uma demanda reprimida.

H& necessidade de se formar mais e melhores engenheiros, no entanto, a preocupagdo
principal ndo é formar mais engenheiros apenas, é necessario que sejam formados também,
com melhor qualidade (OLIVEIRA, 2008). Como observado, é nas regides com os melhores
indicadores de crescimento econdémico, que o percentual do nimero de vagas é maior do que
o0 de cursos, devido & predominancia de cursos de instituicdes privadas. Isto pode incidir no
rendimento académico dos alunos, se isto redundar em salas superlotadas, principalmente nos
primeiros periodos, que sdo os periodos de base da Engenharia. Outra questdo importante é
que das vagas oferecidas no pais, 55,61% sdo oriundas de cursos noturnos, sendo que 5,03%
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sdo oferecidas por instituicbes publicas e 94,97% por instituicbes privadas
(OBSERVATORIO, 2012. Isto pode interferir na qualidade de ensino ao se considerar
principalmente que os cursos noturnos sdo geralmente cursados por pessoas que trabalham
durante o dia e estudam a noite, sem tempo para se dedicar ao estudo extra da sala de aula.
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Fonte: Organizado pelos autores com base nos dados constantes dos sites:
emec.mec.gov.br, www.inep.gov.br, www.ibge.gov.br, novembro/2011.

Figura 6 - Crescimento percentual anual de cursos, vagas, populacéo e PIB

Dentro dessa linha de “mais e melhores engenheiros” pode-se concluir que a expansao
dos cursos de Engenharia deve vir acompanhada de investimentos na melhoria da qualidade
dos cursos, principalmente na melhoria dos processos de ensino/aprendizagem. Essa melhoria
comeca pelo investimento no principal agente destas, que é o professor. E necessario capacitar
os professores para desempenhar o seu papel (PINTO & OLIVEIRA, 2010). Indispensavel
também mencionar que € necessario remunerar adequadamente o docente, visto que, além do
salario hoje pago ao docente no Brasil estar abaixo do praticado em paises ditos
desenvolvidos (FOLHA DE SAO PAULO, 2012), ainda verifica-se que o doutor em
Engenharia encontra no mercado outras atividades significativamente melhor remuneradas do
que a de magistério.
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FORMATION IN ENGINEERING IN BRAZIL:
REGIONAL DISTRIBUTION OF SEATS AND COURSES
COMPARED TO POPULATION AND THE GNP
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Abstract: The aim of this paper is to present a current situation on graduation in Engineering
in Brazil from the quantitative engineering seats and courses of public and private
institutions, comparing them with the distribution of population and Gross National Product
(GNP) in each region. The main source of data on engineering seats and courses was the E-
MEC and data on population and Gross National Product (GNP) were taken from the site of
the Brazilian Institute of Geography and Statistics (IBGE). The studies, although they show
large disparities in terms of regional distribution of both public and private seats and
courses, indicate that there is a significant relationship with the distribution of next
Population and GGP in the country.

Key-words: Engineering Education, Engineering Courses, Gross National Product,
Population Distribution.



