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Resumo: O presente estudo promove uma reflexdo sobre adevao Ensino Superior
Brasileiro, especificamente nos cursos de Engeahadma revisdo bibliografica foi
realizada para subsidiar a pesquisa de campo sabrevasdo e seus impactos sociais.
Adicionalmente, foram consultadas paginas elet@side instituicdbes reconhecidas pelo
desenvolvimento de trabalhos relacionados ao objetestudo. A proposta da pesquisa é
coletar sugestdes para reestruturar o ensino ded@agdo em Engenharia no Brasil, a partir
de um estudo de caso realizado no Centro Feder&dieacdo Tecnoldgica Celso Suckow
da Fonseca — CEFET/RJ. Na pesquisa de campo, urstiopéio foi aplicado entre
engenheiros da instituicdo, a fim de detectar anqgypais causas, consequéncias e solugdes
potenciais para a evasao nos cursos de Engenh&iamportancia de pesquisas dessa
natureza consiste no fatte ser a evasao um problema que atinge as ingigsigle ensino
superior em geral, originando impactos de natureaeial e econémica.
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1. INTRODUCAO

Cursar uma faculdade parece ser a vontade de np@&s®as, mas 0s objetivos de tal
realizacdo sdo diferentes. Enquanto para algunsiversidade é simbolo de status, para
outros, representa a oportunidade de um empregoena vida melhor. Mas, sera que as
universidades brasileiras atendem as expectativascessidades dos estudantes? Essa e
outras perguntas surgem quando se percebe quesd Bsta na década de explosdo do
namero de matriculas no ensino superior.

As deficiéncias do ensino superior brasileiro séimlas e tém se tornado tema das mais
variadas discussdes no ambito educacional. Em Jdeh2011, o Férum Universitario da
Editora Pearson teve como tematica a profissdont®a afirmou que “0 ensino superior
brasileiro tem vivido tempos dificeis e que embmraimero de alunos tenha crescido muito
nos ultimos anos, ultrapassando os 5 milhdes delastes em 2009, a taxa anual média de
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evasédo tem se mantido em torno de 22%.”

O presente traballrealizou pesquisas em livros, revistas e pagireigdeicas de autores
e instituicbes renomadas pelo desenvolvimentoatmkinos na area que € objeto deste estudo.
Além disso, foram utilizadas ferramentas tais comdrainstorming e um questionario
aplicado entre professores dos cursos de gradwagaBngenharia e profissionais também
dessa éarea.

ApoOs a tabulacdo dos dados obtidos nos questi@néria identificacdo das principais
causas da evasao na Engenharia, hipoteses foranmtddas, no intuito de explicar e analisar
essas causas para entdo, tratar o probledadltima etapa destinou-se a sugestdo de
estratégias de inovacao, que conduziriam o ensiper®r em Engenharia no Brasil para um
“mundo ideal”, no qual a evasao seria combatidéyzimdo a discrepancia entre 0 numero de
matriculas e o nimero de concluintes nos curs@&ndenharia. Para ilustrar a veracidade do
problema da evasédo, um estudo de caso foi realimadacursos de Engenharia do Centro
Federal de Educacédo Tecnoldgica Celso Suckow dseEar- CEFET/RJ.

2. O ENSINO SUPERIOR DE ENGENHARIA NO BRASIL

De acordo com pesquisas do Semesp (Sindicato dédades Mantenedoras de
Estabelecimentos de Ensino Superior no Estado deP&élo), o nimero de faculdades
multiplicou-se pelo pais nos ultimos anos, partidgo851, em 1994 para 2282, em 2009.
Além disso, o numero de universitarios mais dotgpicou nesses quinze anos, passando de
1,6 milhdes (1994) para 5,2 milhdes (2009). Esgmmesao foi principalmente impulsionada
pelas universidades particulares, detentoras ledél das matriculas.

Contudo, embora algumas estatisticas revelem udrioethe crescimento, € comum ver
nas universidades a falta de pesquisadores, &stfudura aqguém do necessario e salarios de
docentes incompativeis. Além dissoevasao continua sendo um problema e para completa
0 cenario, em geral, as universidades ndo possuegramas de combate a evasdo e as
consequéncias sociais e econdmicas advindas destgds tém se agravado.

A cada dia, surgem novos paradigmas na formacaendenheiro, dentre os quais
destacam-se um programa de formacdo flexivel, ddote interdisciplinares,
multidisciplinares e pluridisciplinares; formacaegral de engenheiros (técnica, humanistica
e cultural); profissionais de Engenharia lideresrwacéo e desenvolvimento tecnoldgico; o
uso de novas tecnologias de aprendizagem e novies ghe professores (FORMIGA, 2006).

2.1 A evaséao no Ensino Superior de Engenharia no &sil

A evasdo € um dos problemas que assolam as ip8&tude ensino superior no Brasil e
por essa razdo, amplia-se a cada dia, a buscag®causas.

As perdas de estudantes que iniciam, mas nao @mmgeus cursos sao desperdicios
sociais, académicos e econémicos. No setor puldim, recursos publicos investidos sem o
devido retorno. No setor privado, é uma importg#ela de receitas. Em ambos os casos, a
evasao é uma fonte de ociosidade de professoresofdrios, equipamentos e espaco fisico.
(LOBO et al., 2009).

Geralmente, as universidades ndo possuem progestiaturados de combate a evasao e
costumam preocupar-se mais com a atracédo de netugaates do que propriamente com a
retencao dos ja existentes.

Os cursos de Engenharia no Brasil apresentam iddicevasédo elevado e para formar
mais engenheiros por ano no pais, uma estrategraducao desses niveis de evasao.
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O Brasil apresentou entre 2001 e 2005, uma evasé@itarde 22% no Ensino Superior,
conforme dados do INEP. A area de conhecimentordgertharia, Producdo e Construcao
apresentou evasdo média de 21%, ficando 1 (umd pamtentual abaixo da evasdo média do
ensino superior brasileiro. Nas universidades pablia média de evasao é de 60%. Na UnB
(Universidade de Brasilia), varia de 30% a 40%. iNstituicoes privadas, chega a 75%.

De acordo com Sandoval Carneiro Jr, presidente @ais3ado e diretor de relacdes
internacionais da Capes, a taxa de formacdo denbeges no Brasil € inferior a de outras
nacoes.

Um estudo encomendado pela Capes revelou que, @&W, 260 mil candidatos
disputaram 198 mil vagas nas Engenharias em véstdsupor todo o Brasil. Porém, s6 115
mil foram preenchidas, ficando, portanto, 83 mgasociosas, apesar da grande demanda.

Segundo o diretor da Faculdade de Tecnologia da, BnBnio César Brasil, se uma
atitude néo for tomada, o mercado pode ter um apdg&ngenheiros Nos proximos anos.

2.2 Externalidades do Ensino Superior de Engenhariao Brasil

Externalidades sao efeitos indesejaveis ou colateta processo produtivo e seus
respectivos impactos sobre a sociedade. Estasnaktiades podem ser positivas ou
negativas, representando beneficios ou custossa@apectivamente.

No Ensino Superior de Engenharia, as externalidadesmuito comuns. Através de
Brainstormingrealizado pelos autores, o presente estudo regiatseguir alguns exemplos
das externalidades no Ensino de Engenharia:

- Ampliacdo da oferta do numero de vagas nas univedades Externalidade positiva,
mas que deve estar vinculada a outras medidasgpareepresente um verdadeiro beneficio
para a sociedade, tais como a implementacdo derapnag de combate a evasdo e
reformulacdo dos curriculos dos cursos de Engemh@s objetivos seriam reter e atrair
estudantes para esses cursos, respectivamente.

- Expansdo do numero de instituicdes de Ensino Superi Seria considerada uma
externalidade positiva se o pensamento fosse adEcpromocdo de maior acesso dos
estudantes as universidades. No entanto, o crasttimeantitativo tem ocorrido de maneira
desordenada, causando externalidades negativassiirel relacionadas a degradacédo
ambiental decorrente dos padrdes dessa expansao.

- Condigbes fisicas precérias das instituicbes de @ms Externalidade negativa
advinda, sobretudo, da falta de projetos inovaderee reestruturacdo que ultrapassem as
fronteiras do papel. E um problema tanto das inigties de ensino quanto do Governo, no
caso das universidades publicas. Faltam laboratomguipamentos e 0s que existem
encontram-se subaproveitados ou sucateados, semand o que ndo foram destinados.

- Falta de Pessoal (Docentes e Administrativoshas Universidades Faltam
profissionais qualificados nas universidades, nsas se deve também a motivos que ndo
dependem da existéncia desses profissionais. Mugass, o profissional existe e esta
disponivel no mercado, mas ndo motiva-se a atuao gofessor devido aos baixos salérios
e a falta de recursos para realizacdo adequadauwl&abalho. A consequéncia mais séria
desse problema é a formacéo incompleta do estudaeatesta matriculado na universidade.

- Lacunas no Ensino Médio e Superiar Este é um problema sério para o Governo, as
Instituicdes de ensino e a sociedade. As defiadndo estudante, quando iniciadas no Ensino
Médio, costumam ser carregadas ao longo da Graol@agéabam resultando na formacgéo de
profissionais ndo qualificados. Para o Governam i&smuito ruim, j& que cada estudante
representa uma quantia em dinheiro investida e dyuapresenta formacdo deficiente,
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representa uma espécie de investimento sem retormom retorno aquéem do esperado. As
instituicdes de ensino, por sua vez, perdem viddde ou ganham visibilidade negativa, uma
espécie de esteredtipo que as vinculam a ma foomagdissional. A sociedade, que paga
seus impostos e que vé parte de seu dinheiro ideastsses estudantes, recebe como retorno
um mau profissional que ndo tende a contribuir padasenvolvimento do pais. A lacuna na
formacao dos universitarios representa um custialsoaito elevado.

- Evasdo As perdas de estudantes que ndo concluem sesgsscs@io desperdicios
sociais, académicos e econémicos. No setor puldim, recursos publicos investidos sem o
devido retorno. No setor privado, sdo perdas deiteesc Em ambos os casos, a evasédo € uma
fonte de ociosidade de professores, funcionargpgpamentos e espaco fisico. Para agravar a
situacao, as universidades brasileiras ndo pospusgnamas de combate a evasao.

3. INOVACAO NA EDUCACAO

Para Rocha (2009), inovar significa ter ideias Bpeaar coisas novas ou rearranjar com
eficacia as coisas antigas de uma forma origir@lPéter Drucker (apud Rocha, 2009)
acredita que a “inovacéo € a ferramenta espeaifiscaempreendedores, o meio através do
qual eles exploram a mudanga como uma oportunigeda um negdcio ou servico
diferente”.

A tecnologia, por sua vez, tem promovido revolugéresersiveis na sociedade, exigindo
nova postura na obtencao de informacdes e na ngastdo conhecimento (GOMES, 2007).
Nas instituicdbes de ensino, acompanhar essa teadB@c € necessariamente sinénimo de
resolver os problemas, mas € uma abertura pamvemngdo continua do saber, que acaba por
promover iniciativas inovadoras.

No ambiente educacional, as inovacfes também amnieseja nas metodologias de
ensino, na atuacdo dos docentes ou nas ferrametiliaadas, ndo precisando ser algo
totalmente novo, mas algo que promova melhoriagie @eomo facilitador do processo de
ensino-aprendizagem.

Um sistema educacional inovador é aguele no qu#ie ®utras coisas, os conflitos sdo
interpretados como sinénimo de que a inovacdo ésséda (HERNANDEZ et. al., 2000
apud BARCELOS et. al., 2003).

A inovacdo na educacéo superior € “o0 conjunto thFaides que afetam pontos-chave e
eixos constitutivos da organizacdo do ensino usit&io provocadas por mudancas na
sociedade ou por reflexdes sobre concepcbes itdasa missdo da Educacdo Superior”
(MASETTO, 2003 / 2004).

Com base no conceito de inovacdo na educacdo,seagae, dentre as questdes que
permeiam a organizagdo do ensino universitaridaafl®-a positiva ou negativamente, as
principais sao:

- a criacao ou alteracdo do projeto pedagogicastituicdo ou do curso, em funcédo das
necessidades mutaveis da sociedade ou ainda, igénetas governamentais;

- a reformulacéo curricular visando atender nowesplisitos do projeto pedagogico ou
novas metas estabelecidas pela instituicdo ou;curso

- a integracdo do conhecimento, por meio da un@édisciplinas, atividades praticas e
extracurriculares que atenda efetivamente as esi@g®de mercado;

- a mudancga nas metodologias de ensino passandmaeoncepcao tradicional para
uma visdo mais dinamica e inovadora, com o objatevtacilitar a aprendizagem;

- 0 rompimento das fronteiras da sala de aula édrao uso de novas tecnologias que
intensifiquem a relacéo professor-estudante;
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- a promocédo de formas de avaliacdo além das imadis (provas e testes), tais como
trabalhos em equipe, seminarios, debates, dinam&gsupo, estudos de caso, jogos, etc.

- a alteracao do papel do docente, que deixa de s&ro transmissor de informacoes e
passa a ser o mediador, o parceiro dos estudan{@®Cesso ensino-aprendizagem;

- a capacitacao dos docentes a fim de preparads @ desenvolvimento de projetos
inovadores, com a constante revisdo de suas atagdaa troca de experiéncias entre areas;

- a criacao e funcionamento adequados de espagjossfique auxiliem o processo de
aprendizagem, tais como laboratorios, auditéridsidbecas, videotecas, etc.

Na sociedade em que a informacdo é insumo primopdiea promocao da melhor
educacéo, o professor passa a exercer o papeldiadoedo grande niumero de informacdes,
a fim de que as mesmas constituam o conhecimemsseNsentido, o estudante deve ser
entdo estimulado a refletir e elaborar suas codebjspois assume a funcdo de sujeito da
propria acdo (BARCELOS et al, 2003), deixando denap reproduzir o que ouve, escuta e |é
e passando a questionar a realidade ao seu redor.

Os recursos tecnoldgicos aparecem nesse cenarm apoio ferramental, dando suporte
ao ensino mais livre e dinamico, no qual os desafidrocas permitem uma liberdade de
expressdo maior por parte dos educandos. O intbroade informacfes advindo desta
conduta promove a aprendizagem de méao dupla. PareelBs et al (2003), “é preciso
priorizar o0 conhecimento no sentido mais amplo réatecompreender os conhecimentos
emergentes da sociedade para integra-los ao coméreta educativo”.

4. ESTUDO DE CASO NO CEFET/RJ

O CEFET/RJ — Centro Federal de Educacédo Tecnoldg#gso Suckow da Fonseca é
uma instituicdo de ensino que foi criada em 194ue expandiu-se academicamente e em
area fisica. Hoje, conta com uma unidade-sede @dag, e quatro unidades de ensino
descentralizadas — uma em Nova lguagu, municipiBaieada Fluminense; outra em Maria
da Graca, bairro da cidade do Rio de Janeiro; duaas nos municipios de Petrépolis e de
Nova Friburgo, respectivamente —, além de@ampusem Itaguai. Sua atuacdo educacional
inclui a oferta regular de cursos de ensino médie educacao profissional técnica de nivel
médio, cursos de graduacdo (superiores de tecao®diacharelado), cursos de mestrado,
além de atividades de pesquisa e de extenséo,ieshaindo cursos de péds-graduacao lato
sensu, entre outros.

4.1 Engenharia no CEFET/RJ

No inicio do funcionamento dos cursos de GraduagB&€EFET/RJ, a instituicdo era
uma escola especificamente de Engenharia. Hojeogaui outros cursos que se destacam,
mas também ampliou sua atuacéo na area das Enigsnhar

Atualmente, a referida instituicdo oferece em sedesno Maracand, sete cursos de
Engenharia, a saber: Engenharia Civil, Engenharecavlica, Engenharia de Producéo,
Engenharia de Controle e Automacdo, Engenhariariédécom énfase em Eletrbnica,
Engenharia Elétrica com énfase em Eletrotécnicangeitharia Elétrica com énfase em
Telecomunicacdes. O presente estudo foi realizadsanUnidade sede do CEFET/RJ.

O ingresso para os cursos de graduacéo do CEFEdéRde 1998, vinha ocorrendo por
meio de vestibular isolado. Em 2009, o CEFET/R&wamr a adesédo integral ao Sistema de
Sele¢do Unificada (SISU), utilizando o novo Examacinal de Ensino Médio (ENEM)
como fase Unica de selecdo para o ingresso nosscdes graduacdo de suas diferentes
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Unidades de Ensino para o ano de 2010. Este e$tudealizado a fim de recuperar e
analisar dados das Engenharias do CEFET/RJ nososlsemestres.

4.2 O Estudo no CEFET/RJ

Nos ultimos trés anos, o CEFET/RJ apresentou isdieeevasdo nas Engenharias abaixo
da média brasileira (22%), porém ainda altos e ce@do atencdo, conforme mostrado na
Tabela 1.

Tabela 1 - indices de Evas&o no Ensino Superi@ndenharia no CEFET.

2008 2009 2010

ENGENHARIAS — ~ _
MATRICULADOS | EVASAO [MATRICULADOS |EVASAQ| MATRICULADOS | EVASAO

ELETRONICA 359 11,7% 349 8,6% 332 17,5%
ELETROTECNICA 382 10,7% 379 9,0% 384 14,8%
TELECOMUNICAGOES 346 10,1% 316 7,9% 319 14,4%
CIVIL 69 20,3% 191 7,9% 344 13,7%
MECANICA 830 11,3% 873 7,2% 947 9,9%
PRODUGAO 724 7,5% 740 6,4% 774 8,5%
CONTROLE E AUTOMAG 168 14,3% 213 6,6% 261 12,6%
2878 12,3% 3061 7,6% 3361 13,1%

Fonte: Elaborada pelos Autores.

A Tabela 1 apresenta os indices de evasao dossadesBngenharia do CEFET/RJ nos
anos de 2008, 2009 e 2010. Esses indices forandosbtionsiderando os abandonos,
cancelamentos e trancamentos ocorridos nos reseaitios.

Em 2008, a média de evasao dos cursos de Engeifiadiaa 12,3%; em 2009, o indice
abaixou para 7,6%, mas em 2010, passou para 18%%ontos que merecem destague na
Tabela 3 sdo os seguintes:

- O Curso de Engenharia Civil, em 2008, teve umdatimero de matriculas, mas isso
se deve ao fato de ser este o curso de Engenhaisanovo do CEFET/RJ. Prova de ter sido
esse numero baixo apenas o inicio do curso, aiadeopconhecido, é que em 2009 e 2010, o
namero de estudantes matriculados cresceu sigiiioaente.

- O Curso de Engenharia Mecénica é o que possuiaiormnmimero de estudantes
matriculados nos 3 anos estudados e se comparadosdemais cursos, possui um indice de
evasao relativamente baixo.

- O Curso de Engenharia de Producgdo € o segundaauaaior nUmero de matriculas e
também possui um indice de evasao relativamente.bai

- O maior indice de evaséao foi registrado em 200&urso de Engenharia Civil, no
inicio de seu funcionamento.

- O maior numero de matriculas ocorreu em 2010unsocde Engenharia Mecanica, mas
este foi o curso que nos trés anos (2008, 2009 I®)2@presentou mais estudantes
matriculados. Um dos motivos que causa isso é @dede existéncia desse curso no
CEFET/RJ, que o torna o mais conhecido e traditiona
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A evasdo nos Cursos de Engenharia ocorre por imm&rfatores que podem variar de
acordo com a instituicdo, o aluno e o curso. Réeatificar as possiveis causas da evaséo, o
presente estudo usou, no primeiro momento, a femtardenominad@rainstorming.

O Brainstorming € uma ferramenta de geracdo de ideias, constiteidageral, por
sessOes rapidas (cerca de 20 minutos), onde s@stagpdeias concebidas no momento da
sessdo, pois o0 assunto a ser tratado ndo devdiartaglo para evitar ideias pré-concebidas.
(REIS; AVILA, 2010). NoBrainstorming ndo ocorrem discussdes ou conflitos, trata-se de
uma ferramenta usada na fase de planejamentogpnciaida em 1939, por Alex F. Osborn.

Neste estudo, uma vez que o problema da evasawsimweale Engenharia foi percebido,
através do Brainstorming, foram identificadas passicausas para esse problema, conforme
apresentado na Tabela 2.

Tabela 2 - Principais Causas da Evasao no Ensiperidude Engenharia no Brasil.

Falta de Tempo para o Estudo pela Necessidadeatalfar

Desmotivagdo para o Estudo em fungdo do emprepeétleas tradicionais

Falta de identificagdo do aluno com a area quecessando

Relacionamento ruim com os docentes do curso

Dificuldades de Aprendizado

Desempenho Ruim nas avaliagoes iniciais

Bons salérios em outras areas de conhecimentmdddn

Dificuldade de adaptacéo a Fiosofia do Ensino Supgelo costume com o Ensino Médig

N&o atendimento das expectativas dos estudant@aperdo curso

Dificuldades de Locomogéo / Acesso a Universidade

Falta de subsidio ao Estudante (Financeiro, Alanestc.)

Falta de capacitacdo dos Professores

Fonte: Elaborada pelos Autores.

Neste trabalho, a geracdo de ideias ocorreu poo neeireunides dos autores entre si
(Mestrandos). A partir das ideias geradas nessendBoaming e seguindo critérios pré-
determinados, um questionario foi elaborado e agiticentre engenheiros e docentes, todos
do Centro Federal de Educacéo Tecnoldgica Celsko#uda Fonseca — CEFET/RJ. Embora
nem todos os projetos de pesquisa utilizem o quesio como instrumento de coleta e
avaliacdo de dados, este é muito importante nauesqgientifica, especialmente nas ciéncias
da educacdo. (AMARO et al, 2004 / 2005).

Neste estudo, o questionario elaborado pelos au@®rde natureza mista, possuindo
questdes aberta e fechada de fonte multipla. Nast@es abertas, os inquiridos podem
expressar-se mais livremente e com suas proprlasras. Na questdo fechada, o inquirido
seleciona a(s) opcao(bes) dentre as apresentadasajsl sSe adequam ao seu pensamento ou
opinido. Estas questdes fechadas dao foco e egilerse fuja do escopo do estudo.

A totalidade das observacdes na qual hd interesse irvestigadores constitui a
populacdo. Para inferéncia estatistica, € posshegar a conclusées sobre uma populacdo
mesmo quando é impossivel ou impraticavel obsdondo o conjunto de observacdes que
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compdem esta populacdo. Para isso, utiliza-se asteamajue € um subconjunto de uma
populacdo (WALPOLE et al, 2009).

4.2.1 Perfil dos respondentes

No presente estudo, a amostra possui 24 componagedo todos funcionarios do
CEFET/RJ. Dentre os respondentes, 92% sao hom8#s 80 mulheres, o que demonstra
que ainda h& maioria masculina de Engenheirosnstituicdes. No que diz respeito a faixa
etaria, em sua maioria (58%), os respondentes éstiqnario possuem 46 anos ou mais. 29%
tém de 31 a 45 anos e 13% tém de 18 a 30 anosdéstmnstra que pelo menos no
CEFET/RJ, 87% dos engenheiros inquiridos possueis aea30 anos. Para este estudo, isso
€ positivo, visto que estes respondentes provavedmeossuem mais tempo de atuacdo na
profissdo e, portanto, mais experiéncia.

Além disso, dentre os respondentes, 87% sdo engaeslee atuam como docentes no
CEFET/RJ e 13% sao engenheiros, mas atuam em @airgss na instituicio com funcodes,
em geral, administrativas. Essa superioridade derdes dentre os inquiridos é positiva para
este estudo, visto que estes vivenciam mais de pgtoblema da evasdo no Ensino Superior
de Engenharia. Por fim, no que se refere a esdaldgi os respondentes do questionario, em
sua maioria (50%), possui Mestrado ou Especial@agd% sdo graduados, outros 21%
possuem Doutorado e 8% s&o doutorandos. Isso démomse a grande maioria dos
inquiridos é especialista, mestre ou doutor e gmbot a tendéncia € que tenham experiéncia e
tempo de atuacdo como engenheiros.

4.2.2 Resultados da investigagao

No questionario aplicado, perguntou-se aos respueslequais seriam as causas da
evasao no ensino de Engenharia de duas formagneifa, em uma questao fechada multipla
na qual os inquiridos poderiam assinalar trés cagaa eles acreditassem ser mais relevante
dentre as fornecidas. Os resultados obtidos paeageestdo estdo apresentados no Gréfico 1.

PRINCIPAIS CAUSAS DA EVASAO NOS CURSOS DE ENGENHARIA NO

BRAS"- Falta de tempo para o estudo pela necessidade de
trabalhar

m Falta de identificagdo do aluno coma area que esta
cursando

= Nao Ji das expectativas dos | por
parte do curso

Desmotivagao par ao estudo pelo emprego de praticas
tradicionais de ensino

m Dificuldades de aprendizado

= D penho ruim nas avaliagdes iniciais

G

m Bons salarios em outras areas de conhecimento /
formagédo

m Dificuldade de adaptacao a filosofia do Ensino Superior
pelo costume com o Ensino Médio

Falta de subsidio ao | (fi iro, alimentar,
etc.)

Grafico 1 — Principais causas da evasao na engdar{arestdo Fechada Multipla)
Fonte: Elaborado pelos autores.
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A segunda forma, em uma questéo aberta, a fim d@dnquirido pudesse expressar-se
livremente, citando causas que nao estivessem amauas na questdo anterior. Os
resultados obtidos para essa questao estéo apdeeno Grafico 2.

Principais Causas da Evasao no Ensino de Engenharia no Brasil

INCOMPATIBILIDADE DE HORARIOS ENTRE O TRABALHO E O CURSO

= DIFICULDADES DE APRENDIZAGEM DO ESTUDANTE
(PRINCIPALMENTE CICLO BASICO)

= DESMOTIVAGAO EM FUNGAO DE METODOLOGIAS TRADICIONAIS E
CURRICULOS ANTIQUADOS

FALTA DE IDENTIFICAGAO COM A CARREIRA ESCOLHIDA

ENSINOS FUNDAMENTAL E MEDIO DEFICIENTES, PRINCIPALMENTE
EM EXATAS

= IMATURIDADE AO ESCOLHER A CARREIRA
= SALARIOS E VALORIZAGAO DO PROFISSIONAL BAIXOS

W FALTA DE INVESTIMENTOS PARA AS UNIVERSIDADES, OS ALUNOS E
CAPACITAGAO

DIFICULDADE DE ADEQUAGAO A FILOSOFIA DA INSTITUIGAO E DO
ENSINO SUPERIOR

Grafico 2 — Principais causas da evasao na engar{arestao Aberta)
Fonte: Elaborado pelos autores.

Embora as questbes fossem de tipos diferentes dbpréa e outra fechada multipla), as
respostas obtidas foram semelhantes. A falta d@depara estudar pela necessidade de
trabalhar e a incompatibilidade de horarios ensgae duas atividades (estudo e trabalho)
manifestaram-se como a principal causa da evasfiounsos de Engenharia. As dificuldades
de aprendizado, o emprego de praticas tradicia®ensino, a escolha precoce da carreira e
0 ensino médio fraco foram outras causas que deataese entre as demais.

Outra questdo aberta refere-se as consequéncias epssao pode trazer. Os resultados
obtidos apds a tabulacdo dessas respostas estderatprdos no Grafico 3.

Principais Consequéncias da Evasao no Ensino de Engenharia

no Brasil
m FALTA DE PROFISSIONAIS QUALIFICADOS NO
4% MERCADO PARA ALGUMAS AREAS

m OCIOSIDADE DE VAGAS E PROFESSORES EM
ALGUMAS INSTITUIGOES

DEPENDENCIA DE MAO-DE-OBRA E TECNOLOGIA
IMPORTADAS

POUCOS ENGENHEIROS FORMADOS NAO
ATENDENDO A DEMANDA

= ATRASO NO DESENVOLVIMENTO E DIFUSAO
INDUSTRIAL E TECNOLOGICO DO PAiS

= PROFESSORES, UNIVERSIDADES E ALUNOS
DESMOTIVADOS

= POUCA DIFUSAO DO CONHECIMENTO NA AREA
DE ENGENHARIA

DESPERDICIO DE DINHEIRO PUBLICO PELO
MAIOR CUSTO POR ESTUDANTE

= ENFRAQUECIMENTO DA GRADUAGAO PLENA E
FORTALECIMENTO DOS TECNOLOGOS

DIFICULDADE DE CONTRATAGAO DE BONS
PROFISSIONAIS

Grafico 3 — Principais consequéncias da evasamgartharia (Questao Aberta)
Fonte: Elaborado pelos autores.
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As consequéncias mais significativas da evasaongertharia, segundo o Grafico 3,
foram a falta de profissionais qualificados no rada; a ociosidade de vagas e professores, a
dependéncia de méao-de-obra e tecnologias importpdasos engenheiros formados e atraso
no desenvolvimento e na difusdo industrial e tamyioh do pais.

O Gréfico 4 apresenta as possiveis solucdes gan@btema da evasao na Engenharia.

Possiveis Solugoes para a Evasao no Ensino de Engenharia no Brasil

MELHORIAS NOS CICLOS FUNDAMENTAL E
MEDIO DA EDUCAGAO

= MAIS INFORMAGOES SOBRE 0S CURSOS
DURANTE O ENSINO MEDIO

MUDANCA NAS METODOLOGIAS DE ENSINO,
AULAS MAIS PRATICAS E MOTIVADORAS

W INVESTIMENTOS DO GOVERNO EM BOLSAS,
INFRAESTRUTURA E MAIS UNIVERSIDADES

REFORMULAGAO CURRICULAR DOS CURSOS /
MODERNIZAGAO

m AVALIAGAO DOS PROJETOS E CAPACITAGAO DE
DOCENTES E UNIVERSIDADES

= AUMENTO DO NUMERO DE CURSOS NOTURNOS

= MAIOR DIFUSAO DO ENSINO A DISTANCIA PARA
ESTIMULAR QUEM PRECISA TRABALHAR

Gréfico 4 — Possiveis solugdes para a evasdo renBaga (Questdo Aberta)
Fonte: Elaborado pelos autores.

Segundo os engenheiros inquiridos, as melhoriaEmono Fundamental e Médio, a
divulgacdo de mais informagbes sobre os cursos m@n& Superior, a mudanca nas
metodologias de ensino e o0s investimentos govemiaise em bolsas de estudo,
infraestrutura e mais universidades sdo as solugdésviaveis para o combate a evasao nas
Engenharias.

5. CONCLUSOES

O impacto das novas tecnologias na educacdo &cuidiel, mas nem sempre as
evolucdes tecnolégicas sdo acompanhadas pelatuigts de ensino e a resisténcia a
mudanca é um dos fatores que provoca essa obsutescé

A evasao é um dos principais problemas do Ensup@ir e sob a 6tica econémica, o
custo social advindo da evasdo é muito elevadomAdésso, os sistemas tradicionais de
controle social e econbmico ndo mais resolverae gsblema porque a sociedade também ja
nao € a mesma. A tese do transbordamento de Sehveart(1987), entdo, se confirma, visto
que o crescimento e a modernizacao da sociedadiéebeanas Ultimas décadas foram de tal
ordem que ndo podem mais ser coordenados por asteadicionais de controle. Estes, a
essa altura, j sdo coisas do passado.

No CEFET/RJ, embora os indices de evasdo nosscdesBngenharia tenham se mantido
bem abaixo da média de evasdo do ensino supermildiro, ha que se estar atento,
sobretudo, em func&o de nao existir um prograntavefde combate a evaséo.
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As causas da evasao no ensino de Engenharia eggitatias ndo esgotam o assunto,
porém nao podem ser tratadas em sua totalidadeazin de questdées como o tempo e 0s
custos. Ha, portanto, que se priorizar tais ca@sgsomover possiveis solucbes que as
combatam e evitem a propagac¢ao de suas conseciéncia

No caso de estudos como este, a utilizagdo dotign@so como instrumento
investigativo mostrou-se satisfatéria e permitiialaulacdo dos dados de maneira mais facil.
Além disso, o uso de amostra justificou-se pelaossjbilidade de se observar toda a
populacdo. As perguntas formuladas no questiordteadem ao objetivo proposto neste
estudo e suas respostas, devidamente tabuladasmsele subsidio para a sugestdo de
melhorias.

Essas estratégias de melhorias envolvem: 1) adoriag alteracéo do projeto pedagoégico
da instituicdo ou do curso; 2) a reformulagdo cutar dos cursos; 3) a integracdo do
conhecimento, por meio da unido de disciplinasjdetdes praticas e extracurriculares; 4) a
mudanca nas metodologias de ensino; 5) o uso desrtegnologias que promovam 0 ensino
a distancia, mas que ao mesmo tempo, intensifiqaerelacdo professor-estudante; 6) a
capacitacao dos docentes a fim de prepara-losopdeaenvolvimento de projetos inovadores,
com a constante revisdo de suas atividades erf§¢g@c e manutencdo de espacos fisicos que
auxiliem o processo de aprendizagem, tais comord#dros, auditorios, bibliotecas,
videotecas, etc.

Essas estratégias visam: 1) desatrelar a uniaglsidde conceitos ultrapassados,
aproximando-a dos anseios sociais; 2) abolir oteao@ento das universidades publicas; 3)
gerar investimentos que modernizem as instituigdesmaneira ordenada; 4) retomar a
vanguarda do conhecimento; 5) promover mudancastlgeza académica de longo prazo;
6) conceder maior autonomia as universidades; @yirsw déficit de professores e
funcionarios nas instituicbes de ensino superi@) aumentar a oferta de bolsas no ensino
superior, a fim de reter mais estudantes.

Enfim, para que a reforma universitaria ocor@tenda as expectativas da sociedade,
sera necessaria muita criatividade. Além dissoisdes politicas e bom gerenciamento serao
fundamentais nesse processo. Somente assim, setcaré uma verdadeira reestruturacao
produtiva e inovadora na educacao superior bresilei
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EVASION IN ENGINEERING HIGHER EDUCATION IN BRAZIL: A
CASE STUDY AT CEFET/RJ

Abstract: This study promotes a reflection on the evasiomriazilian Higher Education,
specifically in engineering courses. A literatureview was performed to support the field
research on evasion and its social impacts. Addtily, web pages of recognized institutions
by the development of works related to the objestumly were consulted. The purpose of this
research is to collect suggestions for restructgrine Engineering Undergraduate Education
in Brazil, from a case study conducted at the Fald&@enter of Technological Education
Celso Suckow da Fonseca - CEFET / RJ. In fieldare$e a questionnaire was administered
among engineers of CEFET / RJ, in order to dethet hain causes, consequences and
potential solutions for evasion in Engineering czas. The importance of such research is the
fact that the evasion is a problem that affectsegal higher education institutions, leading
to social and economic impacts.

Key-words. Higher Education, Engineering, Evasion, CEFET/RJ.



