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Resumo: O objetivo desse artigo serd apresentar dados, canater de avaliagdo, que
identifiquem os impactos na participacdo dos sogeienvolvidos no projeto Conecta.
avaliacao dos resultados tem por base os dadogaxs, por meio de instrumentos ou de
registros, ao longo das diferentes etapas do pogjetis como: aulas praticas, experimentos,
roteiros de relatorios, questionarios, formacao tionada e participacdo tanto no Desafio
Tecnologico e na Feconecte. Ao observar os nunegos a realizacdo das acdes, junto as
escolas de Ensino Médio e na universidade, é pelssialisar os impactos provocados pelo
projeto Conecte. Percebe-se que, dentre os impadasacam-se o resultado positivo na
acdo de interacdo entre os niveis de educacdo eatiaukacdo de saberes basicos e
profissionalizantesAlém disso, a produgdo de materiais disponiveisite do Conecte propicia o
acesso a conhecimento tanto as escolas participatdeprojeto quanto as demais escalasregiao

de Blumenau/SC.

Palavras-chave: Conecte, Avaliacao, Impacto.

1 INTRODUCAO

O Projeto Conecte — Conexdo de Saberes: das iémdAaicas a Tecnologia
apresentou o foco na relagdo do Ensino das Engesltam o ensino nas Escolas de Ensino
Médio.

A metodologia do projeto consistiu no envolvimemte disciplinas e conteudos
comuns as areas basicas e tecnolégicas com ovabjietidemonstrar a sua aplicacéo a partir
de demonstracdes de experimentos relacionandormelcms que abrangem o curriculo do
Ensino Médio e das Engenharias. Além disso, o frgpessibilitou a integracdo entre os
professores de diferentes niveis de ensino e gaignéniversidade considerando, nesse caso,
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as areas basicas e profissionalizantes que compieroursos de graduacdo da éarea
tecnoldgica.

Para o aprimoramento de desenvolvimento da metg@dolde integracdo entre os
conteudos da éarea tecnoldgica e das ciéncias basigaojeto desenvolveu um programa de
formacao continuada com professores das escolesgiro Médio, participantes do projeto,
e dos professores da universidade, das areas ésieaengenharia.

A formacé&o teve como objetivo provocar a reflex@tatico-pedagogica a partir desta
relacdo entre as areas tecnoldgica e béasica. Amsetque envolveram o programa de
formacdo basearam-se em abordagens do Plano deoEmsArticulagdo Curricular, de
metodologias articuladoras, tendo como foco asrfieentas matematicas; de roteiros para
experimentos e relatorios de praticas executaddmadmente, tematicas de formacéao
especifica relacionadas com os contetudos do ensdm.

Para tanto, o objetivo desse artigo sera apresgadiams, com carater de avaliacdo, que
identifiquem os impactos na participagdo dos agegnvolvidos no projeto Conecte.

2 ACOES DE ARTICULACAO DO PROJETO CONECTE

A aproximacao conceitual de articulacédo entre ds@ertecnoldgica e pedagodgica do
Conecte, especialmente trabalhada na propostardeg¢éo docente, contemplou aspectos
relativos as experiéncias de articulacdo teoriédiga, do exercicio da docéncia e de
pesquisas articuladas com o campo educacionatse @aso, envolvendo a educacao basica e
0 ensino superior. Sendo assim, as acdes partieaom@ conexdao em que se articulavam
dimensdes pedagdgicas e tecnoldgicas, de acorda éogura 1.

Figura 1 — Concepcéao de articulagéo no projeto €tene

CONECTE
CONEXAO

Fonte: Furtado; Boos; Palma (2010)

Na intencdo de manter conexao entre saberes npsspyoes definidas pelo projeto
Conecte foram realizadas discuss6es em torno depumpasicao que se fundamentasse em
estruturacdo de metas que, de modo articulado,spadelacionar as concepcdes teoricas e
praticas, que pudesse garantir o principio da cGmele saberes como principio basico do
projeto.

Partiu-se, dessa forma, de um conceito que colfiger as metas e a intencdo de
articulacéo das dimensdes tecnoldgicas e pedagodieaa explicitacdo conceitual as metas,
que consistiram desde a realizacdo de palestrasotieacao para a participacdo do projeto,
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permeando com os movimentos de formacgdo continddap encerramento das acbes do
projeto com a organizacao da Feira de Conexao loler&a que contou com a participacéao da
comunidade interna e externa das escolas partteparuniversidade.

Para visualizacdo do conceito de articulacéo fgaizado um gréafico (Figura 2) com
a disposicédo das dimensdes e das metas que foaliradas ao longo do desenvolvimento
das acdes de formacdo continuada e que podem ex&zacta proposta de articulagdo do
projeto Conecte.

Figura 2 — Acbes de articulagao no Projeto Conecte
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Fonte: Furtado; Boos; Palma (2010)

A concretizacao dessas ac¢0es representou pardextmndo projeto o maior desafio a
ser enfrentado pela equipe gestora e participantesegja, de manter constante o exercicio de
conexdo “inter” e “intra” em todas as etapas. Nems@&ulacdo, 0 projeto previa que 0S
participantes assumissem uma postura de discussdisciplinar, pois representa “[...] uma
exigéncia intrinseca, ndo uma circunstancia aleat@om efeito, pode-se constatar que a
pratica interdisciplinar do saber é a face sulgetia coletividade politica dos sujeitos. Em
todas as esferas de sua pratica, os homens atuamscgeitos coletivos” (SEVERINO, 1995
apudVon LINSINGEN, 2006, p. 9).

As intencdes de interdisciplinaridade nas postdoassprofessores que participaram do
projeto tinham por objetivo provocar avancos tamas escolas como na universidade, via
projeto Conecte. Em relacdo as acfes de formac@ently pode-se identificar que os
desafios, ao contrario de negativos, foram avasiadomo relevantes e necessarios nas
reflexdes e iniciativas na melhoria no ambito datsifos projetos de pesquisa e no campo
educacional e da formagao dos profissionais damerssiperior.

Além disso, todo o processo de discussdo em tomaamceito de articulacdo
propunha um avanco que pudesse se caracterizar gopectante, para as escolas e
universidade, e correspondendo com uma acédo densplidade social. A participacdo em
todos os momentos de desenvolvimento do projefeceimente na formacgao continuada,
objetivou 0 avanco dos seguintes aspectos:



XL CONGRESSO BRASILEIRO
— DE EDUCAGAO EM ENGENHARIA.

MRve () (@ () R B M) @R v

O 00000000000 0000000000000 00 000000000 000000000000000000000

— ampliar as possibilidades de didlogo entre doceaigadiferentes areas de formacao, a
partir do projeto de pesquisa como elemento asttort

- levantar demandas reais do campo educacional eqaodiscussdes que resultassem
em revisdo dos conhecimentos, tedricos e pratitaoacao pedagogica e implementar
um processo consciente e critico de auto-avaliacao;

— ampliar o envolvimento de professores do ensinictds superior provocando-os a
participarem de vivéncias de projetos de pesquikrEukadas com a pratica
pedagogica, contribuindo com a¢des pedagdgicaardeec interdisciplinar;

— provocar a reflexdo constante dos docentes sobimpartancia de a formacao
continua ser constantemente vinculada ao compromdss avangos que podem
impactar positivamente no desenvolvimento de agwualitbnomas e de iniciativa que
busque um conceito de competéncia baseada nalagfioudas dimensdes técnica,
cientifica, social e cultural.

Serd importante destacar que a relacdo dicotbnmtte @s dimensfes tecnoldgica
pedagdgica, arduamente defendida pela visdo inmtdiaé tecnicista da educacgdo. A
universidade corresponde a responsabilidade deordispzar aparatos tecnoldgicos, que
contribua para a formacdo de consciéncia criticapipando “[...] o desenvolvimento de
capacidades cognitivas especialmente orientadasupa& nova compreensdo da natureza do
fendbmeno cientifico-tecnoldgico e de seus produtossiderando também as diferencas
intersociais” (LINSINGEN, 2006, p.6).

3 INSTRUMENTOS DE AVALIACAO DAS ACOES

A realizacdo de experimentos foi a principal melogia utilizada no
desenvolvimento do projeto Conecte para demonat@nexdo de conhecimentos entre os
dois niveis de ensino. Isso reforcou a concep¢cEREPRA e BAZZO, 1997, p.71), de que a
formacao tecnolégica como de ensino basico “[eyedn ser pensados como um corpo
integral, contextualizados com o entorno culturad thes da sustentacao e legitimagcéo”. Para
tanto, os experimentos foram desenvolvidos a pdeiroteiros que, ao final do processo,
serviram de base para a avaliagcdo dos participantesilise dos resultados esperados nas
metas estabelecidas no projeto.

Para a avaliacdo das acoes realizadas foram dipados trés roteiros de aulas
praticas de carater basico a serem realizadossoakas e sete de carater tecnologico a serem
realizados na Universidade, fundamentados na cordx&aberes entre as ciéncias basicas e
a tecnologia. Tais instrumentos utilizados conistitn em:

a.questionario de avaliagdo dos experimentos tecioasy

b.roteiro de aula pratica para o experimento bésigznologico;

c.roteiro para confecgéo de relatorios de aulasgarsiti

d.questionario a ser respondido pelos professamsocobjetivo de avaliar a participacéo
dos alunos nas aulas praticas e na organizacdesjmsctivos relatorios.
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Ao final das aulas préticas, os professores e aluegeberam um questionario
diferenciado para avaliar as praticas tecnoldgieabzadas e a proposta do projeto Conecte.
O questionario dos alunos abordou questbes redativgparticipacdo nas atividades, a
confeccdo dos relatorios de aula pratica, a quigidias praticas realizadas e a identificacao
de pontos de conexdo com os conteudos estudadodistgginas do Ensino Médio. Os
professores avaliaram a participacdo, as duvidagmsidades e dificuldades que os alunos
tiveram nas aulas praticas. A quarta etapa dosllab consistiu, portanto, do levantamento
desses dados trazidos por alunos e professorggsatia instrumento proprio.

Através desses relatorios foi possivel constituimauanalise avaliativa em que
constam, em numeros, a participacdo dos alunosofesgores no desenvolvimento dos
experimentos, bem como o envolvimento no processertvolvido ao longo do projeto.

4 IMPACTOS A PARTIR DOS RESULTADOS ALCANCADOS

Os dados numéricos, sobre a participacdo de alanpsofessores em diferentes
momentos das acbes do projeto Conecte, servirafasie para a analise qualitativa dos
resultados obtidos, bem como dos impactos a qyeesendia alcancar com a realizacdo da
pesquisa. Salienta-se que foram considerados @daseem computados 0s participantes que
tiveram um envolvimento constante em todas as etalpaprojeto, incluindo desde os
registros de presenca em reunides, visitas técreca&xperimentos em laboratorios da
universidade, bem como os instrumentos (relat@igsestionarios) entregues para a Gestao
de Pedagdgica e de Formagédo. A organizacao demses esta demonstrada no Quadro |.

Quadro 1 — Resultados de participacdes em vaaaagtlo Projeto Conecte

AlUNOS Professores Relatérios | Questionarios | Questionarios Desafio
Sseek participantes | participantes e(r;tlLengou;s e(r:ILengOust;s (E?;igggf) Tecnologico
Escola A 44 8 32 29 6 1 5
Escola B 103 9 112 6 17 93
Escola C 42 9 20 28 7 2 10
Total 189 26 164 57 19 20 108

Fonte: Rothermel et al, 2011

Diante dos dados, participaram do projeto 189 ayem um total de 50 experimentos
resultando em envolvimento dos alunos em 711 aiildd praticas desenvolvidas nas
engenharias. Esta relacéo resulta em uma médi@ @eBperimentos por aluno.

Observando os resultados por experimento e numerquéstionarios respondidos
pelos alunos e pelos professores em cada etapa tamonumero de 76 questionarios
respondidos, sendo 57 pelos alunos e 19 pelos sgwfes, resultando em 30,1% de
guestionarios de alunos e 73,1% pelos professtoaigrme se pode observar no Quadro 1.
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Foi significativa também a participacédo de aluno&EM na feira de ciéncia e também
dos alunos das engenharias em trabalhos de Imici@gntifica, producdo de artigos e
trabalhos de Conclusédo de Curso — TCC também jparido em programas de fomento de
pesquisa como FAPESC-CNPq, além de Mostra de trabalie Iniciacdo Cientifica da
FURB — MlPe.

Em atividades futuras espera-se a ampliagdo ndwemanto de todas as engenharias
e ampliacdo de atividades que visam atender as ag@npacto ndo s6 Tecnoldgico, mas
também econdmico, social e ambiental. O aspedials® um dos mais relevantes além do
tecnolégico, buscando formar mais e melhores ergjers) plantando a semente das questbes
sociais, responsabilidade social do engenheiraledesstudante do ensino médio até chegar
a universidade nos cursos de engenharia. Desse, mddomacao profissional sera baseada
no entendimento que “[...] 0S novos recursos e snionologicos, no ambito das praticas
didatico-pedagogicas, estdo relacionados, tambémm processos de mobilizacdo de
subjetividades” (OLIVEIRA, 2001, p.103).

Como fechamento do projeto foi realizado um Des&éonoldgico cuja proposta era
envolver alunos e professores de ambas as aresinpEvédio e tecnoldgico, com o objetivo
de detectar um problema em sua escolas ou comenelatesenvolver solugdo a este na
forma de sistema, produto ou processo. Os temashekes, fruto das condi¢cdes adversas
resultantes das catastrofes naturais de novembgd@® envolveram as questdes de agua,
energia, comunicacdo, alimentos e locomocéao, cugssiltados foram apresentados na
Feconecte — Feira de Conexédo de Saberes.

O Desafio Tecnoldgico envolveu 57% dos alunos (1683 escolas participantes em
20 projetos, sendo que uma das escolas particgaame que o professor usou este trabalho
como um dos instrumentos de avaliagdo de sua flimecifFisica), contribuindo para um
resultado significativo. Cada projeto foi avaligor uma comisséo (trés integrantes) formada
por professores dos cursos de engenharia e deoedsirtiéncias das escolas de Ensino
Médio.

Os avaliadores entenderam que, de forma gerakopstqs apresentados pelos alunos
mostraram criatividade para a solucédo dos problesiasionados a tematica do Desafio — e
foram expostos na Feconecte. A feira contou tami@ma participacdo, como visitantes, de
aproximadamente 500 alunos, tanto das escolagiaran parceiras quanto de outras escolas
de Blumenau, possibilitando disseminar a filosdbagprojeto.

O impacto social e cientifico do Conecte, para &eansidade e para as escolas de
Ensino Médio da regido de Blumenau (SC), foi regmesdo pela aprovagdo de um novo
projeto de pesquisa financiado pela FINEP. O pooj&NERBIO - Energia da
Transformacéo, foi aprovado a partir do Edital PRDKE, sendo concebido com base nos
resultados gerados pelo projeto Conecte, poréradmkio foco de energia.

Além disso, os resultados dos trabalhos realizgubs Conecte foram escritos e
apresentados em 12 artigos no Cobenge (2009-2Qi1);2fkalizados dois workshops. A
discussdo da equipe de pesquisadores gerou rep@@suem nivel nacional por meio da
realizacdo de sessoOes dirigidas que ocorreramvaensos do Cobenge, todos com iniciativa e
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organizacdo do grupo de pesquisadores participatdeprojeto Conecte. Essas ocasifes
foram significativas, pois provocaram trocas derimiacdes entre os professores participantes
dos demais projetos aprovados pelo mesmo edifjak euresultou em um capitulo de livro de
Sesséao Dirigida com apoio da Abenge.

5 CONCLUSAO

O objetivo desse artigo era apresentar os dadestadols, ainda que de modo
sintético, dos instrumentos que foram aplicadosarmtter o desenvolvimento do projeto
Conecte. A proposta de avaliar as acdes deve sgpreendida de modo articulado com os
conceitos que foram definidos pelo projeto aprovadolongo de sua concretizacao, outras
atividades tiveram que ser implementada para gssefo adequadas as intencbes de
estabelecer conexdes entre saberes.

Os impactos mais esperados ainda estdo relacioadrpectativa de médio prazo,
com a melhoria das condi¢cdes de ensino das eggatasipantes, pois se destaca das acdes
oferecidas pelo projeto: a capacitacdo proporciarems professores, a disponibilizacdo de
materiais didaticos e computadores, dentre outrddaiivas que possam despertar a
investigacao cientifica nos alunos e ampliar a geesao da funcéo social da engenharia
enguanto area de conhecimento e de formacao.

A construcado do site do projeto Conecte tambémctamribuido com o ensino meédio
ao disponibilizar um conjunto de materiais didaie de apoio que podem auxiliar na
dinamizacdo das aulas nas escolas. Nele sdo esxdostos roteiros das aulas praticas e para
confeccao de relatorios, curiosidades sobre o -dii@aa ciéncia e tecnologia e informacdes
sobre os cursos de Engenharia Quimica, Engenharidetecomunicacfes e Engenharia
Elétrica, aléem de fluxogramas de processos industtie produtos de uso cotidiano e que se
relacionavam aos experimentos de carater tecnol@gie haviam sido realizados.

A montagem de fluxogramas de processo foi utilizadeno uma estratégia de
demonstracdo da aplicacdo de contetudos basicosseovblvimento de tecnologia, podendo
constituir-se, também, como importante recursotidéem aulas tanto do Ensino Médio
quanto do ensino de engenharia.

As observacdes e analises aqui abordadas, embonantesido exaustivamente
exploradas em outras producdes, serdo conclusevasndprojeto que foi desenvolvido por 3
anos e que, atualmente, tem sua extensdo em aqojeiopde pesquisa. Salientamos ainda
que, mais importante que os dados numéricos quergdram a participacao dos alunos e
professores nas acdes do Conecte, o principal impacprojeto foi a permanéncia de acdes
gue podem ser usufruidas pelas escolas e univeesidi regido de Blumenau (SC).
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PROJECT CONNECTS: THE EVALUATION AND THE IMPACTS OF THE
ARTICULATION OF THE ENGINEERING AND THE SECONDARY EDUCATION

Abstract: The objective of this article will be to presentalawith character of evaluation,

what identify the impacts in the participation bétsubjects wrapped in the project Connect.
The evaluation of the results takes the collectath cas a base, through instruments or
registers, along the different stages of the prpjsgch as: practical classrooms, experiments,
itineraries of reports, questionnaires, continuedniation and participation so much in the

Technological Challenge and in the Feconedf¢hile observing the numbers after the
realization of the actions, near the schools ofd@dary education and in the university, it is
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possible to analyse the impacts provoked by thgegr@onnectilt is realized that, among the
impacts, they detach the positive result in thaoacbf interaction between the levels of
education and the articulation of you know basid aocational Besides, the production of
materials available in the site of the Conecte fautie access to the knowledge so many as
schools participants of the project as for too maokools of the region of Blumenau/SC.

Key-words: Connect, Evaluation, Impact.



