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Resumo: E possivel despertar a curiosidade cientifica gln@ns, por meio de ambientes
pedagogicos novos em seu contexto escolar, evitamdproducédo da informacéo das aulas
tradicionais. O processo de ensino-aprendizagenavés de oficinas pode ajudar no
entendimento de conceitos teoricos. Este trabalbjetivou integrar os alunos de ensino
médio com a universidade e estimula-los a cursgeeharia através de oficinas interativas
e interdisciplinares dentro do projeto PETROFUT.siéetrabalho s&o apresentados os
resultados da oficina de energia e meio ambierede-se observar que apOs a oficina os
alunos tiveram mais coeréncia nas respostas aostigmamentos referentes ao tema energia
e meio ambiente, demonstrando com isso a impodadeste tipo de atividades, com a
introduc&o de assuntos de importancia cientifieenblogico e social nas aulas de ciéncias.

Palavras-Chave: Ensino Médio, Atracéo dos alunos, Interdisciplidiade.

1 INTRODUCAO

Segundo Fernandes (1998), a maioria dos alunosdevasas aulas de ciéncias, como
uma disciplina cheia de nomes, ciclos e tabelarensdecorados. Assim, a questao que se
coloca é: como atrair os alunos ao estudo e comimowgar seu interesse e participagdo? A
resposta, claro, ndo € simples e nem ha uma rgueitda. Contudo, é necessario buscar
solucdes, refletir sobre o assunto e trocar expeas.

Propor metodologias de ensino-aprendizagem quenvikespertar o interesse do aluno
para as Ciéncias € uma forma de promover o god&s @eeas cientificas e tecnoldgicas,
levando em consideragdo as idéias prévias dosaggsde as habilidades que eles possuem
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para relacionar as entidades concretas e/ou asstextvolvidas na relacdo analdgica
estabelecida. Atividades voltadas para a constrag&ormulacdo de modelos pode ser uma
boa opcédo na tentativa de atender as exigéncidasnoparaneas para o ensino de ciéncias na
engenharia.

E possivel despertar a curiosidade cientifica dmserjs, por meio de ambientes
pedagogicos novos em seu contexto escolar, evitaméproducao da informacdo das aulas
tradicionais, que mais preparam 0s alunos paracaape que pouco 0s envolve Nno processo
de conhecer e na emocao da descoberta.

Através de atividades interativas e significativ@gpossivel envolver os alunos do ensino
médio e motiva-los pelas areas das ciéncias e ltagias. Neste contextam projeto UCS-
PROMOPETRO: Novos Desafios para o Engenheiro darButPETROFUT) promovido
pela Universidade de Caxias do Sul, com apoio 8P| tem como finalidade principal
fortalecer o ensino das ciéncias e despertar mes$oo interesse pela carreira de engenheiro.

As atividades desenvolvidas sdo planejadas paraseiatido e fundamentacdo aos
ensinamentos das ciéncias exatas e naturais eapaphcabilidade da teoria na solugcéo de
problemas reais, articulando aspectos cientifieoesnémicos, ambientais, politicos, sociais,
além de reforcar o importante papel da engenharsoniedade e nos setores industriais e de
servi¢os. Desta forma, este trabalho teve comdivbjmtegrar os alunos de ensino médio na
formacao do engenheiro do futuro.

2 FUNDAMENTACAO

A problematica do ensino-aprendizagem aparece iggepmlogia bachelardiana com um
enfoque proprio, ao defender que aprender € umaamgadna constituicdo psiquica do
sujeito. Isto é, aprender € superar 0s obstaculese interpdem no processo de aquisi¢do do
conhecimento. Bachelard (1996) argumenta que perdgja aprendizagem é importante que
0 estudante rompa com os obstaculos que impedemmpreensdo dos conceitos cientificos.
Desta forma, o objetivo central do ensino de Ce&naido deve ser aulas expositivas para a
aquisicdo de uma grande quantidade de conteldcs,amsuperacdo dos obstaculos que
impedem a compreensdo do pensar e fazer ciénciatuasidade (CARVALHO FILHO,
2006).

A educacao em Ciéncias deve proporcionar aos egsla oportunidade de desenvolver
capacidades que neles despertem a inquietacae diartesconhecido, buscando explicagbes
l6gicas e razoaveis, levando os alunos a desemeofvposturas criticas, realizar julgamentos
e tomar decisbes fundamentadas em critérios obgetibaseados em conhecimentos
compartilhados por uma comunidade escolarizadaZB|21998). O significado de aprender
ciéncia vai além de permitir o desenvolvimento ddgm do ser humano, pois pode
desenvolver também habilidades e competéncias ¢irneatais e atitudinais, preparando o
estudante para tarefas futuras, sendo um veiculmfdemacdo que permite ao individuo
tomar decisdes fundamentadas, contribuindo assiangoformacao de futuros engenheiros.
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A construcdo de novos conhecimentos deve semptie @ conhecimento prévio dos
alunos, mesmo que intuitivos e derivados, levamdera consideracdo que o processo de
aprendizagem implica a desestruturacdo e consexliefdrmulacdo dos conhecimentos
através do dialogo e reflexdo (MORAES, 1998).

Propiciar inovacdes no aprender e no ensinar nape@as uma necessidade, € uma
imposicdo do momento histérico educacional. E regoes agir de modo a melhorar o ensino
atual, colaborar com a formacdo continuada de gsofes, promovendo melhorias na
qualidade do ensino. Criar ambientes que propi@es) professores e alunos lidarem com
problemas, estudo de casos, desafios, intervengbes situacbes reais, construindo
possibilidades de argumentacées e de acglOes cajupdmece ser uma alternativa de
qualidade para a melhoria das relacées em educacéo.

Fracalanza et al. (1986), propde a substituicavedbalismo das aulas expositivas, e da
grande maioria dos livros didaticos, por atividaebgserimentais. Segundo Lima et al. (1999),
a experimentacao inter-relaciona o aprendiz e gstaxdbde seu conhecimento, a teoria e a
pratica, ou seja, une a interpretacéo do sujegde@®®menos e processos naturais observados,
pautados ndo apenas pelo conhecimento cientificesjabelecido, mas pelos saberes e
hipoteses levantadas pelos estudantes, dianttude®@s desafiadoras.

A organizagdo das atividades em torno de problesmbipdteses possibilitam, por um
lado, superar a concepg¢ao empirista que entende gaehecimento se origina unicamente a
partir da observacdo e, por outro lado, relaciomacontetddo a ser aprendido com os
conhecimentos prévios dos alunos. Entretanto, gnadd dessa natureza geralmente ndo se
enquadram bem em disciplinas especificas, exigima@ abordagem interdisciplinar. Isto nos
leva a uma outra caracteristica das experimentaggiedrutivistas que € o envolvimento de
varias disciplinas ao mesmo tempo, sendo possérabdstrar para os alunos que todas elas
estdo interligadas (MORAES, 1998).

As atividades praticas podem, assim, funcionar camaontraponto das aulas teoricas,
como um poderoso catalisador no processo de afoisle novos conhecimentos, pois a
vivéncia de uma certa experiéncia facilita a fixagdo conteddo a ela relacionado,
descartando-se a ideia de que as atividades ex@udi® devem servir somente para a
ilustracdo da teoria (CAPELETTO, 1992)

Neste mesmo contexto, Pacheco (2000) afirma queuo®s devem se confrontar com
atividades de carater investigativo e diante de famdbmeno em estudo, imprimir suas
proprias concepcées. E fundamental que o alunoissjigado a propor uma explicacdo e
confrontd-la com o conhecimento cientifico estatidte gerando um conflito cognitivo, um
dos motores da evolugéo conceitual.

Além de ser um local de aprendizagem, o laboration local de desenvolvimento do
aluno como um todo, pois oportuniza que o0s estedamixercitem habilidades como
cooperacgao, concentracdo, organizacdo e maniputiecéquipamentos, bem como, vivenciar
o método cientifico, entendendo como tal a obsé@wade fendmenos, o0 registro
sistematizado de dados, a formulacéo, o testepdddsie e a inferéncia de conclusdes.
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Para Capeletto (1992) a vivéncia pratica permie @uoroprio aluno raciocine e realize
as diversas etapas da investigacao cientificayiimd, até onde for possivel, a descoberta.
Dai a importancia da problematizacdo, que € esalgpaia que os estudantes sejam guiados
em suas observagdes. Quando o professor ouveunsietEs, sabe quais suas interpretacdes e
como podem ser instigados a olhar de outro mod @abjeto em estudo (BRASIL, 1998).

A importancia da experimentacdo no ensino de @énéiinquestionavel no despertar dos
futuros engenheiros. No Brasil, a preocupacao cssa despertar tem sido possivel por meio
de incentivos e motivacdo gerados por programasgqmr exemplo, o projeto PETROFUT
gue é desenvolvido na Universidade de Caxias do Sul

3 METODOLOGIA

Através da interacdo e cooperacdo entre Universifadpresa-Escola, o projeldCS-
PROMOPETRO: Novos Desafios para o Engenheiro dourButvisam provocar o
encantamento dos estudantes pelas éareas tecnelogicpor uma futura carreira em
Engenharia ou em outra area afim. O projeto é e@adoupela UCS, em parceria com a 42
Coordenadoria Regional de Educacao (42 CRE) e psesas da regido, com financiamento
da FINEP (Financiadora de Estudos e Projetos dashimo da Ciéncia e Tecnologia).

Uma das atividades desenvolvidas pelos alunos stende um “circuito de oficinas”
onde os estudantes de ensino médio se deparam esoas tinterdisciplinares de forma
contextualizada em torno de problemas e de fendsnelao realidade. As oficinas sao
ministradas pelos pesquisadores da Universidade ahwsos das escolas, e no seu
desenvolvimento foram abordados os diferentes dmscea area de ciéncias, matematica e
suas tecnologias contextualizadas para a profdsd&ngenheiro. Este trabalho é um relato
da oficina de energia e meio ambiente desenvoligtante quatro encontros semanais, com
um grupo de vinte alunos de diferentes escolassi@@ médio, localizadas no Municipio de
Caxias do Sul/RS. Por ser um tema muito amplo isglatles foram direcionadas para as
fontes de energias alternativas principalmentegi@&olica e solar e seus impactos no meio
ambiente.

4 RESULTADOS

Os alunos devem ser preparados para enfrentac@i#sianovas. E necessario que os
estudantes desenvolvam habilidades e competéngadiados novos desafios e exigéncias
sociais. Assim, a realizacdo de atividades na @ eanergia abordou conceitos fundamentais
relacionados a pratica do futuro engenheiro de daramtextualizada.

A oficina foi dividida em trés momentos: ConteXizecéo, construcdo e socializacgéo.
No primeiro momento os estudantes foram inseridosantexto da producdo de energia e
seus impactos no meio ambiente a partir de um gagie-com um profissional especialista
em energia. Nesta etapa, os estudantes foram apesdtis e desafiados a discutir os impactos
sociais, ambientais e tecnoldgicos referentes aoa.teE importante enfatizar que os
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guestionamentos buscaram priorizar a reflexdo,centivar os conhecimentos da area da
engenharia relacionados a energia.

Em seguida, os estudantes foram desafiados a gonsgtn gerador de energia edlica a
partir de um kit \(Vind Power- Genius Toy Taiwafgrmado por 133 pecas. Esse kit permite a
construcdo de dois modelos, cabia a eles escolheremlhor, para tanto, eles deveriam
responder a seguinte pergur@ual dos dois modelos tem mais eficiéncia paraegar uma
pilha de 2V?

Nesse contexto, a eficiéncia foi definida como semdempo que o gerador demora para
carregar a pilha. Alguns fatores para a escolhaaidelo foram levados em consideracéo tais
como: quantidade de vento, tipo de engrenagemntaonainclinacdo das pas (Figura 1).

Para a construcdo dos geradores 0S grupos recebema roteiro aberto com
guestionamentos sobre a construcao e utilizacagetaslores edlicos, avaliaram a utilizacao
desse tipo de energia como forma alternativa.

Figura 1: Construcdo de um gerador edlico. Nessaaento, os estudantes realizaram a
escolha do modelo.

No terceiro momento os modelos construidos foratades (Figura 2). Apos o teste foi
realizado um debate com os grupos para compreesdesultados obtidos.
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Figura 2 — Teste dos geradores construidos pettisipantes

Durante toda a oficina, os estudantes foram incattis a “experimentar”, “questionar” e
“propor” algo diferente do que estava planejadstovque, um engenheiro, no exercicio de
sua profissdo, sempre depara-se com situacOesaihasi que requerem respostas rapidas e
solugdes criativas baseadas em conhecimentos sl durante sua formagdo. As
atividades propostas buscaram priorizar a reflex@biental e incentivar a relacionar os
conhecimentos da area das engenharias a situagéasiadas no cotidiano.

Segundo Perrenoud (2000), € importante trabalhar es concepc¢des dos alunos,
dialogar com eles para que o conteudo a ser tratbaltenha uma significacdo dentro da sua
vivéncia. Atraves da conversa com os alunos, eerfise que houve uma compreensédo dos
objetivos da atividade proposta e sua implicacdo as atividades do Engenheiro.

A inexisténcia de assuntos paralelos no transcdaesula pratica sinalizou o interesse
dos alunos pelo assunto. Outros fatores observéaies;omo colaboracdo com os colegas,
discussbes construtivas, participacdo ativa e oeatongradual do interesse, tornaram a
oficina como um veiculo incentivador de futurosemugiros.

A maioria dos alunos afirmou que seus conhecimeimi@gn ampliadoe os assuntos
referentes a energia e suas formas alternativgsatkicdo o0s chamou a atencdo, talvez
porque ndo imaginavam as consequéncias ambientusi@s causadas pela producdo de
energia no mundo.

Para finalizar a oficina foi feita a seguintequanta aos participante® que a oficina
de energia e meio ambiente acrescentou para Addé&s respostas dadas pelos alunos
(quadro 1), percebeu-se nitidamente maior clamaintegragdo dos conceitos e sua
aplicabilidade. Esta melhoria pode correspondelinémio de um novo sentimento, mais
positivo, do estudante frente aos desafios de wn conteddo. Importante citar que a oficina
aplicou conceitos de ciéncias, todos desafiadaes glunos de ensino médio e muitas vezes
mal compreendidos, o0 que acaba gerando desintgresseeas da engenharia, que tem como
base o dominio destes conceitos.
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Quadro 1 - “Respostas dos alunos a pergufitajlie a oficina de energia e meio
ambiente acrescentou para v@ceé

Depoimentos de alguns participantes das oficinas

“Me conscientizei sobre o0 uso da energia e sudA diferenca entre energia renovavel e
condicdo de estragar o meio ambiente.” nao renovavel.”

“Algumas coisas que estou aprendendo na  “A importancia de preservarmos o

escola vi aqui na oficina.” meio ambiente.”

“A importancia da energia para 0 meio “Descobri que poupando energia
ambiente.” podemos ajudar o meio ambiente.”
“Sim, pois assim aprendi como é produzida a “Descobri que existe outros tipos de
gasolina energia mais eficientes.”

“Aprendi que 0 uso de energia alternativa podéDescobri maneiras de poupar
influir positivamente sob o meio ambiente.”  energia em casa.”

5 CONCLUSOES

O principal objetivo desta oficina foi de estimuéstudantes de ensino médio a vivenciar
situacdes de aprendizagem em ambientes e modoszeée proprios das engenharias
incentivando-o, a expandir seus talentos em caseientificas e tecnologicas.

Portanto, a oficina interdisciplinar, aqui aprea€lat ndo € uma recepcao passiva de
conhecimentos, mas um processo ativo de elaboraggsandltiplas interacbes entre o0s
estudantes e as atividades desenvolvidas permitiramscimento conceitual através da acéao,
favorecendo ao maximo a construcao de conhecimentos

Podemos perceber pela fala dos alunos que houvgramde interesse pela oficina, os
alunos trabalharam ativamente, questionando e dazemwlocagbes de suas vivéncias.
Também demonstraram querer ampliar seus conhedmegtiando sugeriam que 0
experimento fosse feito de uma maneira diferentescéndo novas alternativas e
guestionamentos.

O mundo e a sociedade contemporanea estdo pagsandma seérie de modificacbes
estruturais que nos obrigam a reavaliar aquilo egiamos fazendo em educacao, devendo
esta reavaliacdo ser estendida a educacdo emagéistas mudancas segundo Hernandez
(HERNANDEZ, 1998) acontecem tanto dentro quante fta escola e constituem um desafio
tentar respondé-las.

Envolver alunos em projetos de trabalho e pesaigafica permitir-lhnes um melhor
reconhecimento de si mesmos e do mundo, estabdteaefacdes significativas entre os
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conhecimentos que ja tém e os que sao investigddspertando ainda mais a curiosidade
por outros. A aula transforma-se numa pesquisaanadagacao critica sobre os problemas
reais, conseguindo assim atingir os quatros pildeesonhecimento (Aprender a conhecer,
Aprender a fazer, Aprender a viver em grupo e Apeem ser).
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NEW CHALLENGES FOR THE FUTURE OF THE ENGINEER (PROJ ECT
PETROFUT): WORKSHOP ON ENERGY AND ENVIRONMENT

Abstract: It is possible to awaken scientific curiosityyafung people through new learning
environments in their school context, avoiding theproduction of information from
traditional classes. The process of teaching aadhileg through workshops can help in the
understanding of theoretical concepts. This stuthed to integrate the high school students
with the university and encourage them to attergireering through interactive workshops
and interdisciplinary PETROFUT within the proje@his paper presents the results of the
workshop of energy and environment. It may be ndbed after the workshop the students
had more consistency in responses to questionsenung the subject of energy and
environment, thus demonstrating the importanceuch sactivities, with the introduction of
issues of importance scientific, technological aadial classes in sciences.

Key-words: High school, Attraction and retention of studenitsterdisciplinary.
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