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Resumo: Neste artigo sdo apresentadas as metodologiasrmmliegias adotadas nos ultimos
anos no Departamento de Engenharia de Eletriciddalé&niversidade Federal do Maranhéao
com o objetivo de otimizar a qualidade de ensins mhsciplinas do ciclo basico
profissionalizante do Curso de Engenharia Elétritga referida instituicdo. O Curso foi
criado para atender a demanda regional em funcdo aescente desenvolvimento
tecnoldgico no Estado do Maranhdo e essas acde® eshculadas a implantacdo de
projetos especificos que incentivam a utilizacdd denologias no Ensino Superior, como o
Projeto de um Centro Avancado de Capacitacao Im@dlstCACI e Proposta do Edital n° 15
DE.EE/UFMA.
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1. INTRODUCAO

A criacdo do curso de Engenharia Elétrica em 193BN{TOS et al., 2006) e,
posteriormente, a implantacdo do Departamento derttraria de Eletricidade, em 1980, na
Universidade Federal do Maranhdo (UFMA) foi mot&adoela perspectiva de
desenvolvimento industrial na regido em torno dge®o Grande Carajas (RESENDE, 2009).
A partir do inicio da década de 80, com a escolaAttantara para sediar a base de
langamento de foguetes, como parte da Missao Edfraisileira, abriu-se outro campo para
atuacao profissional do Departamento de Engendartdetricidade.

As industrias instaladas hoje na ilha de Sao lquis,atuam diretamente com 0s minérios
da regido de Carajas como a ALUMAR (GOMES, 2009 ¥ALE (COSTA, 2008), em
conjunto com as demais empresas do Estado do Marasho organizacbes que operaram
com sistemas eletronicos e de telecomunica¢Oestisaflos e bastante modernos (MORAIS,
2009). Além disso, a potencial implantacio de umfinBria de Petroleo da PETROBRAS,
na cidade de Bacabeira, a 100 km de S&o Luis, anstracdo de usina Termoelétrica na
cidade de Capinzal do Norte, a 260 km de Séo beia,empresa OGX gue encontrou jazidas
de Géas Naturalsao fatores preponderantes na demanda de recursos tsnadtamente
qualificados para os proximos anos (GOVERNO DO MAREAO, 2010).

Diante desse quadro de crescente industrializagdodernizacdo tecnoldgica do Estado,
e da necessidade urgente de formagcdo de recursmanbs altamente qualificados,
demandados pelos setores de: Telecomunicacdes)eBetAutomacdo e Controle, Energia,
Setor Aeroespacial, Metalurgia, Ensaios e Metralpgientre outros, o Departamento de
Engenharia de Eletricidade (DE.EE), alinhado comragrama de Gestdo da Politica de
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Ciéncia, Tecnologia, Ensino Superior e DesenvolatmeTecnolégico do Estado, vem
promovendo ac¢des que visam principalmente:

1. A insercdo novas metodologias e tecnologias nonenirmal para graduagéo de
engenheiros eletricistas com vistas a fomentar © esaustivo das atividades
integradas, assistidas por PC, de: Projeto, SidaJa@\nédlise e Implementacao
Experimental.

2. Preparacado e uso de um material didatico totalneendeonizado, para as disciplinas
que compdem o bloco béasico profissionalizante dsocule Engenharia Elétrica,
dando origem a uma base de contetdo. Tecnologitimicia e WEB fardo parte do
arcabouco tecnoldgico a ser utilizado na preparagdsn desse material de forma que
0 mesmo possa ser integrado a uma rede de conmciem® Engenharia como parte
de uma acdo mais ampla que visa estabelecer as [pa@se propiciar a dissimilacédo
tecnoldgica e o ensino e capacitacdo a distancia.

Consoante com as ac¢fes desenvolvidas pelo DE.PEjeto Pedagodgico do Curso de
Graduacdo em Engenharia Elétrica, em vigéncia,eocgplth a formagcdo de um profissional
com competéncias para atuar tanto de um modo disteerguanto em areas especificas tais
como Sistemas de Energia, Automacéo e Controlelecdmunicacdes, de modo que 0s
egressos do Curso possam atuar como empregadosmegesu autbnomos, nos campos de
atuacdo profissional nos ambitos da EngenhariariedétEngenharia de Automacdo e
Controle, Engenharia de Telecomunicac¢des ou Sisteednergia Elétrica (SANTCS al.,
2006).

Assim, o DE.EE propbs a Administracdo Superior 4 e esta implantando em suas
proprias instalagbes um Centro de Vocagdo Tecrmdo@gCVT) em apoio a demanda
produtiva local e ao ensino formal de Engenhaté&riea. O CVT é composto de: Um
Laboratério Vocacional em Automacado Industrial para atendimento aos Programas de
Educacdo Continuada, ubaboratério Multidisciplinar, para atendimento ao bloco basico
de disciplinas do curso de Engenharia ElétriaareLaboratério Computacional de uso
geral da Engenharia Elétricg para atendimento as atividades de ensino formatacional.

A proposicéo se fundamenta em acgdes j& desenvslpiela DE.E.E com a transferéncia
conhecimentos tecnoldgicos de relevancia ao sebolupivo do Estado do Maranhéo, e pelas
articulacbes ja desenvolvidas junto a empresasjpascde renome nacional e internacional
gue atuam na area industrial, como é o caso davirdickutomation do Brasil, &ational
Instrumentsa WEG do Brasil, dentre outras.

2. INSERCAO DAS TICS EM LABORATORIOS DO CURSO DE ENGENHARIA
ELETRICA

As “novas” tecnologias da informacéo e da comumdioggermeiam cada vez mais todas
as nossas agOes e atividades cotidianas, altemmidiura social, 0 modo de viver, de se
relacionar, de aprender e ensinar. Diante do avatm® recursos informatizados, o
computador ganha prioridade para o desenvolvimgatiifico e para a expansao do trabalho
intelectual na area educacional. A sociedade atéigsas tecnologias em larga escala, o que
causa profundas mudancas que proporcionam factedagrogressos, especialmente, no que
se refere as tecnologias da informacgéo. Dentrepeldemos citar: correio eletrdnico, chat,
Internet, transmissdo em banda larga, videocordexételeconferéncia entre outras.

Ao se enfatizar o termo novo, entre aspas, nessgexto, a referéncia é dada,
preferencialmente, ao uso dos recursos telemapema produzir, armazenar, processar,
recuperar e transmitir informacdes. Telematica agminpreendida como a juncdo da
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Informética e das Telecomunicac¢des, proporcionandeas maneiras de pensar e agir,
possibilitando-nos o ingresso ao mundo globalizéeloxformacdes, por meio da Internet e da
Web (LITWIN, 2001).

A utilizac&do das novas tecnologias na educacgao elstee fundamentada nas concepcgoes
de ensinar e aprender, diferentes das propostasmaakelos curriculares notadamente
tradicionais e defasadas, pois essas tecnolograpdé objetivo desenvolver as possibilidades
individuais, tanto cognitivas como estéticas, asastas multiplas utilizagbes que o docente
pode realizar nos espac¢os de interacdo grupal, cmrmeaso de laboratorios e trabalhos em
grupo (LITWIN, 2001).

Surge entdo no cenério, principalmente educacioaaproliferacdo das redes de
comunicacao digital, que traz inUmeras possibiksael perspectivas de inovacao tecnoldgica.
As TICs se convertem em tecnologias educativas edida em que sdo utilizadas como
estratégias de ensino-aprendizagem, e ndo comas meeorsos de demonstracdo. Portanto,
os diversos meios nao s&opriori, tecnologias educativas, mas podem vir a serfopzalas
para tais fungoes.

Diante desse cenério, é mister o fomento das TECeducacdo, sobretudo no ensino
superior presencial que carece de investimenta® reetor, pois a modalidade de Educacéo a
Distancia (EAD) ja usa em grande escala as teciaslaglucacionais, modificando assim os
paradigmas tradicionais de ensinar e aprender.

Para isso, o DE.EE apresentou, em margo de 2018,daa sustentacdo ao Programa
CACI (Centro Avancado de Capacitacdo IndustriaBrjaimplantagéo, através de Programa
Institucional promovido pela CAPES, a proposta paradital n° 015/2010/CAPES/DED -
Fomento ao Uso das Tecnologias de Comunicacd@eriatdo nos cursos de graduacgéo, um
projeto para financiamento ao desenvolvimento detetmlos eletrbnicos e capacitacdo
docente para fazer uso exaustivo das TICs para agatividades de ensino e aprendizagem.
Como o documento do Edital destaca “[...] tem pbjeto incentivar a integracdo e a
convergéncia entre as modalidades de educacaonpia@se a distancia nas Instituicoes
Publicas de Ensino Superior (IES), federais e esiadintegrantes do Sistema UAB, por
meio do fomento ao uso de tecnologias de comurocagédinformagdo no universo
educacional dos cursos de graduacao presencidAB., 2010, p. 1).

A Proposta, aprovada sem restrices pelo mérigsopaa receber recursos oriundos da
CAPES a partir de julho de 2011. Com vigéncia diél ale 2012, o aporte financeiro
propiciou a execucdo de uma primeira fase do pnogde qualificacdo docente/discente, nas
tecnologias de Sistemas Graficos, Sintéticos e mggoaveis, e desenvolvimento de
conteudos eletrénicos de apoio a atividade emdsakula, utilizando essas tecnologias. Esta
proposta contempla basicamente a efetivacdo da Mleta projeto CACI que prevé a
“producdo de conteudo educacional para as disaplido bloco basico do curso de
Engenharia Elétrica da UFMA” (UFMA, 2010, p. 16).

O Edital n° 15, que fomenta o uso das TICs na e@diacpresencial, tem como suporte de
implementacdo a Portaria n° 4.059, de 10 de dezed&2004, que possibilita as Instituicbes
de Ensino Superior (IES) introduzir, na organizapadagdgica e curricular de seus cursos
superiores reconhecidos, a oferta de disciplindsgiantes do curriculo que utilizem
modalidade semi-presencial, definida pela port&c@mo quaisquer atividades didaticas,
modulos ou unidades de ensino-aprendizagem cestradoauto-aprendizagem e com a
mediacdo de recursos didaticos organizados emedifs suportes de informagdo que
utilizem tecnologias de comunicacdo remota” (BRA0Q04).
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Para a efetivacdo dessa portaria no ambito dosspresenciais, poderao ser ofertadas
as disciplinas, integral ou parcialmente, desdeegti@ oferta ndo ultrapasse 20 % (vinte por
cento) da carga horaria total do curso.

2.1.Proposta do Edital n® 15: projetos do DE.EE/UFMA

O DE.E.E encaminhou a CAPES via Nucleo de Educagdvistancia — NEAD da
UFMA, a proposta para apreciacdo da CAPES, em iatentb ao Edital n°® 15, em abril de
2010, tendo sido aprovado no 25 de maio de 2016,smmente a partir do més de julho de
2011 os recursos foram liberados. A proposta emdaada continha os seguintes projetos:

1. Criacdo de um Ambiente Virtual de Aprendizagem (A\para dar suporte as atividades
presenciais, aulas didaticas e laboratoriais.
2. Producéo dos seguintes materiais didaticos:

a) Livro-texto com conteludo das disciplinas do Cursd&dgenharia Elétrica;

b) Slides (notas de aula do contetdo do livro-textma@poio em sala de aula;

c) Livro-guia de experimentos de Laboratério (comidtides, exemplos e respostas).

Os materiais didaticos foram produzidos pelos psafees e alunos-assistentes de cada
disciplina e disponibilizado ao DE.EE para padrag@o e diagramacao. Para isso, foi criado
um design especifico das capas e estrutura interrhistribuicdo dos conteudos para que ao
final do processo fossem disponibilizados, a ppieciem formato digital no AVA.

Quanto a capacitagdo dos Recursos Humanos da UkMAparticipariam dos projetos
do Edital n® 15, ficou ao encargo do Nucleo de Bdéao a Distancia (NEAD) da UFMA, que
ofereceu o Curso “Fomento para TICs na Educacgamt) carga horéria de 60h. O curso
visava fomentar a capacitagdo e atualizacdo dentlexce técnicos no uso de tecnologias de
comunicacdo e informagdo voltadas para a gestadesign, a producdo e o uso de
ferramentas e estruturas instrucionais para a Eéoca Distancia nos cursos de graduacao do
ensino superior presencial, desenvolvidos no andaticS.

Para o desenvolvimento da proposta apresentada pEI&E foram elencadas 14
(quatorze) disciplinas do nucleo de conteudos ssfhalizantes (NP), e 2 (duas) disciplinas
do nucleo de conteudos especificos (NE), confoppnesantado no Quadro 1:

Quadro 1: Relacao das disciplinas do Curso de HwrgienElétrica elencadas para a
Proposta do Edital 15.

DISCIPLINA DISCIPLINA -LABORATORIO NUCLEO
1 | Analise de Sinais e Sisten 9 Laboratéric Analise de Sinais e Sisten NP
2 | Circuitos Digitai 10 | Laboratério de Circuitos Digite NP
3 | Circuitos Elétrico 11 | Laboratério de Circuitos Elétric NP
4 | Controle 12 | Laboratério de Contro NP
5 | Eletrérica | 13 | Laboratério de Eletronit NP
Introdugdo a Arquitetura ¢ Laboratdrio de Aplicacéo co
6 14 . NE
Computadores Microprocessadores
7 | Ondas e Linhe¢ 15 | Laboratério de Ondas e Lint NP
8 | Tecnologia de Materic 16 | Laboratorio de Materiais Elétric NP

As atividades realizadas nestes laboratorios sée paegrante das acdes previstas tanto
no Projeto CACI quanto na proposta do Edital neld®E.EE/UFMA.
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2.2.Programa de Qualificacdo e Absor¢éo das Tecnologias

A absorcdo das tecnologias a serem introduzidastnal programa é realizada por
professores do Departamento que participam do &megde Relacionamento da National
Instruments (NI) do Brasil. Através do ProgramaR#dgacionamento os professores e alunos
multiplicadores serdo qualificados de acordo conserguintes programas de treinamento:
LabVIEW Core 1, 2 e 3; LabVIEW; LabVIEW FPGA; LallBAV Real Time; Aquisicao de
Dados e Condicionamento de Sinais; Multsim Basldtiiboard Basico. Também estdo
incluidos os seguintes treinamentos da Anacom AugdeMA: Designing With VHDL;
Essentials of FPGA Design; Design for Performaadyanced Design with the PlanAhead
Analysis e da Mosaico do Brasil / MA: FreescaleZ e

Tanto a equipe docente como a discente esta samaldicgda por multiplicadores
treinados através deste programa. Softwares efqiaes NI-ELVIS, NI CompactRIO além
de FPGAs XILINX e microcontroladores fazem parteegnante do Programa de
Relacionamento.

Além dessas qualificacdes, os professores pamitgpado projeto de insercdo de
tecnologias no Curso de Engenharia Elétrica est@wlugindo os materiais didaticos
conforme descrito no Item 2.1 sobre a PropostadikalEn® 15/DE.EE/UFMA e seus projetos.

3. TECNOLOGIAS E METODOLOGIAS ADOTADAS PELO DE.EE

A insercdo de novas metodologias e tecnologiadatmsatérios do curso de Engenharia
Elétrica da UFMA inclui o uso dos laboratérios esirados via projeto CACI e 0s recursos
didaticos provenientes da proposta do Edital ddBDE.EE/UFMA (contetdos educacionais
e Ambiente Virtual de Aprendizagem), conforme diéscras subsecdes seguintes.

3.1.Laborat6rio Multidisciplinar

O Laboratdrio Multidisciplinar € composto por phatanas educacionais integradas, que
facilitam o aprendizado de forma experimental eebds em projetos a partir das disciplinas
profissionalizantes. Cada plataforma é constitd&l&rés componentes basicos (Figura 1 (a)):

1. Um computador tipo PC, com as ferramentas grafiteagprojeto de sistemas NI-
LabVIEW (softwaregrafico para a criacdo de ambientes de instrurpaatairtual),
NI-MULTISIM ( softwarede simulacdo SPICE) e outras ferramentas comjuizsi
especificas a cada “Board” utilizado no “BenchTOP*ELVIS Il (ex. MATLAB/Tool
Boxes, ISE WEBPack XILINX, CodeWarrior FreeScale)-UdbVIEW REAL
TIME/FPGA, dentre outros);

2. Uma Plataforma de Experimentacao NI-ELVIS Il (NatbInstruments - Educational
Laboratory Virtual Instrumentation Suite - 1l), dorme mostrado na Figura 1 (b),
integrada ao ambiente grafico e de simulacao d¥IEAY, MULTISIM e ISE_ Xilinx,
ligada ao PC através de uma Porta USB (NATIONALTREMENTS, 2008);

3. Um Painel de Prototipagem, instalado na platafoEidlS 1, que pode ser de uso
geral,

4. Um “ Board” de fabricacdo da National Instruments, o ENIVIS Prototyping Board”,
para NI-ELVIS, utilizado para o ensino das discig$i: Eletrdnica, Circuitos Elétricos,
etc., ou especificamente desenvolvido para umaptiis em particular.
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Para fins de atendimento a disciplinas especifickaboratério conta atualmente com os
seguintes painéis de Experimentacao:

1. Um “Board” de fabricacdo Xilinx, o “Digital electnics FPGA board”, para NI-
ELVIS, que é utilizado especificamente para o engia Circuitos Légicos utilizando
Légica Programada (NATIONAL INSTRUMENTS, 2009);

2. Um “Board” de fabricacdo MOSAICO/LAB TOOLS, o “CTaBARD”, para NI-
ELVIS, que é utilizado especificamente para o endi; Controle;

3. Um “Board” de fabricacdo FreeScale, o “MCU projbdctard student learning kit
(PBMCUSLK)", para NI-ELVIS, que é utilizado espec#g&mente para o ensino de
Circuitos Légicos e Sistemas Microprocessados;

4. Um “Board” de fabricacdo Emona TIMS, o “SIGEX”, paXI-ELVIS, que é utilizado
especificamente para o0 ensino de Analise de SimaisSSistemas (EMONA
INSTRUMENTS, 2012).

A capacidade operacional do laboratério foi prajataicialmente para turmas de até 18
alunos, considerando dois alunos por cada posttratb@lho instalado. As atividades do
Laboratorio estdo sendo apoiadas por alunos deuggédd do Curso de Engenharia Elétrica
da UFMA, e pela Coordenacéo do Laboratorio.

(@)

NATIONAL
INSTRUMENTS NIELVIS I

(b)

Figura 1 — (a) Plataforma Educacional Integradabfagrama da Plataforma NI ELVIS I
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3.2.Laboratério Computacional de uso Geral do DE.E.E

Este laboratério serve de apoio as atividades dendjzado de disciplinas de modo
geral. Nele os alunos recebem treinamento para asasoftwares NI-MULTISIM, NI-
LABVIEW, MATLAB e Toolbox, etc. Cada aluno tem aasulisposicdo um PC de ultima
geracdo e impressdo centralizada. A capacidadetyppra é de até dezoito alunos. As
atividades sdo apoiadas por alunos do ProgramaddeGRaduacdo do DE.E.E., e pela
Coordenacéo do Laboratério. Enfase especial é @asl@®aradigmas de Programacdo com a
introducéo ao uso do LINUX, das Linguagens de Rnogcao C e uso do MATLAB como
parte primordial para introducdo dos alunos para disciplinas Especificas e
Profissionalizantes do Curso de Engenharia ElétBcdtwaresde projeto para instalacdes
elétricas e de TELECOM, baseados em AutoCAD, fapame do acervo disponivel no
Laboratorio. O laboratoério também esta dotado desas recursos audiovisuais necessarios
incluindo uma estacéo de apoio para o docente mitono

3.3.Laboratorio Vocacional em Automacéo Industrial do CE.EE

O Laboratorio Vocacional esta estruturado com exqugntos industriais de ultima
geracdo, com vistas ao atendimento das necessidizdesulas praticas nos cursos de
educacdo continuada, destinadas aos profissioearsiveél superior que ja& atuam no setor
produtivo. Trata-se de um laboratério que ja priapiona formacgéo pratica e atualizada aos
profissionais que atuam nas areas de automacastaagbes elétricas industriais. Este
laboratério esta dotado de todos os recursos asdais necessarios bem como, uma estacao
de apoio para o docente instrutor. Cada alunodngio tem a sua disposicdo um Kit de
Treinamento/Experimentacdo. A capacidade operdcidoa laboratério estd projetada,
inicialmente para turmas de doze alunos, podenganehr para dezoito alunos. As atividades
de cada docente instrutor sdo apoiadas por aluno®rdgrama de Pés-Graduacdo, da

Empresa Junior do DE.E.E., e pela Coordenacao bloragorio.
3.2 Atividades préaticas com uso dos recursos didabs e tecnologias laboratoriais

A metodologia das aulas divide-se em dois momentsgndo sempre 0 maior
aprendizado possivel. O primeiro momento € um méenedrico onde sdo ministrados 0s
contetdos das disciplinas aos alunos em sala de @usegundo momento é laboratorial,
guando séo realizadas experiéncias especificasla diaciplina utilizando Plataformas de
Ensino. Assim, no primeiro momento sédo realizad@sdades e trabalhos buscando a
sedimentacdo do conhecimento teorico e, no segonuoento, sdo realizadas simulagdes e
implementagBes praticas utilizando ambientes déalina especificos, conforme cada
disciplina.

As aulas tedricas sdo 100% presenciais, ministradas sala de aula utilizando
equipamentos e recursos multimidia, onde os paatités podem acompanhar na integra os
conteudos utilizando as Tecnologias de Informacd&€oenunicacdo (TICs) que estdo
disponiveis, como o Ambiente Virtual de Aprendizage AVA (Moodle), disponibilizado
para cada disciplina, conforme mostrado na Figur&s2e é um sistema desenvolvido
especialmente para o estudo pela Internet, locdke osBo organizados 0s recursos e
ferramentas para 0 acesso aos cursos, por meetagdo com os contetdos, realizagdo de
atividades de aprendizagem, interagdo com o puafesscolegas (BARBOSA, 2005),
possibilitando o0 acesso a conteldos das disciplaa@s planos de ensino, ao calendario de
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atividades, a participacdo no forum, ao acesseasdis midias e possibilita ainda o contato
com outros académicos de uma disciplina ou de usocwalém de recursos como: chat,
forum de discussao, FAQ (perguntas frequentes)almuortifdlio entre outros.

O segundo momento da metodologia refere-se asagPbs praticas do conteldo
ministrado quando, primeiramente, é realizada umia @resencial de explanacdo do
contetdo do laboratério e posteriormente sdo esdiz as aulas praticas propriamente ditas.
Neste momento, nem sempre se faz necessaria angaede um professor, porém, sempre
tem um aluno monitor. Utiliza-se também o AVA oral@rofessor pode estar virtualmente
presente no momento da aula tirando as duvidassseias. Apds o0 encerramento das
atividades laboratoriais, os resultados obtidogx@erimentacdo sao postados no AVA em
formato de relatério, para que o professor possapanhar e avaliar a atividade de cada
aluno.

@ ava.dee.ufmabr/moodie/
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4. CONSIDERACOES FINAIS

O impacto local/regional da operacionalizacdo dmg@mma de qualificagdo e absorgao
das tecnologias em funcdo do projeto CACI serdeenidhdo pela melhoria substancial na
qualificacdo dos Engenheiros Eletricistas formguela Universidade Federal do Maranhao.
Além disso, o Departamento de Engenharia de Biidde passara a ter uma participacéo
mais efetiva e atuante junto ao setor produtivalloo que propiciard a consolidagdo de
convénios e atuagdo departamental com empresas éonacionais. Em médio prazo, espera-
se que o DE.E.E. da UFMA seja tido como Centro dieiRncia local e, até, regional, pela
sua atuacao com o setor produtivo local e estamalinhas gerais, os resultados esperados
da operacionalizagdo do programa sao:

e Melhoria substancial na formacéo dos Engenheiresi€iktas formados pela UFMA;

e Constituicdo do embrido do que em médio prazo seatd um programa
departamental mais arrojado, o de oferta do cumoEdgenharia Elétrica na
modalidade de Educacgao a Distancia;

e Atendimento a uma demanda hoje reprimida e queedieito a implementagcédo de
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programas de educacdo continuada e de oferecimdmteervicos tecnoldgicos
especializados nas areas de atuagcdo do Departamet@dorma permanente;

e Maior e melhor interacdo departamental com o satoadutivo, profissionalizando as
acOes e relacionamento interinstitucional e empiedsdo Departamento de forma a
propiciar uma participacdo mais efetiva do mesmoseimr produtivo local e um
melhor atendimento aos servigos tecnoldgicos deatktrsdpor esse setor;

O acompanhamento do processo de implantacdo det@réj realizado através de
Relatérios de Evolugédo do Projeto, mensais, quatoromo parametros indicadores de sua
evolugcédo, o Plano de Atividades Proposto, para asad/iProgramadas, e sua evolucao
cronoldgica conforme o Cronograma de Execuc¢éo stopo

Pelos resultados obtidos com algumas disciplinade{se perceber claramente que os
objetivos estabelecidos no Projeto CACI e na Piapak Edital n° 15 estdo sendo
alcangados, vislumbrando assim uma incrementacaor mamais arrojada no ensino das
Engenharias.

Agradecimentos

Agradecemos ao Nucleo de Educacdo a Distancia -DN#A UFMA pela iniciativa e
apoio dado na formagdo de recursos humanos atchvé3urso “Fomento para TICs na
Educacao”, ao Departamento de Engenharia de Hdietdie da UFMA pelo incentivo dado
para a elaboracédo deste artigo, a CAPES, atravéslitel n°® 15, que proporcionou recursos
financeiros para inicializagao do projeto CACI eeagpresadNational Instrumentslo Brasil,
XILINX/ANACOM, e Mosaico Freescale como parceiragj@e ministraram treinamentos
relativos a utilizacdo das plataformas e ao deseinvento de projetos.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

BARBOSA, Melgaco R. (org.). Ambientes Virtuais d@rAndizagem. S&o Paulo: Artmed.
2005. 182p.

BRASIL. Edital n° 015, de 23 de marco de 201&dital de fomento ao uso das tecnologias
de comunicacdo e informacdo nos cursos de gradu&@silia: CAPES/DED, 2010.
Disponivel em:
http://capes.gov.br/images/stories/download/edEaisall5 Fomento TIC DED.pdf

Acesso em: 28 mai. 2012.

BRASIL. Portaria n° 4.059, de 10 de dezembro de 200Regulamenta a oferta de 20% da
carga horaria total do curso de graduacao utilieaaanodalidade semi-presencial. Brasilia:
MEC/SESU, 2004. Disponivel em:
http://portal.mec.gov.br/sesu/arquivos/pdf/nova/acstaria4059.pdf Acesso em: 28 mai.
2012.

COSTA, Jodival Mauricio da. UNIVERSIDADE FEDERAL DRIO GRANDE DO SUL.
Instituto de Geociéncias. Redes Técnicas e usadrrido Territério na Amazoénia: O Caso da
Estrada de Ferro Carajas da Companhia da Vale a®@&ie (1997 a 2006). 2008. 116p. Il
Dissertacao (Mestrado).

EMONA INSTRUMENTS. Emona Signal Processing Experimenter for NI ELVIS.
Disponivel emhttp://www.gpsk.com/pdf/Emona-SIGEx-revl_5.pAtesso em: 07 de junho
de 2012.




g XL CONGRESSO BRASILEIRO
r i ‘j DE EDUCA(}[\(] EM ENGENHARIA.

[ e o Y W o Y ¥ i Ve Wi

$. 00850060606 0660060606000 800850000000 008008060008080800800060806060060

GOMES, Anténio Marcos. UNIVERSIDADE FEDERAL DO MARMHAO, Centro de
Ciéncias Humanas?or um lugar na fabrica: estratégias, limites e possibilidades para o
ingresso numa industria de aluminio. 2009. 163@ifisertacdo (Mestrado).

GOVERNO DO MARANHAO. Governo anuncia a descoberta de gas natural no
Maranhdo. Disponivel em: http://www.casacivil. ma.gov.br/index.php/noticias/8
noticiaultima/118-governo-anuncia-descoberta-dergagral-no-maranhaocAcesso em: 28
mai. 2012.

LITWIN, Edith (org). Tecnologia educacional: patéj historias e propostas. 2. Reimpressao.
Porto Alegre: Artes Médicas, 2001. 191p.

MORAIS, Marli Alcantara Ferreira. UNIVERSIDADE FEBAL DO MARANHAO,
Centro de Ciéncias Sociais. O Tempo dos Traballesdoos Trilhos do Capital: O processo
de aceleracdo temporal na Companhia Vale do Rioe DMA. 2009. 234p. Il. Tese
(Doutorado).

NATIONAL INSTRUMENTS. NI Digital Eletronics FPGA Bard User Manual. Austin,
Texas: National Instruments Corporation, May 2CiHj.

NATIONAL INSTRUMENTS. NI Educational Laboratory Mual Instrumentation Suite Il
(NI ELVIS Il) USER MANUAL. Austin, Texas: Nationalnstruments Corporation, April
2008, 33p.

RESENDE, Newton Pereira d€arajas: memorias da descoberta, Editora Grafiam&ia,
2009. 316 p, il

SANTOS, M. de F.; CAMELO, N. J.; SOUSA, F. das €; NETO, J. V. F.; COSTA NETO,
M. L.; LIMA, S. L.; ANGELOS, E. W. SProjeto Pedagdgico do Curso de Engenharia
Elétrica. Disponivel em:
<http://www.coele.dee.ufma.br/Projeto_Pedaggico 2608AL_1 .pdP Acesso em: 02 de
junho de 2012.

UNIVERSIDADE FEDERAL DO MARANHAO — UFMA. Departaméa de Engenharia de
Eletricidade. Proposta de solicitacdo de apoiotutsbnal: programa de inser¢cao de novas
metodologias e tecnologias no Departamento de Hagende Eletricidade da UFMA. S&o
Luis, 2010. 26p.

INSERTION OF NEW METHODOLOGIES AND TECHNOLOGY
LABORATORIES IN THE COURSE OF ELECTRICAL ENGINEERIN G
THE UNIVERSITY OF MARANHAO

Abstract: In this article we present the methodologies amchhologies adopted in recent
years in the Department of Electrical Engineerifgderal University of Maranh&o in order
to optimize the quality of education in the discies of the basic cycle of the graduate course
in Electrical Engineering from that institution. &rcourse is designed to meet the regional
demand due to the increasing technological devedopnm the state of Maranhé&o, and these
actions are linked to the implementation of specpgrojects that encourage the use of
technology in higher education, such as Advancesigdeof an Industrial Training Center -
CACI and the Bid Proposal n° 15 DE.EE / UFMA.

Key-words:. Electrical Engineering, Technologies, ICTs.



