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Resumo: O processo de ensino na engenharia tem evoluido de forma acelerada. Esta
evolugdo tem possibilitado a revisdo de métodos e praticas que por muito tempo perduraram,
implicando no afastamento do publico mais jovem da formagdo na drea. O objetivo desta
evolugdo ¢ dar o mais adequado tratamento ao conjunto de disciplinas componentes das
matrizes curriculares dos mais diversos cursos oferecidos em nosso pais, por vezes
desmitificando a compreensdo dos conceitos e praticas da engenharia. Segundo esta
perspectiva, o processo de aprendizagem decorre ndo mais como um processo automatico:
passa a consistir da construgdo do conhecimento que une de forma harmoniosa a teoria e a
pratica. Na busca de uma metodologia de ensino que corrobore com este objetivo, o conceito
da interdisciplinaridade obteve destaque para um ensino mais abrangente na engenharia. Tal
destaque é fundamentado na possibilidade de estabelecer as devidas conexoes entre os
conteudos tratados dentro das disciplinas e entre os ciclos de formag¢do do estudante de
engenharia. Este trabalho relata a concep¢do e desenvolvimento de um projeto
interdisciplinar para uma turma de engenharia de computagdo de primeiro semestre cujo
tema refere-se aos principios de criptografia e uma aplicagdo simplificada. Trata-se de uma
experiéncia que comprova que a interdisciplinaridade e a atuag¢do protagonica dos
estudantes podem implicar em uma experiéncia de aprendizagem bem sucedida.

Palavras-chave: Ensino, Engenharia, Interdisciplinaridade, Protagonismo discente.
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1. INTRODUCAO

Entre as muitas dificuldades proprias do ensino de engenharia, a dificuldade que a
experiéncia tem mostrado sempre atual é a enorme distancia que os alunos julgam haver entre
as aplicagdes e/ou problemas que eles encontram no cotidiano ou imaginaram resolver no
desenvolvimento da profissdo que escolheram. Este distanciamento, de fato, ¢ mais frequente
nas disciplinas do curriculo basico das engenharias, como Calculo, Algebra Linear, Geometria
Analitica e, muitas vezes, at¢ as disciplinas de Fisica. Além da distancia faculdade —
empresa/projetos reais, ¢ comum estudantes que ndo percebem a correlacdo existente os
contetidos visto nas disciplinas dentro de um curso de graduagdo. Tais situagdes sdo ainda
mais comuns nos semestres inicias do curso, nos quais alguns estudantes ainda sdo imaturos
em termos do que esperar da graduacdo e das atribui¢cdes de um engenheiro de forma geral, e
ainda, ou talvez por isso, observam o aprender como uma tarefa passiva. Neste contexto, a
literatura mostra que atividades interdisciplinares podem ter efeito positivo na aprendizagem e
no amadurecimento do conhecimento dos alunos.

Da mesma forma, a literatura aponta que a metodologia P’BL - Problems, Practices and
Projects Based Learning — (CAMPOS, 2009) consiste de uma alternativa, com o apelo de
maior dinamicidade e atratividade, para a apresentacdo dos conceitos e fundamentos. Tal
metodologia visa atender a necessidade de uma formacdo que proporcione suporte aos
conhecimentos e habilidades que sdo aplicados a solug¢do de problemas rotineiros dentro da
area escolhida pelo estudante. (MANRIQUE et al., 2010).

Um olhar mais atento para os Projetos Politico-Pedagdgicos de Curso (PPCs) dos atuais
cursos de engenharia, mostram, dentro das suas matrizes e ementarios, que os conteudos estao
estruturados dentro das disciplinas como “caixinhas” estanques e sem conexao aparente com
os contetdos de outras disciplinas. Essa realidade, frente a multidisciplinaridade que as
solugdes da vida profissional cotidiana demandam do engenheiro, exigem que as escolas e os
docentes de engenharia alterem o “pensar” e o “fazer” das suas atividades e adotem
metodologias adequadas a atual realidade.

Este trabalho resume a experiéncia que um grupo de professores vivencia com uma turma
de alunos de primeiro semestre de engenharia de computagdo de periodo integral na proposta
e desenvolvimento de competéncias de um projeto interdisciplinar. O projeto interdisciplinar
¢ institucionalmente promovido com suas regras e objetivos, conforme descrito na Se¢do 2. O
trabalho do grupo de professores incluiu algumas modificagdes nesta estrutura e estas, assim
como a distribui¢do de competéncias, o objetivo do projeto, o critério de avaliagdo e o retorno
dos alunos e possibilidades de melhorias serdo descritos nas Se¢des 3, 4 e 5, respectivamente.

2. PROJETO INTERDISCIPLINAR

Havendo experiéncias posteriores que comprovam a tese de que o envolvimento dos
alunos em projetos interdisciplinares auxilia no amadurecimento dos conceitos vistos ao
longo do semestre e nas disciplinas posteriores, adota-se no Centro Universitdrio de Sao
Paulo, no campus do Colégio Sao Jos¢ em Campinas, os denominados ‘“Projetos
Interdisciplinares”.

Institucionalmente, as turmas de engenharia de todos os semestres devem desenvolver um
experimento para o qual utilizem conceitos tedricos e de implementa¢do e/ou instrumentagao
das disciplinas que constam na grade do respectivo semestre em curso. A decisdo do tema a
ser abordado ¢ decidido, em geral, por dois dos professores da turma, que serdo os
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“orientadores” da proposta ao longo do semestre. Cada sala ¢ dividida em grupos e a cada um
desses ¢ atribuido uma parte do experimento escolhido ou alguma variagdo desse. A
montagem e finalizacdo do projeto ocorre em um dia especifico incluido na agenda da
instituicao no qual cada grupo (de todos os semestres) montam os experimentos na quadra de
esportes e sdo avaliados por todos os professores do semestre, que atribuem nota a8 montagem
apresentada e ao conhecimento que cada integrante do grupo demonstra ter sobre o assunto
abordado.

Como exce¢do, as turmas do primeiro e segundo semestres sdo atribuidos, em geral,
temas associados a experimentos de fisica. A avaliagdo considera entregas de relatorios
parciais com pesquisas bibliograficas sobre a teoria envolvida, listas de exercicios referentes a
variagoes de cada experimento, relatorios com os resultados das medi¢des e construgdo do
experimento propriamente dito, com andlises de resultados falhos e imprecisdes observadas.

No caso da turma de engenharia de computacdo do primeiro semestre em periodo
integral, optou-se por atribuir para a constru¢do do projeto interdisciplinar um tema que
tivesse associagdo mais proxima a area de atuagdo da carreira ao invés de temas de Fisica,
como tradicionalmente ocorre. Esta excecdo a regra explica-se por esta turma ser a primeira
do curso de engenharia com atividades distribuidas no periodo integral, o que fundamentou a
suposicdo que, tendo a disposi¢do mais tempo na universidade, os estudantes pudessem
desenvolver algum tema que envolvesse mais pesquisa e tempo em laboratério. Também o
fato de ser uma turma pequena, doze alunos, levou a tese que os professores orientadores
poderiam acompanhar e orientar mais de perto as atividades de relatorios e exercicios de um
tema mais especifico.

3. AREAS INTEGRANTES DO PROJETO E COMPETENCIAS A SEREM
DESENVOLVIDAS

A decisdo de qual tema tratar com uma turma diferenciada em termos de disponibilidade
de tempo e niimero de alunos ficou a critério de quatro docentes convidados a participar do
projeto, que tiveram liberdade também quanto a metodologia a ser utilizada para aulas e
avaliacdes. Isso aponta para um maior conforto dos docentes para atuarem nas areas de maior
competéncia. A saber, foram convidados o Prof. David Cusmovas, responsavel pelo
acompanhamento dos projetos de fisica das turmas dos primeiros semestres, a Prof. Wanessa
Carla Gazzoni, com formac¢do em matematica e experiéncia em codigos corretores de erros
aplicados as Telecomunicagdes, o Prof. Luiz Carlos Freitas Junior, engenheiro eletricista com
experiéncia em desenvolvimento de projetos e fluéncia em MATLAB e softwares do género,
e Prof. Rogerio Teston, especialista em programagdo e atuante na éarea de sistemas
embarcados e microprocessadores. Cada um dos docentes teriam em grade a reserva de duas
horas semanais em sala ou laboratoério com a turma para acompanhamento e discussdo do
projeto, conforme sera discutido mais adiante e apresentado em forma de tabela.

Com este grupo de docentes disponiveis para as atividades, a decisdo de qual tema
escolher passou pela analise dos seguintes pontos:

1- Tema que envolvesse as disciplinas do curso bésico do primeiro semestre de
engenharia e que estivesse na area de conhecimento dos docentes.

2- Tema que permitisse que ferramentas computacionais como o MATLAB fossem
aplicadas para apresentar tais recursos para que usufluissem deles na realizagdo das
tarefas/projetos de outras disciplinas.
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3- Tema com aplicagdes atuais, mas que tivesse aplica¢des historicas (de preferéncia
intrigantes) para incentivar a pesquisa de utilizagdes reais.

4- Tema que ndo estivesse ultrapassado no sentido de ndo haver solugdes eficientes e
inconstestaveis em utilizagdo, sem sombras de urgéncia ou necessidades de novas
propostas.

5- Tema com razoavel quantidade de materiais publicados e disponiveis (em teoria e
aplicagdes) para consulta.

6- Tema cujo conhecimento apresentasse uma diferenciacdo no curriculo dos estudantes
caso haja aprofundamento no estudo e pesquisa nas empresas da regido do pdlo
tecnologico de Campinas.

7- Tema cuja montagem de experimento contivesse 0s equipamentos disponiveis na
instituicao ou pudessem ser fornecidos pelas empresas parceiras.

Tendo como base estes requisitos, decidiu-se entre os professores e os coordenadores que
o tema a ser aplicado seria uma introdu¢do a Criptografia e aplica¢des, no que se refere a
definicdes de chaves, cifras e codigos simples, como ocorre o processo de cifragem e
codificacdo da informagdo e, principalmente, a decoficacdo desta quando o envio chega ao
usuario final.

Assim, estabeleceu-se como entrega esperada dos alunos um experimento que tomasse
uma mensagem qualquer, a criptografasse a partir de uma cifra e/ou uma codificagdo
simplificada e a transformasse em sinais por um console de codigo Morse. Apos esta segunda
codificacdo, esta mensagem seria transmitida supostamente por um canal que ndo introduz
erros e o sinal deveria ser capturado em alguma outra esta¢do, na qual seria decodificada, a
partir das transformagdes aplicadas na cifragem/codificagdo inicial.

Como foi mencionado anteriormente e de acordo com a escolha deste tema, apresenta-se
na Tabela 1 o esquema de distribuicdo ao longo de cada semana das areas e contetidos
propostos para cada docente.

Tabela 1 — Organizagdo das areas envolvidas e que dao suporte ao projeto.

Dia de , . 0 ,
Docente ) Horario Area/Contetdo
atendimento

Programagao I: Logica de
Programagao; Introdugdo a
Linguagem de C/C++;
Programagao orientada a
Objetos; Modelagem e
Maturagdo de Software

Segundas 15h45
Prof. Rogério Teston e as
Quintas-feiras | 17h15

Segundas- 13050
Profa. Wanessa Gazzoni gl as Introducao a Criptografia
feiras

15h30

. Tergas e 13‘h >0 Acompanhamento do projeto e

Prof. David Cusmovas . . as .
Quintas-feiras 15h30 atividades complementares
13h50 | Programacdo II: Programacao
Prof. Luiz Carlos de Freitas Junior | Sextas-feiras as em ambiente MATLAB e de

17h40 sites que servem como
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‘ ‘ ‘ ferramentas matematicas. ‘

Ressaltou-se durante todo o processo de decisdo do tema e distribuicdo de competéncias
aos docentes que trata-se de um projeto audacioso e que para o sucesso da proposta deveriam
estar comprometidos ndo somente a compartilhar conhecimentos académicos e instruir os
estudantes a contornar os desafios e dificuldades. Esta atuagdo obrigatoriamente deveria ser
mais constante e abrangente, pois trata-se do acompanhamento de um grupo sem maturidade
académica ao qual foi proposto desde o planejamento até a execugcdo de um projeto de
multiplas frentes e etapas. Além disso, que o sincronismo e a constante avaliacdo do
andamento das atividades fosse priorizado, uma vez que as varias areas de conhecimento
envolvidas precisavam se manter atreladas para que os estudantes ndo perdessem de vista a
parcela de contribui¢do de cada uma e a inter-relagdo dessas areas

Com o objetivo de auxiliar o corpo docente neste acompanhamento, estabeleceu-se que,
além do experimento final a ser apresentado, relatdrios parciais também deveriam ser
entregues para composicdo da nota. Estes relatorios intermedidrios deveriam versar, em
ordem cronoldgica, sobre i) o levantamento de uma bibliografia referente a artigos de revistas
e jornais cientificos, ou outras fontes confidveis de informacao sobre os avancos, aplicagoes,
manuais de softwares e equipamentos, ii) a modelagem matematica utilizada na proposta, o
programa em MATLAB em desenvolvimento, simulagdes preliminares realizadas neste
ambiente, andamento do desenvolvimento do console para codigo Morse e a montagem dos
aparatos necessarios para o funcionamento do experimento.

Se faz imperativo repetir que, nesse caso especifico, a turma de estudantes ¢ formada por
apenas doze alunos, o que possibilita 0 acompanhamento proximo das atividades. Nao ha
duvidas que este mesmo critério de avaliagdo e acompanhamento ndo seria eficiente e,
tampouco, viavel para as comuns turmas com um ntimero elevado de alunos.

3.1. Programacio I

Apresentar e compartilhar com os alunos a programacao de microprocessadores a conexao
desses com os demais dispositivos necessarios para a execucao do projeto. A instituicdo €
reconhecida na regido por fornecer uma formacdo diferenciada aos alunos no contexto de
sistemas embarcados e, em um projeto da turma de engenharia de computagdo, esta aplicagao
ndo poderia ser desprezada. Para que este tema pudesse ser investigado e aplicado, era
necessario que os conceitos basicos de programacao e a logica do processo fosse mencionada,
principalmente no que se refere a programagdo em C. O objetivo principal desta frente ¢ que
os estudantes conseguissem programar a leitura e codificacio dos dados (mensagem) em
cddigo Morse, garantir a transmissao do sinal e a sua decodificacdo.

3.2. Introducio a Criptografia

Antes de qualquer conceito tedrico, optou-se por discutir com os estudantes o que de fato
eles entendiam por criptografia, quais histdrias eles conheciam a respeito, quais aplicacdes
eles enxergavam para o tema e qual o valor deste conhecimento em termos de
empregabilidade. Mas do que isso, leva-los a perceber que a criptografia € uma ciéncia natural
(todos ja ciframos informag¢des em bilhetes, por exemplo) e poderosa (uma vez que a
informagdo ¢ e sempre sera o item mais valioso da humanidade) e, com isso, instigd-los a
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pesquisa de quais sdo as empresas que mais se destacam em termos de desenvolvimento de
plataformas de criptografia, como a BlackBerry e a Samsung, por exemplo, € quais seriam os
proximos desafios para os criptoanalistas e empresas do ramo.

Uma vez motivados, foram apresentados os conceitos de alfabetos, diciondrios,
mensagem, chaves, definicdo das matrizes de codificagdo e /ou transformagdes, dentro dos
requisitos necessarios para que a decodificagcdo esteja definida (existéncia da inversa, por
exemplo) e eficiente (definir dimensdes apropriadas para descri¢ao do vetor que representa a
mensagem € para a matriz que transformard a mensagem invisivel a possiveis intrusos)
(BELLARE & ROGAWAY, 2005), (STALLINGS, 2008) e (SINGH, 2003).

Embora ndo seja razoavel supor o contrario dada a realidade de escassa maturidade e
pouco conhecimento matematico dos estudantes que ingressam no primeiro semestre, ¢
importante salientar que os conceitos matematicos associados a densa e complexa ciéncia da
criptografia foram limitados as chaves mais simples, como as de substituicdo e as de
transposi¢cdo utilizadas por César e Maria da Escécia, ou o quadrado de Vigenere (SINGH,
2003), por exemplo, que sdo suficientemente intuitivos e de simples descricdo matematica por
algebra de matrizes, ficando totalmente a parte, por exemplo, conceitos como a algebra
modular, o protocolo RSA e defini¢cdes em anéis e grupos algébricos, curvas elipticas e tantas
outras ferramentas que sdo, de fato, utilizadas em nossos dias, conforme descrito em
(BELLARE & ROGAWAY, 2005).

O principal objetivo desta frente ¢ que os estudantes estejam motivados com o tema,
conhegam as chaves mais simples (e combinacdes dessas) e tenham ferramentas para
compara-las de acordo com o que planejaram para o experimento que irdo entregar. Além
disso, que conhecam as necessidades e restrigdes matematicas para a constru¢do de um
esquema criptografico eficiente.

3.3. Acompanhamento do Projeto e Atividades Complementares

Esta frente atuou, principalmente, de duas formas: A primeira, bastante intensa, refere-se
ao acompanhamento da constru¢do dos relatdrios, auxilio nos problemas experimentais
encontrados e o estabelecimento de objetivos plausiveis em cada etapa, caso os problemas
sejam demasiados. Dentre estes pontos que definem a primeira frente, ressalta-se que, sendo
um projeto auddcioso, a probabilidade de grandes problemas experimentais ndo era
desprezivel e, por isso, foi fundamental o conhecimento e a experiéncia para o tracado de um
“plano B, com o objetivo de ndo desestimular os estudantes esperando o cumprimento de um
objetivo inatingivel. Uma segunda frente de atuacdo do professor responsavel foi a resolugao
de exercicios que envolvessem a formalizagdo matematica abordada nas aulas de “Introdu¢do
a Criptografia”. O objetivo era fundamentar e fornecer ferramentas que pudessem ser
aplicadas nos exercicios de chaveamento e codificagdo/decodificacdo, por exemplo, defini¢ao
das propriedades necessarias para calculo da matriz inversa, constru¢do da matriz inversa,
distribuicdo dos elementos da matriz de codificagdo (em termos de serem iguais ou ndo) para
definicdo de matrizes de transformacgdo mais eficientes.

3.4. Programacao I1

O trabalho esta sendo desenvolvido dentro de laboratério de informatica com o uso do
MATLAB (MATrix LABoratory), do MathCad e de sites que servem como ferramentas
matematicas de apoio. Por exemplo o http://www.wolframalpha.com/.
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O principal objetivo dessa area ¢ o de montar um “arsenal” de recursos informatizados
para servir de apoio a resolu¢do das questdes intrinsecas a tematica do projeto e, obviamente,
servirem de apoio as disciplinas componentes do Curso. Assim, as atividades auxiliariam na
utilizagdo dos ambientes computacionais para a resolucdo de problemas na area de vetores e
matrizes, dando énfase as aplicagdes ligadas a engenharia, sem se “perder” em formalismos
exagerados, mas enxergando a fundamentacdo dos conceitos que estdo transparentes nas
rotinas ¢ comandos do MATLAB. Além disso, desenvolver algoritmos simples para a
compreensdo e aplicacdo dos conceitos da algebra vetorial, do célculo matricial e como esses
conhecimentos podem nos auxiliar na solucdo de calculos de areas, volumes, equagdes de
retas e posicdes relativas entre retas e planos, por exemplo. E, especificamente dentro da
proposta de projeto apresentada, permitir que os alunos identifiquem os recursos para o
desenvolvimento dos testes e a especificacdo de um codigo que seja utilizado no processo de
criptografia, tratando, por exemplo, do célculo de inversao, triangularizagio e operagdes entre
matrizes.

4. DESENVOLVIMENTO DAS ATIVIDADES E EXPERIENCIAS OBSERVADAS

E importante salientar que a montagem do projeto final estd prevista para o final de
junho, de forma que as experiéncias que podem ser mencionadas sdo parciais, ficando o relato
do experimento como um todo para um trabalho futuro. Segue Um breve resumo das ligdes
aprendidas.

4.1. Recepcao dos alunos em relacio ao tema

A percepcao inicial ¢ que os alunos de fato motivaram-se com o tema escolhido. A
maioria deles conhecia ainda que superficialmente a historia da Enigma (maquina de célculo
utilizada pelos criptoanalistas para efetuar os calculos para a quebra de chaves), por exemplo,
o que forneceu ao professor maior estimulo para compartilhar um pouco da historia da
criptografia com os estudantes, nos personagens famosos de guerras e desavengas mundiais
tao referidos nos livros de histéria. Outro ponto interessante da experiéncia foi observar o
interesse deles em relacdo ao que acontecerd com a criptografia atual quando os computadores
quanticos existirem. O levantamento de um tema polémico como a computa¢do quantica por
parte dos alunos depois de algumas discussdes deixou claro que o objetivo da motivagdo que
era exatamente fazé-los pesquisar a respeito foi, em partes, cumprido.

De fato, a motivagdo ¢ considerada como um dos critérios necessario para a aquisi¢cao do
conhecimento, pois um aluno desmotivado, ndo se mostra ativo no processo da aprendizagem,
em quanto que o aluno motivado, ¢ capaz de melhorar seu desempenho escolar, superando os
desafios e elaborando novas estratégias e habilidades para se adequar a novos conhecimentos
e atividades (MARTINELLI & SASSI, 2010).

4.2. Desenvolvimento das atribui¢oes em salas de aula e laboratorios

Como era esperado, os estudantes ingressam no curso de graduacdo com pouco
conhecimento de definicdo, leitura e operagdes matriciais, o que sem davida colocava em
risco a proposta em relacdo aos conceitos de criptografia. Também como esperado, os
estudantes chegam sem base alguma de MATLAB ou qualquer ferramenta computacional de
auxilio matematico.
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Corroborando com a importancia das praticas pedagdgicas na aprendizagem, entendeu-se
como o mais adequado modelo pedagdgico, aquele que relaciona teoria a pratica,
contribuindo com a aquisicio de novos conhecimento, que sdo constituidos pela
aprendizagem de novas habilidade, adquiridas pela troca de conhecimentos obtidas através da
interacdo entre a sala de aula, o aluno e o professor (COX, 2004).

Por isso, atividades de resolucdo de exercicios de algebra matricial mais simples e em
sala foram providenciadas como atividades complementares enquanto os conceitos inciais de
chave e alfabeto eram compartilhados nas aulas de “introducdo a criptografia” e o basico dos
comandos e o entendimento do “jeito” intuitivo com que o MATLAB resolve as operagdes
matematicas eram estudados em “Programagao I1”.

Uma vez que as ferramentas de todas as frentes se uniram, o aproveitamento das aulas de
“introdugdo a criptografia” na resolugdo de exemplos foi visivelmente melhor, tanto pelo
rendimento dos conceitos apresentados quanto a motivagdo dos estudantes. Este arranjo foi
entendido como um sucesso pelo grupo docente e, com certeza, s6 foi possivel porque os
professores trabalharam de forma harmoénica e sincronizada, buscando oferecer aos alunos
uma visao de ligacdo entre os contetdos e para que, realmente, eles servem dentro do projeto.
A utilizagdo do MATLAB para resolugdo de exemplos de maior dimensdo (mensagens
grandes) foi fundamental para a motivacdo nas aulas tedricas e conforme observado,
contribuiu consideravelmente para o entendimento das restrigdes matematicas existentes para
a construgdo de um esquema criptografico. Sem duavida, este sincronismo entre as atividades
estabelecidas pelos docentes surtiu grande efeito dentro da proposta como um todo.

A frente definida “Programagdo 17, a dificuldade também conhecida e esperada no
entendimento e aplicacdo da ldgica de programacdo foi evidenciada. A dificuldade de
abstracdo dos estudantes, também como observado nas aulas de MATLAB foi, sem duvida,
um ponto de questionamento sobre a viabilidade do projeto no momento inicial do
desenvolvimento. Todavia, a decisdo, passado o tempo, acertada por parte dos docentes de
insistir na proposta e desafid-los dando o devido apoio surtiu efeito positivo, de forma que até
o atual momento, a formalizagdo e abstracdo necessdrias para a programacdo foram
satisfatorias dentro de alguns ajustes na ementa inicial propostos pelo docente responsavel.

Quanto aos relatorios intermedidrios entregues, o que se observa ¢ que os alunos
estiveram comprometidos em utilizar as ferramentas computacionais para a resolugcdo dos
exercicios tedricos e propuseram rotinas para tornar a leitura dos dados mais eficiente.
Também como era de se esperar, observa-se uma melhora na qualidade de formalizagdo dos
calculos e organizagdo dos codigos em MATLAB. Mais especificamente, o relatorio de
revisdo biliografica evidenciou a tendéncia, também esperada, de citagdes retiradas na internet
com o auxilio Google, sem muita preocupacdo em entender ou associar os temas. Quanto ao
primeiro relatorio de andamento das atividades de programagao propriamente dita (associadas
as frentes Programacao I e II), os resultados ficaram abaixo do esperado, sendo importante
salientar que o trabalho em sala ndo reflete este quadro. Frente a esta observagdo, os docentes
avaliaram que a ocorréncia dos feriados no primeiro semestre reduziu o tempo em laboratodrio.
Havendo a necessidade de escolher qual tarefa entregar, os estudantes optaram pela parte
pratica como a programacao e a simulagdo dos testes. Para os docentes, esta op¢do aponta
para os fatos que i)- a importancia da completa documentagdo no desenvolvimento de um
projeto ndo esteve suficientemente clara para os estudantes; ii) que a dificuldade em
formalizar o raciocinio e apresentar de forma concatenada aos ideias ou passos provavelmente
contribuiu para que a tarefa de de construir relatdrios ndo tenha sido priorizada.
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E importante ressaltar que algumas atividades ou topicos ndo previstos no inicio foram
acrescentadas por iniciativa do professor responséavel por cada area. Dentre essas, ressalta-se
a preocupagdo de trazer outros recursos disponiveis na instituicdo ao conhecimento dos
alunos, para compor um suporte com outras alternativas de ferramentas. Por exemplo, o
MathCad também foi apresentado e o seu uso demonstrado na resolug¢do de alguns problemas
mais simples, como forma de estimulo.

Esta iniciativa ¢ julgada como um diferencial da proposta, uma vez que, de forma geral, o
quanto os graduandos estdo distantes desse tipo de recursos e acabam por ndo dinamizar o
estudo e se aproximar, de forma mais interessante, de um processo mais agil de
aprendizagem. Por isso, parece imprescindivel destacar que o papel do docente ¢ “guiar” o
discente no desbravamento desses recursos. Alids, o uso das TICs — Tecnologias da
Informacdo e Comunicagdo - auxiliam o cenario educacional, no sentido de ampliar a sala de
aula para a interatividade virtual, desbravando assim, os limites da sala de aula, e
contribuindo, para que as propostas pedagdgicas incentivem a cooperacdo, elaborando desta
forma, novas coordenadas espaco temporal, ocupando desta maneira, um cenario de varias
possibilidades para a informagao chegar ao usudrio.

Outro topico importante que este cenario educativo virtual altera, ¢ a imagem central e
tradicional do professor, para um papel de orientador, consultor e guia,em que as disciplinas
sdo embasadas em projetos multidisciplinares, que sdo desenvolvidos durante o ano letivo ou
semestre pelos alunos e apresentados ao final do projeto a toda populagdo institucional, outros
conceitos também adquiridos nesta perspectiva pedagdgica ¢ a autonomia,a interagdo social
entre grupos heterogéneos, e a capacidade de aprender habilidades que favorecam a
linguagem digital, que vem ocupando espaco na sociedade, na economia, saude e educacao
(MONERO, 2010).

5. CONSIDERACOES FINAIS

Ainda de forma preliminar, os docentes responsaveis pela experiéncia concordam que o
objetivo inicialmente tracado foi atingido, de forma que o projeto contribuiu para i) o
aprendizado dos estudantes e permitiu a conexado entre as frentes envolvidas e, ii) favoreceu
o amadurecimento e aprendizado dos docentes nas areas do projeto que ndo eram de sua
especialidade e a troca de experiéncias e reflexdes entre o grupo. Como resultado, colocou-se
a proposta de continuar a experiéncia do projeto interdisciplinar nos termos e tema descritos
no proximo semestre. Entre as ligdes aprendidas e principais pontos de reflexdo levantados
pelos docentes, até o momento, destaca-se: 1) a importancia de haver a motivagdo para o uso
das TICs e ferramentas matematicas (softwares de apoio) pelos alunos, ii) a necessidade de
acompanhar os alunos durante as pesquisas bibliograficas iniciais para compartilhar com eles
a experiéncia da pesquisa em livros, periddicos e paginas digitais e avaliagdo do contetido
delas e, (iii)) demonstar no ambiente de pesquisa bibliografica a importancia de um relatério
bem construido e acompanhé-los no amadurecimento deste conceito.
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INTERDISCIPLINARY PROJECT: A METHODOLOGY BASED ON
INTERDISCIPLINARITY AND STUDENT PROTAGONISM
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Abstract: Education in engineering has recently evolved to adjust methods and practices that,
for a long time, have scared young candidates away from a formation in the area. The goal of
this evolution is to give a more suitable treatment to all the courses in the curricula across
our country while at the same time demystifying the comprehension of said phenomena by
avoiding the automatic, senseless execution of auxiliary tasks during the learning process.
Interdisciplinarity, a concept that has gained traction in all areas of knowledge, has become
an aid to a more complete education in engineering by considering each course not as an
isolated item but as a part connected to a greater web of content that compound the student’s
formation. This work describes the conception and implementation of an interdisciplinary
project for a first semester computer engineering class about a simple application of
cryptography principles. This experience proves that interdisciplinarity and the protagonism
of the student body can produce a successful learning experience.

Key-words: Education, Engineering, Interdisciplinarity, Student protagonism.



