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Resumo: Diante a frequente constatacdo da predominancia da Pedagogia da Transmissdo no
Ensino Superior, um ensino centrado no docente e seu saber ao invés da aprendizagem do
discente, neste artigo apresenta-se a Metodologia da Problematizacdo, como uma vicissitude
metodologica com grande potencial pedag6gico para preparar o futuro profissional e
cidadao, requerido para uma sociedade em rapidas transformac@es. As caracteristicas dessa
Metodologia para a Engenharia sdo explicadas, discutidas, analisadas, com apoio de
experiéncias realizadas num projeto das disciplinas de Mecéanica Geral e Resisténcia dos
Materiais, ambas ministradas no Curso Superior de Graduacdo em Engenharia Elétrica do
Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia da Bahia-IFBA, Campus Vitéria da
Conquista, onde é destacado o suporte do processo de agdo-reflexdo, para as hipdteses de
solucdo e aplicacOes possiveis a realidade do contexto préximo do discente, a partir do qual
foi formulado o problema.

Palavras-chave: Métodos de ensino, Engenharias, Ensino-aprendizagem, Ensino superior.

1. INTRODUCAO

Na atualidade, a sociedade tem experimentado um processo de imediata e permanente
evolucdo das ciéncias e, consequentemente, da tecnologia, resposta de um processo historico-
social que tem culminado na globalizacdo. Desde 1980 a educacdo vem passando por
significativas reflexdes politicas e filosoficas com designio a um processo de mudanca que
requere uma revisdo de valores éticos, morais e legais, bem como a anuéncia de concepcdes e
condutas mais criticas, suscitando assim novos paradigmas.

A necessidade de propiciar nas Universidades um ensino que dialogue com a sociedade é
impreterivel. Designar situacbes de aprendizagens que possam levar os discentes a
construirem o conhecimento cientifico e a percepcdo de que a Universidade pode contribuir
para modificar a sociedade é um desafio para os docentes. A concepgdo tradicional de ensino,
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fundamentada no autoritarismo do docente e na passividade do discente, passa a dar lugar a
pedagogia critico-reflexiva.

Nesse contexto, 0 escopo desse artigo foi corroborar a compreensao dos discentes sobre
as diferentes abordagens pedagdgicas sobre a teoria e a pratica em projetos relacionados a
trelicas ou sistemas articulados planos. Assim, percebe-se que o mundo globalizado vem
auxiliando, de forma gradual, na reducdo das distancias, na transposicdo de fronteiras,
favorecendo, ainda, a socializagdo de conhecimentos e tecnologias, integrando diferentes
realidades sociais e promovendo o intercdmbio entre diversas culturas.

Além disso, conjuntamente com o processo social vislumbrado pelo intensificar da
globalizagdo, tém-se o refletir e o avaliar diferentes praticas pedagogicas; isto €, o sistema
educacional, principalmente neste Ultimo século, tem constatado a emergéncia de diversas
perspectivas, distintos modelos tedrico-praticos, visando indicar e viabilizar caminhos para
gue ocorra o processo de ensinar e aprender.

A educacdo, nessa visao, precisa constituir-se uma praxis educativa integrada a dinamica
cotidiana do individuo, possibilitando a ampliacdo de seus horizontes e a autonomia de pensar
suas acdes e escolhas, bem como o desenvolvimento da consciéncia critico-reflexiva de si, do
outro e do seu meio. Considerando-se que os individuos vivenciam diferentes contextos
sociais, 0 processo educativo interativo favorece o intercambio de saberes e oferece os
subsidios necessarios para o crescimento de todos os participantes envolvidos e, desse modo,
apresenta-se como um importante instrumento de transformacéo social.

Portanto, o fazer pedagdgico precisa estar fundamentado em uma abordagem
interdisciplinar que possibilite a compreensdo de aspectos cognitivos, afetivos,
socioeconémicos, politicos e culturais, constituindo uma pratica pedagodgica socialmente
contextualizada. Atualmente, os individuos vivenciam constantes modificacdes no nivel do
saber, da técnica e da ciéncia, evidenciando a necessidade de superacdo do atual paradigma
bancéario educacional pautado em modelos pedagdgicos por vezes estangues, contraditorios e,
sobretudo, descontextualizados.

Na secdo 2 e 3, falaremos sobre as principais caracteristicas da Metodologia da
Problematizacdo e da Pedagogia de Transmissdo, bem como de suas principais divergéncias
na construcdo do ensino-aprendizado. Na secdo 4, teremos as principais caracteristicas das
trelicas. Na secdo 5, serd tratada a Metodologia da Problematizacdo aplicada no projeto em
estudo. Na secdo 6, apresentaremos o0s resultados e discussdes e por fina na secéo 7, teremos a
concluséo do trabalho.

2. METODOLOGIA DA PROBLEMATIZACAO

Ao mencionarmos a Metodologia da Problematizacdo, é incessantemente sugerido o
nome do educador e filésofo Paulo Reglus Neves Freire (Recife, 1921-1997) que sempre
resguardou essa forma pedagodgica. Paulo Freire é estimado como um dos pensadores mais
insigne da historia da Pedagogia Mundial, tendo inspirado e influenciado o movimento
denominado Pedagogia Critica (BORDENAVE & PEREIRA, 1982).

A sua praxe didatica fundamenta-se na conviccao de que o educando assimilaria o objeto
de estudo fazendo uso de uma prética dialética com a realidade, em contraposi¢édo a por ele
denominada educacdo bancaria, tecnicista e alienante: o educando criaria sua propria
educacdo, fazendo ele proprio o caminho, e ndo seguindo um j& previamente construido;
libertando-se de chavOes alienantes, o educando criaria a direcdo do seu aprendizado,
mostrando que a educacdo deve servir para a libertagdo do ser humano, bem como para
ampliacdo da sua consciéncia (FREIRE, 1996).
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A Metodologia da Problematizacéo inicia-se ao incitar o discente a observar a realidade
de modo critico, possibilitando que 0 mesmo possa relacionar esta realidade com a tematica
que esta estudando. Esta observacdo mais atenta permitira que o mesmo perceba por si s6 0s
aspectos interessantes. A partir dos conhecimentos prévios os discentes e docentes serdo
capazes de perceberem os aspectos problematicos desta realidade analisada.

“Em sintese, trata-se de uma oportunidade de aprendizagem efetiva, no contato e no
confronto o mais direto possivel com a realidade, onde a acdo humana ou os fenbmenos da
natureza ocorrem concretamente” (BERBEL, 1999). Essa Metodologia também foi estudada
por Charles Maguerez, que desenvolveu uma teoria chamada Método do Arco.
Exemplificamos 0 Método do Arco no esquema que desenhamos mostrado na “Figura 1”. Na
Metodologia do Arco, se tem como base a realidade vivida, onde se procura trabalhar a vida
real, ou seja, a realidade como ponto de partida, onde se prossegue toda a problemética do
estudo e por fim retorna a essa mesma realidade para que o problema seja solucionado.

Teorizacio.

Hipotese de
Solucio.

Pontos-Chave.

Observacio da Realidade
(Problema).

Aplicacdo a Realidade
(Pratica).

Realidade

Onde os problemas sdo identificados
e onde aplicam-se as solucdes.

Figura 1 — Esquema do Arco de Maguerez.

A Metodologia da Problematizacdo, assim como no Arco de Maguerez, é dividida em 4
etapas, explicadas com as seguintes caracteristicas:

e Observar a realidade vivida analisando todos os aspectos. Verificando como pode ser
trabalhado, corrigido e aperfeicoado. Buscando identificar quais fatores estdo associados
ao problema, o que o gerou e apos ter estas respostas procurar determinar o porqué dos
problemas existirem e porque esses fatores deram inicio ao problema;

e Estimular a sintese e a analise sobre o tema. Também é o momento de escolher a forma
de estudo de acordo com a fonte de informacdo. Esta etapa é chamada teorizagdo, que é
onde se define a Metodologia para realizar o estudo propriamente dito;

e Elaborar hipdteses de solugdo. Esta etapa sugere que se estimule a criatividade, pois se
devem ter acOes novas sobre o assunto. O problema j& € conhecido, as a¢Ges devem ser
diferentes, para que se possa exercer uma diferenca na realidade de onde se extraiu o
problema; e

e A etapa pratica, da aplicacdo a realidade, de agdo concreta sobre a mesma realidade de
onde foi extraido o problema.

Assim, o docente deve fazer sua acdo educativa a partir das razdes do discente. Colocar
0S mesmos para observar a realidade, decidir o problema de estudo, os aspectos do problema

que julga necessarios estudar e todas as outras elaboracgdes, permitindo sua expressao e
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valorizando- a. A vigilancia do docente democratico é a de buscar a coeréncia entre o seu
discurso e sua acéo, entre a teoria e a pratica. Pela Metodologia da Problematizagéo, chega-se
a acdo pratica transformadora, fruto da teoria trabalhada, passando antes pelas hipoteses de
solucdo elaboradas pelos proprios discentes.

Em suma, o discente s6 aprende quando se envolve profundamente com a situacédo. Esse
envolvimento o leva a fazer a relagédo entre a teoria e a pratica. O desejo de agir, a
determinacdo de agir de alguma maneira, porque ele fez o estudo tedrico e muitas vezes
também o estudo empirico, tendo oportunidade de elaborar suas préprias ideias.

3. PEDAGOGIA DE TRANSMISSAO

A Pedagogia de Transmisséo parte da premissa de que as ideias e conhecimentos sdo 0s
pontos mais importantes da educacdo e, como consequéncia, a experiéncia fundamental que o
discente deve viver para alcancar seus objetivos é a de receber o que o docente ou o livro lhes
oferecem. O discente ¢ considerado como uma “pagina em branco” onde novas ideias e
conhecimentos de origem exdgena serdo impressos.

As possiveis consequéncias desta pedagogia seriam, no ambito individual, a elevada
absorcdo de informacdo, passividade do discente, falta de atitude critica, distancia entre teoria
e préatica e falta de “problematiza¢do da realidade. JA no ambito social, o individualismo,
falta de participacdo e cooperacdo e a falta de conhecimento da prépria realidade e,
consequentemente, imitacdo de padrdes intelectuais, artisticos e institucionais estrangeiros.

Parece evidente que a Pedagogia da Transmissdo ndo coincide com as aspiracdes de um
desenvolvimento baseado na transformacdo das estruturas, o crescimento pleno das pessoas e
sua participacdo ativa no processo de mudanca.

Finalizando, € bom lembrar que no processo ensino/aprendizagem de capacitacdo existe
um sério perigo em adotar a Pedagogia da Transmissdo: o fato de que se transmitem ndo sé
conhecimentos ou ideias, mas também procedimentos e praticas, ndo altera o carater
transmissivo do fenbmeno, ja que os procedimentos inculcados provém integralmente de uma
fonte que ja o possui e o discente ndo faz outra coisa sendo receber e adotar (por repeticao).
Assim sendo, fica evidenciada a falha pela falta de uma postura reflexiva diante de possiveis
problemas que venham a surgir.

4. TRELICAS

Os sistemas triangulados ou sistemas articulados, mais conhecidos como treligas,
sdo estruturas formadas por elementos rigidos aos quais se dd& o nome de barras. Estes
elementos encontram-se ligados entre si por articulacbes que se consideram, no calculo
estrutural, perfeitas. Nas trelicas as cargas sdao aplicadas somente nos nds, nao havendo
qualquer transmiss@do de momento fletor entre os seus elementos, ficando assim as barras
sujeitas apenas a esforgos normais, axiais e uniaxiais de tracdo ou compressao.

Um sistema articulado plano (SAP) rigido é definido como sendo um sistema de barras
rigidas coplanares ligadas entre si (por extremidades rotuladas) e com o exterior de modo a
formar um sistema estavel. Na analise destas estruturas, adotam-se, em geral, as seguintes
hipbteses simplificadoras:

e Asarticulagdes das extremidades das barras néo tém atrito; e
e As cargas da estrutura sdo caracterizadas por forcas aplicadas apenas nos nos (de um
modo geral o peso préprio destas estruturas € consideravelmente inferior as cargas a que

estdo sujeitas pelo que € desprezado) (BEER & RUSSEL, 1994).
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A estabilidade de um SAP garante que ele ndo tera qualquer movimento livre segundo
qualquer direcdo. Para tal, o sistema de barras que constitui o SAP é, em geral, formado por
associaces de triangulos contiguos, dado esta figura geométrica ser invariavelmente estavel e
rigida (SCHMIDT & BORESI, 2003).

Através de principios geométricos (lei dos senos) é possivel verificar que o triangulo é a
Unica forma poliédrica que ndo pode alterar sua forma sem igualmente alterar o comprimento
dos seus lados. Portanto, um SAP rigido formado por um triangulo ndo sofrerd qualquer
deslocamento por a¢do do seu peso ou por acdo de outras forgas exteriores “Figura 27, ao
contrario do que acontece com outras formas geométricas “Figura 3”.

ERTAVA

Figura 2 - Configuracdo estavel de uma trelica — formato de um triangulo.

=10

Figura 3 - Configuracéo instavel — quadrado.

Em termos de convencdo de sinais, € usual admitir que uma barra tracionada esteja sujeita
a um esforgo positivo, enquanto que uma barra comprimida, a um esfor¢o negativo “Figura
4>, Esta convencdo ndo deve, no entanto, interferir com a convencéo de sinais arbitrada para a
definicdo das equacdes de equilibrio que permitem resolver a estrutura.

(a) Barra em Tracio (+)

(b) Barra em Compressio (-)
Figura 4 - Convencdo de sinais para tracdo (+) e compressao (-).

Quando uma forca é exercida pontualmente sobre um n6 de um elemento triangular, ela
se distribui pelas barras que formam os lados do tridngulo até atingir um equilibrio em cada
no entre as forgas de cada barra que convergem nesse nd. Devido ao fato das diversas barras
serem bielas, o seu equilibrio corresponde a terem esforcos apenas segundo 0 seu €ixo, ndo
sendo necessario qualquer elemento adicional para garantir a sua estabilidade (o que explica
porque a maioria dos telhados de edificios é triangular).
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Apesar de a forma triangular ser incondicionalmente estavel, um SAP poderd, no entanto,
ser formado por conjuntos isoladamente estaveis e conjuntos isoladamente instaveis
criteriosamente dispostos, de modo a formar um conjunto global estavel.

5. METODOLOGIA DA PROBLEMATIZACAO APLICADA NO
DESENVOLVIMENTO DO PROJETO

S80 muitos os desafios e barreiras que impedem um avango mais veloz nos niveis
educacionais do Ensino Superior. A analise dessas barreiras so foi possivel através do apoio
de técnicas de observacdo e analise dos resultados obtidos por parte dos discentes em virtude
da Metodologia de avaliacdo indagada pelo docente que consistia num projeto de construgédo
de uma ponte trelicada utilizando palitos de picolé. A turma da disciplina de Resisténcia dos
Materiais continha 28 discentes e a de Mecanica Geral continha 29 discentes que foram
divididos em grupos de 3 alunos, o que totalizou 19 grupos.

As normas para a construcdo da ponte trelicada utilizando palitos de picolé eram as
seguintes:

e Maximo 30 cm de altura;

Maéaximo 20 cm de largura;

Méaximo 120 cm de comprimento;

Pesar no maximo 1 kg; e

Utilizar no maximo 1000 palitos de picolé.

Os critérios de avaliacdo repassados aos grupos foram divididos em 3 etapas, etapas essas

explicadas a seguir:

e 12 Etapa: Desenho da ponte com clareza, atendimento as normas e informacoes
suficientes para construcao.

Nessa etapa, 0s grupos desenharam o esquema da ponte que 0S mesmos iriam construir.
Foram utilizados diversos modelos e diversos softwares para desenho como Coreldraw®
Google SketchUp® e Paint®. O desenho teria que conter respectivas medidas de altura, largura
e comprimento de cada trelica, bem como o comprimento e altura total da ponte a ser
construida. Um dos modelos desenhados pelos grupos pode ser exemplificado na “Figura 5.

Base Para Carga

0.250 m
231 m,

178 m

Eltura

Total da 0.250m
FPonte =)
Altura da Coluna — 0,076 m 0,076 m
] 0,281 m | 0,281 m '
‘ 0,239 m T I 0,239

0,150 m 8177 m 0150 m

«— Largura Total da Ponte

Comprimento:
da Caoluna

Toosom 10,160 m To.160m 10160m 10,160 m To160 m T0.180 m Wooaom

1,120m L
Comprimento Parcial da Ponte

Comprimento Total da Ponte

Figura 5 - Desenho esquematico de uma ponte trelicada em forma de arco.
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e 22 Etapa: Memoria de célculo com estimativa do peso da ponte e carga maxima que a
mesma suportara no teste.

Nessa etapa, 0s grupos tiveram que entregar um novo desenho com as estimativas para o
dimensionamento de carga em cada trelica, bem como a carga maxima que a ponte suportaria
sem quebrar. Além dessas informagdes, 0s grupos também tinham que relatar a quantidade de
palitos que iriam utilizar e o peso total da ponte, levando em conta uma margem de erro de
20% tanto para mais como para menos em todas as medidas.

Esta toleréncia, aparentemente alta, deve-se a nao uniformidade dos palitos e colas
utilizados na construcdo da ponte. Também é importante destacar que ndo existe um
laboratdrio especifico na instituicdo para a caracterizacdo das propriedades mecénicas dos
materiais aplicados.

Foram utilizados diversos softwares como AutoCad® e Ftool® para estimar a carga e o
peso da ponte. Um dos modelos realizados pelos grupos pode ser exemplificado na “Figura
6”.

Figura 6 - Desenho esquematico da estimativa de carga suportada pela ponte.

e 32 Etapa: Teste de carga com verificacdo da execucdo do projeto e atendimento aos
critérios.
Nessa etapa, todos os grupos levaram suas pontes para que o docente pudesse aferir se as
mesmas estavam nas normas estipuladas por ele. Depois dessa aferi¢cdo houve o teste de carga
como mostra a “Figura 7.

Figura 7 - Teste de Carga.
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6. RESULTADOS E DISCUSSOES

Durante a construcdo e teste de carga das pontes, o discente pode observar como uma
estrutura trabalha, como cada um dos varios membros componentes da ponte age sob pressédo
ou compressdo, e a funcdo de cada calculo para que a ponte suporte eficientemente o peso
estabelecido. Cada etapa foi pontuada com os seguintes critérios de avaliacéo:

e Desenho da ponte com clareza, atendimento as normas e informacfes suficientes para
construcdo (2,0 pontos);
e Memoria de calculo com estimativa do peso da ponte e carga maxima que suportara no

teste (4,0 pontos); e
e Teste de carga com verificagdo da execucdo do projeto e atendimento aos critérios (4,0

pontos).

Os resultados alcancados em cada etapa por cada grupo estdo exemplificados na “Tabela

1”.
Tabela 1 — Resultados alcangados pelos grupos nas trés etapas do projeto.
12 ETAPA 22 ETAPA 32 ETAPA
GRUPO | PONTUACAO | GRUPO |PONTUACAO | GRUPO |PONTUACAO
01 2,0 01 4,0 01 4,0
02 2,0 02 3,5 02 3,0
03 15 03 3,0 03 4,0
04 2,0 04 4,0 04 3,0
05 15 05 3,0 05 4,0
06 1,0 06 3,5 06 4,0
07 0,5 07 2,0 07 4,0
08 2,0 08 4,0 08 2,0
09 1,0 09 2,0 09 3,0
10 1,0 10 2,0 10 2,0
11 2,0 11 4,0 11 4,0
12 2,0 12 0 12 4,0
13 2,0 13 2,0 13 4,0
14 2,0 14 0 14 4,0
15 15 15 2,0 15 2,0
16 2,0 16 4,0 16 4,0
17 2,0 17 4,0 17 4,0
18 2,0 18 4,0 18 4,0
19 15 19 3,0 19 4,0

Na 12 etapa 83% dos discentes desempenhou satisfatoriamente com éxito o critério que
julgava a clareza, atendimento as normas e informaces suficientes para construcao da ponte.
Apenas 17% ndo conseguiram rendimento satisfatorio ou teve muita dificuldade em elaborar
0 desenho, situacdes essas, mostradas na “Figura 8”.
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Figura 8 — Desempenho Geral na 12 Etapa.

Na 22 etapa 71% dos discentes desempenhou satisfatoriamente com éxito o critério que
julgava os calculos feitos, a estimativa de peso e a estimativa da carga maxima que a ponte
suportaria no momento do teste de carga da 3% etapa. Apenas 29% ndo conseguiram
desempenho satisfatorio ou teve muita dificuldade em realizar os célculos ou estimar o peso
da ponte, situacdes essas, mostradas na “Figura 9”.

M satisfatario M3o Satisfatario

Figura 9 - Desempenho Geral na 22 Etapa.

Na 32 etapa 88% dos grupos teve éxito no teste de carga com verificagdo da execugédo do
projeto e atendimento aos critérios. Apenas 12% ndo conseguiram desempenho satisfatorio na
estimativa com precisao da carga maxima suportada, levando-se em conta a margem de erro
de 20% tanto para mais como para menos, situacdes essas, mostradas na “Figura 10”.

M satisfatorio MEo Satisfatorio

Figura 10 - Desempenho Geral na 32 Etapa.
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Como resultados obtidos nas atividades propostas, pode-se perceber que o discente se
tornou apto a elucidar o qué é uma trelica, identificar os principais componentes de uma ponte
trelicada, identificar os varios tipos de pontes trelicadas, explicar os seguintes conceitos
fundamentais de Engenharia Estrutural: forca, carga, reacdo, equilibrio, tracdo e compresséo,
explorar como uma ponte trelicada trabalha (como cada componente individual contribui para
que toda a estrutura trabalhe bem e possa suportar a carga.), bem como ver que a qualidade de
uma construcdo afeta o desempenho da estrutura.

Esse resultado valida a Metodologia da Problematizacdo em relacdo a Pedagogia de
Transmissdo que, dentro desta perspectiva, as duas propostas assumem dimensdes distintas,
porque a primeira é uma opc¢do do educador e a segunda é uma opcdo de todo um corpo
docente, administrativo e académico, ja que as consequéncias afetam a todos, durante todo o
curso.

A opcao pela Metodologia da Problematizacdo néo requer grandes alteracfes materiais ou
fisicas na escola. As mudangas sdo mais na programacdo das disciplinas. Requer sim
alteracdes na postura do docente e dos discentes para o tratamento reflexivo e critico dos
temas de estudo e aprendizagem, ja que a realidade social é o ponto de partida e de chegada
dos estudos realizados pelos grupos.

7. CONCLUSAO

Na Metodologia da Problematizagéo, os problemas séo identificados pelos discentes, pela
observacdo da realidade, na qual as questdes de estudo estdo acontecendo. Observada de
diferentes angulos, a realidade manifesta-se para os discentes e docentes com suas
caracteristicas e contradicdes, nos fatos concretos e dai sdo extraidos os problemas. A
realidade € problematizada pelos discentes.

N&o ha restrices quanto aos aspectos incluidos na formulacdo dos problemas, ja que séo
extraidos da realidade social, dindmica e complexa. O entendimento profundo do potencial de
cada uma dessas propostas provavelmente permitird uma atuacdo docente criativa, critica e
também cada vez mais conscientemente politica (no sentido da postura politico-pedagdgica).

Segundo (VEIGA, 2003), o professor/educador, consciente de seu papel mediador entre o
mundo e o ser humano, buscando o seu desenvolvimento, certamente encontrard na
Metodologia da Problematizacdo, um importante auxilio para concretizar seu permanente
movimento nessa busca.

A discussdo aqui efetivada ndo se encerra. Pelo contrario, ha muito a se estudar, realizar e
discutir tanto sobre a Pedagogia de Transmissdo quanto a sua pratica com a Metodologia da
Problematizacdo, pois como afirma (DIMESTEIN, 1997), “o papel do educador é estimular e
administrar a curiosidade. E porque, na era da informacdo, o aprendiz do futuro é o aprendiz
permanente”.

Por ultimo, podemos reforcar que o conhecimento das caracteristicas das duas propostas
como as ensaiadas aqui, as ja descritas em outros textos e muitas outras que podem ser
descobertas com a experiéncia, ndo permitira confundi-las, mas com certeza toma-las como
alternativas inspiradoras de um Ensino Superior inovador, que ultrapasse a insistente
abordagem tradicional.
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ENGINEERING EDUCATION THROUGH THE METHODOLOGY OF
PROBLEM

Abstract: Given the frequent finding of the predominance of the Broadcast Education in
Higher Education, a teacher-centered teaching and their knowledge instead of learning and
learners, this article presents the methodology of Curriculum as a alternative methodology
with great potential for teaching prepare the future professionals and citizens, required for a
society in rapid transformation. The characteristics of this methodology for engineering are
explained, discussed, analyzed, supported by experiences in the disciplines of General
Mechanics and Strength of Materials, both taught in the Graduate Degree in Electrical
Engineering from the Federal Institute of Education, Science and Technology of Bahia IFBA-
Campus Vitoria da Conquista, which emphasized the support of the process of action-
reflection, for possible solutions and possible applications to the reality of the context around
the student, from which the problem was formulated.
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