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Resumo: No mundo contemporaneo, o competitivo e exigenteaae de
trabalho exige cada vez mais dos jovens engersgiedor qualificacdo e competéncia
profissional para superar os desafios da profissBiante da atual conjuntura, os
cursos de graduacdo no ambito das engenharias témoupado adequarem suas
estruturas curriculares com a inser¢cdo de novagigimas e/ou atividades extra-
curriculares que induzam uma maior absorcdo de ecithentos por parte dos
formandos, melhor preparando-os para o futuro @sitnal. Para fazer frente a esta
realidade, o curso de Engenharia Mecéanica da UFRbdennizou, no ambito do
REUNI, o Projeto Pedagdgico de Curso (PRiLle apresenta um arranjo curricular
inovador, de modo a possibilitar a sintonia permateecom o mercado de trabalho, a
maior mobilidade estudantil e o atendimento as éxigas minimas dos Conselhos
Regionais de Engenharia e Arquitetura. Neste cooters projetos académicos
MiniBaja e AeroDesign, de carater multidisciplinarjnsere-se na metodologia “
Problem Based Learning (PBL)” previstas no PPC egoilitam a articulacdo da
teoria com a prética da engenharia. A participac@ie alunos nestes projetos
académicos tem contribuido significativamente pamsa formacéo de diferenciada e
de qualidade. No entanto, também apereceram aspewgativos que sdo variaveis
geradoras de discussdo no ambito da familia da Ehgea Mecanica da UFRN.
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INTRODUCAO

A revolucéo industrial ocorrida no século XVIII tree consigo uma explosao

tecnoldgica, dando inicio a uma transformacdo sécomomica percebida em todos os



setores sociais contemporaneos. Naquele contersgriu-se o profissional da
engenharia, cuja funcdo basica era encontrar sedugéra os possiveis problemas que
surgissem na producéo fabril, na construgcédo cnal,producéo de alimentos, entre
outros (ARAUJO, 2011). Nas organizacdes “fabristiee servicos, as alteracdes sao
percebidas nos procedimentos técnicos adotados, makeabilidade dos seus
equipamentos e ou dispositivos, na qualidade de peadutos, no atendimento as
necessidades dos clientes e principalmente narpadds profissionais que atuam nesse
ambiente de trabalho (Silva, L.P. e Cecilio, S.720&ssa nova conduta do mercado
traz consigo reflexos para o processo de formagaprdfissional de engenharia, que
cada vez mais é solicitado a atualizar-se e apise® aberto a incorporacdo de
inovacgdes técnicas e cientificas. Hoje, talvez mjais em outras épocas, 0 ensino em
engenharias procura se moldar as necessidades guereado tem em buscar
profissionais com capacidade para desempenhadad®s inerentes aos diferentes
setores de desenvolvimento.

No Brasil, a mudanca dos curriculos dos cursosmdgeréaria €, hoje, uma
preocupacdo do governo, que deseja colocar a maldetal em patamares mais
elevados, frente a competicéo internacional. (Qakie1998). Em algumas instituicoes
formadoras do pais, as mudancas no trabalho dmleeige ainda n&o foram captadas e
traduzidas em inovagédo no ensino. A teoria apradanhdo € contextualizada, e os
problemas resolvidos em sala de aula, normalmestép ainda longe da realidade do
que vem a ser um problema de ordem pratica enclantiariamente em um ambiente
de trabalho (Dib, 1974apud Belhot, 2005). A renovacdo do modelo de ensino
tradicional passa necessariamente pela compet@mcaaticular a teoria com a pratica.
Nessa nova concepcéo de ensino, € necessario guemse mantenha integrado no
processo de aprendizagem, € fundamental que oswargarticipacdo como elemento
ativo e pensante no processo. Ele precisa passanaeondicao periférica no processo
de ensino-aprendizagem para uma condicdo centrahmente com o professor,
assumindo um dos papéis principais nesse procksal é ele quem, ao final do
percurso, devera ter desenvolvido as devidas Had#dis que um profissional de
engenharia deve possuir (Silva, L.P. e Cecili@087).

No entanto, para o exercicio sensato e eficaz agmiissdo, faz-se necessario
aflorar-se e explorar-se as habilidades e competndesses profissionais das
engenharias, e que sao:. a técnica, que consistprecedimentos e metodologias

associados aos conhecimentos adquiridos, apliGadgeocessos ao longo do exercicio



profissional; a humana, a qual estad relacionadamaadade de interacdo com o
préximo, ou seja, praticando e recebendo o priadpi respeito; e a conceitual, que é
entendida como o conjunto de todos os interessesgadmizacdo na qual profissional
presta servicos (ARAUJO, 2011). Enfim, uma profisséra bem exercida se houver
amplo dominio acerca do que se esta desenvolverdojés da aplicacdo conjunta
dessas habilidades.

A SAE Midwest Mini Baja foi criada em 1976 pela SAfEernacional com o
objetivo de promover uma competicdo entre veicwfisoad feitos de estrutura
tubular, & serem desenvolvidos por estudantes cobjjetivo maior de estimularem o
desenvolvimento de suas habilidades na area aut@né@sta competicdo chegou ao
Brasil em 1995 onde, a SAE BRASIL esta estrutueadauma sede central e 11 Sec¢bes

Regionais.

METODOLOGIA

Ciente da necessidade de inserir o aluno da a&ealégica com a convivéncia
de procedimentos e metodologias voltadas para #icaraem 1996 e 2000,
respectivamente, o Curso de Engenharia MecaniddFRIN adotou como atividade
extra-curricular os Programas Minibaja e Aerodesigmlizado pela SAE-Brasil, que
tem como principal interesse o desenvolvimentodesseminacdo de conhecimentos e
técnicas da Mobilidade.

Estas competicbesdo verdadeiros laboratorios de formacdo paratasages
de engenharia, desafiando os mesmos a projetamstrairem e testarem veiculos
terrestres ou aéreos. Durante a competic&®Adaa qualidade dos projetos académicos
desenvolvidos pelas instituicdes participanteskénatida ao crivo de especialistas da
area: relatérios dos projetos, apresentacdo pposjtiprovas estaticas e dinamica dos
prototipos.

Os Bajas SAE séo protoétipos de estrutura tubularaeno) para uso fora-de-
estrada, com quatro ou mais rodas, motor padrd0deP e capacidade para abrigar
um piloto de até 1,90m de altura e até 113,4 kged®. Todo o sistema de suspensao,
transmissao, freios e o préprio chassi sdo desé@dwesl pelas equipes, que tém, ainda, a
tarefa de buscar patrocinio para viabilizar o g a viagem da equipe ao local da

competicdo Wwww.saebrasil.org.hr A Figura 1 mostra a equipe Minibaja Car-Kara da

UFRN em competicao.
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Fig.1. Equipe Minibaja Car-Kara participando do wned

O pré-requisito exigidos para ingresso nos projetimsbaja ou Aerodesign é ser
aluno regular de graduacdo em engenharia mecanigeeas afins. O mais importante é
que sejam pessoas com potencial de inovacao, sesgtas no desenvolvimento do
projeto, com capacidade de trabalho em equipe,ageétem desafios. E claro que
algumas variaveis a mais ajudam, como ser ex-alammurso da area tecnolégica, ja ter
cursado disciplinas como Resisténcia dos Materlecanica dos fluidos — Elementos
de Maquinas — Soldagem, ter fluéncia em inglésgexgreriéncia com softwares. No
desenrolar dos projetos, os componentes recémdasenas equipes sao observados
pelos membros mais antigos, sendo absorvidos aguwelem melhor desempenho.
Alguns softwares utilizados pelas equipes sao: A€ X), X-Foil, Propeler Selector,
Solid Works, Simulation, AutoCAD, MatLab, Femap, Mfnisoft, Adina, entre outros.
Cada equipe elege um capitdo que € o responsdeaetligiibuicdo e coordenacao das
atividades dos membros constituintes. As atividadegpressas acima, Sao
gradativamente desenvolvidas ao longo de todo dedivo, tornando-se mais intensas
a medida que se aproximam as competicBes. Ao lalegse exercicio, os alunos
envolvem-se com procedimentos de soldagem, serialh®ontagem, utilizacdo de
softwares, ajustagem, ambiente de trabalho em egtilpsofia de hierarquizacéo ja
gue aceitam e respeitam as atribuicbes do capikdeqdipe, desenvolvimento de
raciocinio logico - ja que sdo eles que concebepnogtam os bajas, desenvolvem
habilidades de didlogo com pessoas de outrasuigsiits Juridicas - através da procura
dos patrocinios, aflora a capacidade competitida eesolucéo de problemas imediatos
ja que nas competicbes muitas decisbes tém quersadas instantaneamente, tem a
iniciativa de procurarem fundamentos e conceitascba de algumas disciplinas que

ainda ndo cursaram, jA que alguns dos participatassequipes ainda sdo alunos de



inicio de curso, e outras atividades que fazemepdeste universo. Tudo isto sob a
orientacdo de professores que integram a coordemiacgrojeto académico.

E sem ddvida, um ambiente de trabalho com muitdasiodede com o que estes
alunos irdo se deparar no ambito do exercicio gsiminal. Diante dos efeitos positivos,
no desenvolvimento da formacao profissional apteses pela participacdao dos alunos
da Engenharia Mecanica da UFRN no Programa Mirk B&E-Brasil, decidiu-se que
os alunos do Curso também iriam participar do Pwogr Aero-Design, também de
iniciativa da SAE-Brasil, que consiste em uma cdig@e cujo objetivo € projetar e
construir um avido radio controlado, onde se avadimbém o projeto tedrico, a
criatividade e a defesa oral do trabalho. Tambémredlizadas provas de voos onde o0s
prototipos sdo submetidos aos limites de suas whules e que também tem as mesmas
filosofias e pretensdes no que diz respeito a ghsade conhecimentos e experiéncia
pratica por parte dos alunos, tal qual no Progr&ma Mini Baja. A Figura 2 mostra a

equipe Car-Kara Aerodesign da UFRN.

Fig. 2.1° lugar na classificacdo geral da Competicédo Internacidedlerodesign
EAST 2008, na categoria aberta, na cidade KenngSAw; USA.



CONSIDERACOES FINAIS

Pioneiro na regido Norte-Nordeste, os projetos béija e Aerodesign da UFRN
conquistaram, cada um deles, o direito de reprasqmir trés vezes o Brasil na
competicdo internacional da categoria, disputada Betados Unidos envolvendo
equipes do mundo inteiro. O minibaja da UFRN, cistqu em 1998 o primeiro titulo
mundial para o Brasil, que antes somente univetsgl@americanas detinham, em 26
anos de existéncia da Baja SAE Internacional -éflacle de Engenheiros Automotivos.

Com relacdo ao Aerodesign, a UFRN foi a primeistitmicdo de Engenharia,
sem énfase em Aeronautica, a vencer a Competig®l&ra de Aerodesign e hoje € a
segunda com maior numero de titulos, tanto nagonamo internacionais. Como
descrito anteriormente, os procedimentos e ati@sgaplie fazem parte do contexto das
competicbes SAE Mini Baja e Aero Design , indisegitnente coadunam com as de
um profissional atuante, o que faz destes alundeamereparados para insergédo dos
mesmos no mercado de trabalho. E importante rassgié ao longo de toda a logistica
e desenvolvimento dos projetos, até o produto ,fioal alunos, concomitantemente,
desenvolvem outras atividades discentes que fazmte pa estrutura curricular do
curso o que induz sobrecarga de atividades, temdoalgumas situagbes efeitos
negativos para os mesmos. Verificou-se que, da@essiva carga de dedicagéo pelos
alunos aos projetos, envolvendo muitas horas dedaties nos programas, alguns
alunos sentem dificuldades de acompanhamento emmafty disciplinas, com indice
relativamente alto de faltas induzindo trancamesgomatricula nas mesmas e em
alguns casos até chegando a reprovacao. Fato idordetdiscussao pelos componentes
das equipes, procurando como solucdo uma distébuadternativa de carga horaria
entre os membros, para dedicacdo aos projetosprdea fa minimizar e até mesmo
evitar estes efeitos negativos. No entanto, € cmasentre professores e alunos do
Curso de Engenharia Mecéanica da UFRN, que a gat@iab nos Programas Mini Baja
e Aerodesign, tém como resultado liquido a absaleamnhecimentos que auxiliam na
formacdo profissional ds futuros engenheiros.

A Tabela 1 apresenta as principais conquistasnateynais e nacionais dos
projetos Minibaja e Aerodesign da Engenharia Mezaia UFRN ao longo de suas
participacdes nas competicoes da SAE.



Tabela 1. Conquistas dos projetos Minibaja e Aesifieda UFRN.

Projetos Académicos da UFRN
Ano Minibaja Aerodesign
1998 Campedo Brasileiro
Campeao Mundial

1999 Vice-Campeéo Brasileiro
2000 Campeao Brasileiro
2003 Campedao Nacional na classe regular

Campedao Nacional na classe aberta
2004 Campedao Nacional na classe regular
2005 Campedo Mundial na classe regular
2007 Campedao Nacional na classe aberta
2008 Campedo Mundial na classe aberta
2009 Vice-campeao Nacional na classe

micro

O reconhecimento internacional e nacional da gadéddos projetos Minibaja e
Aerodesign da UFRN tem contribuido para maior aj@&opelo mercado de trabalho
dos engenheiros mecanicos da UFRN em industriassadpmento automotivo e

aeronautico: Embraer, Peugeot, Wolkswagen, Horata, [Fiat entre outras.
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MINIBAJA AND AERODESING PROGRAMS AS TEACHING PROJEC T IN
MECHANICAL ENGINEERING UFRN

Abstrac: The competitive job market requires that currpractitioners and those who
are to be inserted therein, are more qualified indey to meet the minimum
requirements needed to satisfy their desires. Giliercurrent situation, undergraduate
courses within engineering have sought to adapt th@riculum structures with the
inclusion of new disciplines and / or extracurrigulactivities that lead to a greater
absorption of knowledge by the students, bettepgnieg them for professional future.
In this context, the course of UFRN Mechanical Begring has invested in programs
Minibaja and Aerodesign. Extra-curricular activiseare promoted by SAE-Brazil and
involving several institutions of higher educationthe country. The participation of
students in this program have shown satisfactosylts but also negative aspects that

are variable generating discussion within the fanaif Mechanical Engineering UFRN.

Keywords: Extra-curricular experience, Minibaja, AeroDesigredagogical project.



