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Resumo: Este trabalho apresenta as dificuldades, identificadas em sala de aula, para o
aprendizado de resisténcia dos materiais. Um questionario, para identificas ess
dificuldades, foi aplicado a todos os alunos, antes da segunda prova semestral. Os
resultados, em porcentagens, organizados em graficos de barras, sdo apresentados e
discutidos. Constatou-se que o aprendizado de resisténcia dos materiais ecpoEjuyala
deficiéncia de conhecimentos basicos, pela necessidade de o aluno trabalhar, pelo pouco
tempo destinado ao estudo e preparacdo para a prova, pela dificuldade de leitura e
interpretacdo de textos e figuras e por certa dificuldade, ainda, de utdizaaquina de
calcular. Constatou-se, também, que a expectativa de resultado para a prova néo
correspondeu a realidade, possivelmente motivado pela falsa idéia de um bom preparo.
Pretende-se que essas constatacfes sejam Uteis para 0s docentesriue eesisténcia dos
materiais.
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1 INTRODUCAO

E notdrio que, a cada ano que passa, os alunos chegam ao ensino superi@iscom m
deficiéncias de conhecimentos basicos e fundamentais parangisge Bluitas das vezes, em
detrimento da carga horaria das disciplinas, faz-se neaess@inar conteudos de reforco
para se ter um minimo adequado de compreensao dos assuntos a serem estudados.

As dificuldades para ensinar tém aumentado. Nos cursos noturnos a@gadeeé
reforcada pelo fato de que, cada vez mais, os alunos trabalhatmdane, tornando-se o
trabalho, por necessidade, competidor do estudo. O que fazer?

Esse é, no momento, o drama do professor. Vive em constante coefiton Ras suas
atitudes de ensinar a responsabilidade social da sua instituicauside, ea insercdo do
egresso no mercado de trabalho, a qualidade do ensino e o seu papel como educador.

O livro Qual é a Tua Obra? (CORTELLA, 2011), da editora Vozes, tipia das
inquietagcbes propositivas sobre gestao, lideranca e ética, que beldgsam a situacdo em
que vive um professor no ensino atual, reforcou a vontade de escreveatesdt®, para ser
apresentado ao COBENGE2011, o forum pertinente para se discutir o assuetsino da
engenharia.

O presente trabalho se refere as dificuldades identificadas @asprendizado da
disciplina de resisténcia dos materiais, assunto basico pamngenharias. Algumas
constatacdes de sala de aula motivaram a elaboracdo de unorguistdistribuido aos
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alunos antes da realizacdo da segunda prova do primeiro semeXifd dAs constatacoes e
os resultados do questionario sao apresentados e discutidos a seguir.

2 DESENVOLVIMENTO

O aumento na dificuldade de ensinar e compreender a disciplinasdéEmcia dos
materiais fundamenta-se nas proprias dificuldades que os alunasom@nconhecimentos
basicos. Notam-se dificuldades para se trabalhar com poténadag,ddentificar dimensdes,
cotas e dados em figuras e graficos, calcular areas e volaeesminar multiplos e
submultiplos do metro e de tensdes, entre outras. E, o mais critipargae, o fato de nao se
saber usar corretamente a maquina de calcular, ferramentaantpontas solucbes dos
problemas de resisténcia dos materiais. As vezes faz-sesém@zemnsinar ao aluno como
utilizar a sua maquina de calcular. A essas dificuldades,-seraanecessidade de trabalhar
para se manter, o que reduz em muito o tempo dedicado ao estudo.

Com tudo isso, nota-se certa confusdo entre as responsabilidadesaleeeds aprender
resisténcia dos materiais. Os alunos querem sempre os melkbsudados com cada vez
menos esforcos. Nos seus estudos, preferem relagcdes de exemsoleglos, copias de
solugbes de provas anteriores, a consultar o livro texto, ou buscar apaionitaria.
Parecem ter perdido o habito de estudar no livro texto.

No processo dinamico do ensino e da aprendizagem, o professor devesbogua a
melhor alternativa para ministrar sua disciplina. Com essa,\asdartir do primeiro semestre
de 2011, utilizou-se uma nova estratégia para ensinar resisténcraatiomis. A utilizacdo
do livro texto passou a ser obrigatoria nas aulas e nas provas, REgtificou-se uma nova
dificuldade: a interpretacao do que se Ié.

Dentro desse cenario, e antes da segunda avaliacdo da discippriepeioo semestre de
2011, aplicou-se um questionario para obter informagfes do alunado rsfeegente
conhecimentos basicos, tempo de dedicacado ao estudo de resisténcitedas niacilidades
de utilizag&o do livro texto e da maquina de calcular e expectativas dadesult dedicacao
ao estudo. Cento e cinguenta e dois alunos responderam ao questionaesuli@dos do
guestionario, em percentuais, foram organizados em gréaficos ds. lizssas resultados sao
apresentados e discutidos a sequir.

A Figura 1 apresenta as informacdes referentes ao cuestsoh® médio, as dificuldades
com conhecimentos basicos e se o aluno trabalha ou ndo. Pode-se digeuquequilibrio
entre os alunos oriundos de escola publica e de escola particular. As maianktadiis com
conhecimentos basicos sdo apontadas para a fisica e para a gedesetitiva. Todavia, ndo
podem ser desconsideradas as dificuldades com matematicageportuguesa. Dai, talvez,
as dificuldades notadas na leitura e interpretacdo de textusa® problemas, graficos e
figuras, bem como na interpretacdo dos fendmenos fisicos e nagdapies matematicas
para calculos de resisténcia dos materiais. Outro fator inmp@réaser considerado € que a
maioria dos estudantes trabalha. E, como ja mencionado, o trabalho é petidomdo
ensino e da aprendizagem.

A Figura 2 indica o tempo de estudo e a preparagao para a provat&easiae a maior
parte dos alunos declarou que, na sua preparagao, estudou de 4 a 8 horaso Ratoput
independente da quantidade de horas estudadas, a maior parte dos aiunoos cafe se
sentia preparado para a prova. O tempo de trabalho condiciona o tempaodie eeste
preparacao para uma prova. Quando se estagia, € possivel corsgkateespos. Quando se
trabalha, nem sempre é possivel e o tempo para estudo acaba denidio ré&ssim, premido
pelos tempos de estudo e trabalho, o aluno faz o melhor que pode. Sprepasado pode
significar o maximo de tempo que foi possivel dedicar ao estudo, nem por isso o suficiente.
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Figura 1 — Formacao no ensino médio, dificuldades com conhecimentos basicos e
atividades durante a realiza¢ao do curso

B Para esta prova de Resisténcia dos Materiais vocé estudou:

M Para esta prova de Resisténcia dos Materiais vocé se sente:
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Figura 2 — Estudo e preparacdo para a prova de Resisténcia dos Materiais
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Figura 3 — A utilizac&o do livro texto para o estudo de resisténcia dos materiais

B Vocé conhece a ordem ldgica de operagdo de sua maquina de calcular?

M Vocé conhece todas as fungdes disponiveis em sua maquina de calcular?
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Figura 4 — O conhecimento da maquina de calcular

2 — &l g s A i
(3 ABENGE T .5 Formacdo Continuada e Internacionalizacdo

www.cobenge2011.com.br



COBENGE2011

XXXIX Congresso Brasileiro de Educaggo em Engenharia
03 A 06 DE OUT | BLUMENAU | SC

A Figura 3 apresenta os resultados para o estudo individual e agamlido livro texto.
As perguntas foram formuladas tendo em vista a mudanca degateatétada para o ensino
de resisténcia dos materiais, jA mencionada. Embora a mdioria gue nao consegue, ou
consegue com dificuldade, estudar s6 com o livro texto, por outro lg@mléém, a maioria
que com frequéncia, ou sempre, estuda os exercicios resolvidos doxigrodmo fixacao
da aprendizagem. Poucos conseguem estudar com facilidade no lharoQexresultados
obtidos coincidem com as observacdes feitas em sala de aulasdegssaltar que os
conhecimentos basicos de fisica, matematica, geometria ideserieitura e interpretacéo de
textos sdo fundamentais para o estudo apenas com o livro texto.

Os resultados mostrados na Figura 4 sé@o referentes a utilidagaaquina de calcular.
Indicam que a maioria dos alunos conhece a logica de operacdoned@ess disponiveis em
sua calculadora. Mesmo assim, existe uma pequena parcela do aueatko conhece, ou
conhece pouco, as duas coisas. Essa ultima constatacdo é obsensaia éenaula, pois
nota-se que alguns alunos tém dificuldades para encontrar solugqeeesdes numeéricas
usando a calculadora.

Finalmente, na Figura 5, sdo apresentados os resultados das mgsectat graus
indicadas pelos alunos e dos graus efetivamente atribuidos na proci.pertzeber que as
expectativas dos alunos foram muito aquém ou além do que 0s grausuitissed
diferenca dos resultados pode ter sido motivada por uma falsa idb@adareparacdo. A
distribuicdo dos graus da prova pelos intervalos pesquisados indica quenos sfio
heterogéneos em conhecimentos de resisténcia dos materiais.

B Nesta prova de Resisténcia dos Materiais vocé espera tirar:

M Resultado da prova de Resisténcia dos Materiais

42,8% 42,1%

Menos de 4,0 De4,0a6,0 De 6,0a 8,0 De 8,0a 10,0

Figura 5 — Expectativas de resultados e resultados da prova de ResistéNMatetdass

3 CONSIDERACOES FINAIS

Neste trabalho se prop6s apresentar as dificuldades para o aplertdizasisténcia dos
materiais. Ele foi fruto de observacOes feitas em sala deeawbnstatadas por meio de
questionario respondido pelos alunos. Os resultados estdo apresentadgsiraasliFa 5 e
comentados no item 2.
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Constatou-se, como era de se esperar, que essas dificuldadeatagasspelos alunos
sdo motivadas pelas proprias dificuldades que tém com disciplinaashésimo a fisica, a
matematica, a geometria descritiva, com a leitura e intagée de textos, com o0s tempos
destinados ao estudo e ao trabalho, com a utilizacdo do livro textestadar, com o
conhecimento de sua calculadora e com a conscientizacdo de estaepamado para uma
prova.

Espera-se que este trabalho possa trazer alguma contribuicggpelaes que ensinam
resisténcia dos materiais. No processo dinamico do ensino e da ayendio professor
deve buscar sempre a melhor alternativa para ministrar a siydinigs E devera estar sempre
questionando: qual deve ser sua obra? (CORTELLA, 2011).
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DIFFICULTIES FOR LEARNING MECHANICS OF MATERIALS

Abstract: This work presents the difficulties, identified in classroom|daming mechanics
of materials. A questionnaire, to identify these difficulties, wasexppd all students before
the second test of the semester. The results, in percentage, algenizar graphs, are
presented and discussed. It was noted that the learning of mechanidewélé impaired
by the deficiency in the basic knowledge, by the students’ nedessityk, by the little time
destined to studying and preparing for tests, by the difficulty in the reasithgnterpreting
abilities, and still the difficulty to use a calculator. Also, it vimsed that the expectation in
the result did not correspond to the reality, possibly motivated by the id¢a of a good
preparation. This work intends that these findings be useful to teacherstethett
mechanicals of materials.

Key-words. Mechanics of materials, Teaching, Learning.
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