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Resumo: Este artigo apresenta uma visdo dos desafios da pratica do curriculo da disciplina
de Algoritmos e Programagdo de Computadores com estudantes ingressantes no curso de
Engenharia da Computagdo, haja vista o novo perfil da geragdo que esta entrando na
graduacdo. Traz-se inicialmente um breve historico e caracteristicas da disciplina, e também
um estudo de caso para duas estratégias utilizadas na disciplina. Avaliando a etimologia do
conceito de curriculo, verificou-se que se aplica a pratica pedagogica da disciplina em
questdo, utilizando-se ainda algumas estratégias diversificadas de avaliagdo para melhor
aproveitamento e motiva¢do dos estudantes.
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1 INTRODUCAO

A palavra curriculo pode ter vérias defini¢cdes, mas na area de educacgdo ela se refere,
basicamente, a um conjunto de conhecimentos e conteudos, uma relacdo de disciplinas
organizadas hierarquicamente ao longo de um periodo de tempo que deve proporcionar ao
aluno capacitar-se em um determinado nivel educacional. Pode-se levar o conceito de
curriculo também a apenas uma disciplina, neste caso envolvendo um conteido mais
especifico.

Ainda ha também diversas linhas de pensamento em relacdo ao conceito de curriculo,
como apresenta Pedra (1997), citando os conceitos de varios autores como Dewey, Bobbitt,
Jhonson, Kearney e Cook, e também Stenhouse, entre outros. Mais especificamente no Brasil,
entre os citados estdo Roberto Nogueira, Dalila Sperb, Marina Couto e Lady Lina Traldi.

Contudo, como coloca Sacristan (2000), o curriculo desempenha distintas missdes em
diferentes niveis educativos, de acordo com as caracteristicas destes, a medida que refletem
diversas finalidades desses niveis, por exemplo, o ensino fundamental, formagao universitaria
e ensino técnico. Portanto, este ¢ um fator que dificulta a defini¢do de um conceito universal
sobre curriculo, inclusive que chama atengao no sentido de repreender a pretensdo de teorizar
curriculo.

Conforme apresenta Sacristan (2000), o curriculo deve contextualizar também um projeto
de cultura e socializacdo, visto que a pratica no que se refere a curriculo ¢ estabelecida por
meio de comportamentos didaticos, politicos, administrativos, econdmicos, etc.

Verifica-se que o conceito de curriculo fica dividido entre a teoria e a pratica, portanto,
deve-se relacionar a conexdo entre determinados principios e uma realizacdo dos mesmos.
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Assim, a teorizagdo sobre o curriculo deve ocupar-se necessariamente das condi¢des de
realiza¢ao do mesmo e da reflexdo sobre a agao educativa nas institui¢des de ensino.

No presente artigo apresenta-se as caracteristicas de um curriculo da disciplina de
Algoritmos e Programacdo de Computadores do Curso de Engenharia da Computagdo da
Universidade Positivo. Serdo abordados itens como o surgimento da necessidade deste
curriculo, referéncias de autores, perspectivas, desafios e pratica.

2  HISTORICO

A programacio de computadores ¢ uma necessidade bastante recente, pois 0s primeiros
computadores surgiram na década de 60 e a partir de entdo surgem as linguagens de
programacao. A linguagem “C”, mais utilizada até hoje foi criada na década de 70 por Brian
W. Kernighan e Dennis M. Ritchie. Até entdo os computadores eram utilizados para fins
militares e governamentais. Somente em 1977 a Apple langa o primeiro computador pessoal,
chamado Apple II. Ainda nesta época ¢ fundada a Microsoft por Bill Gates e Paul Allen. Em
1981 a Microsoft compra da Apple os direitos do sistema operacional DOS, chamando-o MS-
DOS. Neste mesmo ano a IBM lanca seu primeiro computador Personal Computer, o PC.

Assim que essas novas tecnologias foram sendo criadas, as universidades ja comegaram a
criar cursos na area. No Brasil, o primeiro curso na area de computacdo que surgiu foi o curso
de bacharelado em Ciéncia da Computagdo na Unicamp em 1968. O curso de Engenharia da
Computacao foi criado pela PUC-RJ em 1988, fazendo uma mescla dos curriculos de
Engenharia Elétrica e Ciéncia da Computagdo. Neste sentido, deve-se destacar que o estudo
da programacao de computadores sempre esteve intrinseco no curriculo destes cursos.

3 A DISCIPLINA DE ALGORITMOS E PROGRAMACAO DE COMPUTADORES

Entre os itens que especificam o curriculo da disciplina de Algoritmos e Programagdo de
Computadores estd a bibliografia. No caso do Curso de Engenharia da Computagdo da
Universidade Positivo, a linguagem de programacdo escolhida é a linguagem “C”. Portanto,
ndo poderia deixar de fazer parte da bibliografia a obra “C A Linguagem de Programacgdo” de
Ritchie e Kernighan, lan¢ada no Brasil em 1986 (KERNIGHAN & RITCHIE, 1986). Entre
outros autores mais contemporaneos, um grande conhecido ¢ o Herbert Schildt (SCHILDT,
1996), com o titulo “C Completo e Total”, que em 1996 ja estava em sua ultima e consagrada
3% edicao.

Olhando para a perspectiva desta disciplina do ponto de vista do método de ensino, ela se
encaixa no modelo tecnicista de Tyler, pois necessita-se seguir modelos didaticos e recursos
tecnologicos que possam ser utilizados para mediacdo do processo ensino-aprendizagem.
Também ¢ importante enfatizar que, ao longo da disciplina, o trabalho com os estudantes ¢
metade tedrico e metade pratico.

Contudo, a pratica ndo se faz entender somente pelos modelos, mas € preciso que o
individuo desenvolva em sua mente uma logica relacionando elementos do mundo real com a
transcrigdo para um algoritmo a ser implementado no computador, utilizando-se uma
linguagem de programacdo. E, a dificuldade desta percep¢do ¢ que muitas vezes causa
resisténcia no desenvolvimento do intelecto. Portanto, ¢ preciso, previamente ao ensino da
linguagem de programacao, trabalhar as formas de entender e descrever problemas, separar os
passos para a resolu¢do do problema e organizar graficamente por meio de fluxogramas. Um
passo intermedidrio ainda consiste em trabalhar em uma pseudo-linguagem de programagao,
cujos comandos a serem passados para o computador mais se aproximam da linguagem da
lingua falada. Eis o maior desafio para o professor desta disciplina, que ¢ encarada pelos
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estudantes logo no inicio do curso de graduacdo, pois ¢ base do curriculo das disciplinas
técnicas do curso de Engenharia da Computagao.

Portanto, apesar da disciplina chamar-se programac¢do de computadores e estar associada
ao aprendizado da linguagem “C”, na verdade, o principal objetivo dela é desenvolver no
estudante o raciocinio ldgico para associar elementos de um problema real ao uso de palavras-
chave e estruturas de programacdo em computadores. Neste sentido, ¢ importante ressaltar
que o computador ¢ utilizado como ferramenta, e o padrdo de hardware ¢ o IBM PC
executando o sistema operacional Windows da Microsoft, que ¢ a configuragdo mais utilizada
em ambito mundial. A programacdo para outras plataformas de hardware, sistemas
operacionais ¢ outras linguagens tera suas distingdes e ndo faz parte do curriculo desta
disciplina.

Quanto ao conteudo programatico do curriculo da disciplina de programacao, pode-se
dizer que ele € um pouco “engessado”, mas ndo pelo plano do curso de Engenharia da
Computacdo, mas por sua razdo de ser. Nao ha o que modificar, nem novos autores que
acrescentem algo novo ou revoluciondrio. O que se pode modificar sdo o método de ensino-
aprendizagem, a forma de cativar os estudantes e de adequar exemplos praticos a realidade e o
perfil de cada nova turma.

4 DESAFIOS

Historicamente, a disciplina de Algoritmos e Programacao de Computadores ¢ vista pelos
estudantes como um grande obstaculo, dificil de ser superado (SIEBRA & SILVA, 2009). Isto
se deve, primeiramente, ao fato de que a maioria dos estudantes nunca teve este conteudo
anteriormente em suas vidas, exceto os estudantes que ja fizeram um curso de nivel médio
técnico em informatica ou algum outro curso de programacdo. Segundo, porque o estudante
geralmente espera uma pratica mais proxima do que ele conhece do seu uso do computador,
como interfaces graficas, jogos avangados, entre outros aplicativos de entretenimento; entdo
ele se depara com os conceitos iniciais de programacdo, desenvolvimento da logica e das
estruturas de programacao, o que, a primeira vista, ndo ¢ muito atrativo e parece chato para o
estudante que, consequentemente, considera o conteudo dificil.

Outro fator que se verifica ¢ a dificuldade dos estudantes em desenvolver o raciocinio
logico (RAPKIEWICZ et al, 2006), talvez porque vém de um ensino médio que ensina a
decorar formulas e seguir procedimentos prontos. Por isso, muitos estudantes ndo conseguem
transpor um problema proposto para um algoritmo em linguagem de programagdo. Muitos
estudantes demoram ou, at¢ mesmo, ndo conseguem chegar a um nivel de abstracdo adequado
para o entendimento da légica da programagao de computadores.

E, com o novo comportamento da Geragao “Y”, que ndo se permite ser cobrado, quer um
resultado rapido e exige motivacdo o tempo todo, as dificuldades para o ensino se tornam
ainda maiores.

Portanto, hd uma busca constante por parte do educador de meios e técnicas para motivar
os estudantes e fazé-los entender que a disciplina e seu conteudo sdo realmente importantes e
merecem uma atenc¢ao e dedicacao especial.

5 A PRATICA EM SALA DE AULA

A disciplina de Algoritmos e Programagao de Computadores no Curso de Engenharia da
Computacao da Universidade Positivo ¢ ofertada na primeira série do curso, no regime anual
com uma carga horaria de 160 horas, distribuidas em quatro bimestres.

N

ulll=

E ABENGE ‘E"D i’;‘é‘ Formacao Continuada e Internacionalizacdo

www.cobenge2011.com.br



COBENGE2011

XXXIX Congresso Brasileiro de Educacao em Engenharia
03 A 06 DE OUT | BLUMENAU | SC

A disciplina estd em constante atualizagdo e adequacao, ano apds ano. Particularmente,
nos ultimos dois anos algumas estratégias tém sido utilizadas, envolvendo varios ambitos do
decorrer das aulas da disciplina.

No primeiro ano, adotou-se uma metodologia mais pragmatica. O objetivo foi educar
com a pratica constante. Exigiu-se a resolu¢do de exercicios a mao em aula teorica,
previamente a resolu¢do no computador durante as aulas praticas, sendo que a resolucao
destes exercicios em cada aula poderia ser feita em dupla tinha um determinado peso na nota
bimestral. Fazia-se também uma avaliagdo parcial todo bimestre, a ndo ser no ultimo. Todo
bimestre também continha um trabalho em grupo, sendo o primeiro uma apresentagdo de
seminarios, o segundo uma apresentacao pratica de um trabalho interdisciplinar (Trabalho de
Engenharia, Logica Matematica e Algoritmos e Programacdo de Computadores) com relatdrio
(TEIXEIRA ef al., 2010) e os dois ltimos eram duas partes de um jogo em linguagem “C”.
As avaliagdes cobravam de dois a trés exercicios de implementagdo de codigo e um a dois
mais tedricos de multipla escolha ou descritivos.

No segundo ano, a metodologia foi de uma cobranga amenizada durante as aulas,
deixando os estudantes livres para praticarem os exercicios da forma que achassem melhor,
tendo apenas duas listas de exercicios a serem entregues em cada bimestre e para serem feitas
fora do horario de aula. A aula foi deixada para apresenta¢ao do contetdo teorico, e resolugao
de exercicios juntamente com os estudantes, buscando trazer enunciados de problemas mais
relacionados ao cotidiano, deixando um pouco de lado os problemas de exemplo dos livros de
programac¢do, muito focados em célculos matematicos. O restante da metodologia foi
mantida: avaliagdes parciais e trabalhos em grupo todo bimestre. Foi buscado também variar
os tipos de questdoes de prova: descritivas, de completar lacunas, verdadeiro-falso, multipla
escolha, identificacdo de erros e implementagdo de codigo.

6 RESULTADOS

No primeiro ano, houve uma grande evasdo dos estudantes durante o periodo da
disciplina. Verificou-se também uma grande insatisfagdo dos estudantes por estarem
constantemente sendo cobrados. Sempre reclamavam que as avaliacdes eram muito extensas e
dificeis; as notas das turmas eram baixas, a maioria dos estudantes ficava abaixo da média
regimental 7. Estes problemas foram identificados no decorrer dos bimestres, mas a0 mesmo
tempo o conteudo da disciplina tinha que avangar ¢ pouco foi possivel fazer para controlar a
desmotivacao dos estudantes.

No segundo ano, verificou-se uma melhora significativa da motivagdo dos estudantes, os
mesmos demonstraram mais interesse na resolu¢ao dos problemas ¢ a média de nota das
turmas também melhorou bastante, ficando a maioria dos estudantes muito préximos ou
acima da média. Isto teve um impacto direto no desenvolvimento da disciplina, pois a evasao
foi muito pequena.

Analisando os dois casos, ndo ¢ possivel concluir que somente a mudanga de estratégia
tenha impactado tanto, até porque, devemos considerar que turmas diferentes podem ter
desempenhos diferentes. Mas em um contexto geral, verificou-se sim uma melhoria com a
nova metodologia.

7 CONCLUSOES

Verifica-se que os conceitos de curriculo citados por PEDRA (1997) e SACRISTAN
(2000) apresentados no inicio deste artigo aplicam-se a realidade da disciplina de Algoritmos
e Programagdo de Computadores do curso de Engenharia da Computagdo, visto a necessidade
de conexdo entre a teoria e a pratica, também levando em conta um projeto de cultura e
socializacdo. A pratica na disciplina de Algoritmos e¢ Programacdo de Computadores
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apresentou indicios de boas mudangas para a motivagdo dos estudantes na realizagdo da
disciplina. Os estudantes que continuam seguindo pelo restante do curso de Engenharia da
Computacao desenvolvem um habito de vida e um comportamento caracteristico do meio que
escolheram para sua capacitagdo profissional, assim como, um pensamento mais légico e mais
racional notado, na verdade, em todas as engenharias, diferente de outras areas. Nao cabe
julgar se isto ¢ bom ou ruim, mas simplesmente uma caracteristica.
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CHARACTERISTICS AND CHALLENGES IN PRACTICE OF THE
CURRICULUM OF ALGORITHMS AND COMPUTER PROGRAMMING
COURSE IN THE COMPUTER ENGINEERING PROGRAM

Abstract: This article gives an insight into the practical challenges of the Curriculum of
Algorithms and Computer Programming Course to incoming students in the Computer
Engineering Program, as the new profile of the generation that is entering an undergraduate.
Initially it brings a brief history and characteristics of the course. It also presents a case
study for two strategies used by the professor, taught at the Positivo University at Curitiba.
Assessing the etymology of the concept of curriculum, it was found that applies to teaching
practice of the course in question, using some diversified strategies for better take advantage
and student motivation.

Key-words: Course Curriculum, Computer Algorithms, Computer Engineering.
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