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Resumo: Este trabalho apresenta as disciplinas de Projetos Multidisciplinares I, II, Il e IV
do Curso de Engenharia Elétrica, da Universidade Positivo. Os projetos multidisciplinares
propostos nessas disciplinas partem da necessidade de convergir os conhecimentos,
habilidades e atitudes desenvolvidas ao longo do curso. Com isso, possibilitam a andlise
critica de valores sociais, o desenvolvimento do respeito mutuo, o fortalecimento de habitos
saudaveis e uma maior conscientizagdo sobre os diversos aspectos relacionados as situagoes
cognitivas, afetivas e sociais ao permitir o uso de estratégias individuais e grupais nas
praticas e resolugoes de problemas.

Palavras-chave:  Projetos  Multidisciplinares,  Interdisciplinaridade, = Aprendizagem
Colaborativa.

1 INTRODUCAO

Os projetos multidisciplinares t€m como objetivo promover a interdisciplinaridade,
possibilitando a identificacdo dos pontos comuns e das relagdes existentes entre os contedos
ministrados, transportando-os também para as acdes didrias e contextualiza-los. Faz também
com que os conteudos que foram aprendidos tenham sua aplicabilidade e significado na vida
cotidiana do educando, ou seja, que ndo sejam apenas “matérias” isoladas, sem sentido,
decoradas apenas para fazer uma avaliacdo. Estas ligagdes podem facilitar o processo de
ensino-aprendizagem, uma vez que constroem o conhecimento de forma prazerosa e
participativa.

O pensar e agir interdisciplinar e multidisciplinar apoia-se no principio de que
nenhuma fonte de conhecimento ¢ em si mesma completa, € que ao se interagirem surgem
novos desdobramentos na compreensao da realidade e de sua apresentacdo.

Com este intuito, os professores do curso de Engenharia Elétrica da Universidade
Positivo que ministram as disciplinas Projetos Multidisciplinares I, II, III e IV desenvolvem
projetos envolvendo alunos de todas as séries do Curso.

1|2

2} ABENGE s Formacdo Continuada e Internacionalizagdo

wiww cobenge2(11. com.br



COBENGE201]

XERIX Congressn Brasiem da Educacss am Engenharia

i) A 0 DEOUT | BLUMENAL | BT

2 FUNDAMENTACAO

Observa-se uma profunda e ampla inadequagdo entre os saberes separados,
fragmentados, compartimentados entre disciplinas. Em contra partida sdo percebidas
realidades e problemas cada vez mais polidisciplinares, multidimensionais e globais (MORIN,
2000). A hiperespecializagdo impede que o global seja visto, ela o fragmenta em parcelas. O
retalhamento das disciplinas no ensino torna impossivel o apreender do complexo.

Trabalhar com projetos pode representar uma excelente estratégia para propiciar a construgao
coletiva do conhecimento, pois permite que o aluno rompa com sua passividade e interaja de
diferentes maneiras em todas as etapas da execucdo do trabalho.

De acordo com o educador Nilbo N. Ribeiro “Projetar é sonhar, afinal, tem coisa
melhor que planejar e por em pratica, na sala de aula, atividades de acordo com seus gostos e
interesses? Mas ndo basta sonhar sozinho. Trabalhar com projetos deve ser uma criagdo
coletiva da coordenacgdo, dos professores e, principalmente, dos alunos” (NOGUEIRA, 2002).

O ensino por meio de projetos, além de consolidar a aprendizagem, contribui para a
formagdo de habitos e atitudes e para a aquisicdo de principios, conceitos ou estratégias que
podem ser generalizados para situacdes alheias a vida escolar. Trabalhar em grupo produz
flexibilidade no pensamento do aluno, auxiliando-o no desenvolvimento da autoconfianga
necessaria para se engajar numa dada atividade, na aceitagdao do outro, na divisdo de trabalho
e responsabilidades e na comunicagdo com os colegas.

O conhecimento construido através dos Projetos Multidisciplinares deve possibilitar a
analise critica de valores sociais, desenvolvimento do respeito miituo — uma vez que requer
uma maior interagdo entre os alunos — e fortalecimento na aquisicdo de habitos saudaveis,
pois faz com que o aluno se reconhega como elemento integrante do processo. Além disso,
permite maior conscientizagdo sobre os diversos aspectos relacionados as situagdes
cognitivas, afetivas e sociais ao permitir o uso de estratégias individuais e grupais nas praticas
e resolugdes de problemas.

3 METODOLOGIA

O Brasil vive um momento onde a engenharia apresenta-se em grande expansao. Por
um lado, entusiasticamente, observa-se, por todo o pais, o inicio das obras de infraestrutura
para a Copa do Mundo de 2014 e das Olimpiadas de 2016. Por outro, nota-se que o mercado
clama cada vez mais pela formacdo de bons profissionais para o desenvolvimento destas
atividades e observa-se uma escassez de profissionais para atender a esta vultosa demanda.
Claro, fica evidente a importidncia da constante revisdo dos conteudos das disciplinas
ministradas nas escolas de engenharia, de tal forma a coadunar as necessidades do mercado
com o perfil do egresso das engenharias (TONINI, 2007).

Foi vislumbrando tal questdo que o conjunto de disciplinas de Projetos
Multidisciplinares (PMD) do curso de Engenharia Elétrica da Universidade Positivo foi
criada. E como o proprio nome sugere, a interdisciplinaridade dos assuntos, tedricos e
praticos, ¢ a tonica dos conteudos aqui trabalhados, divididos em quatro periodos anuais —
PMD [, PMD II, PMD IIl ¢ PMD IV.

A figura 1 a seguir apresenta a matriz curricular do curso de Engenharia Elétrica da
Universidade Positivo. Nela estdo destacadas as disciplinas “Projetos Multidisciplinares I, II,
I e IV”. O curso possui regime anual e estas disciplinas estdo alocadas na 17, 3%, 4* e 5% séries
respectivamente. A seguir s3o descritas as principais caracteristicas e atividades
desenvolvidas em cada uma das disciplinas.
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Figura 1 — Matriz curricular do curso de Engenharia Elétrica da Universidade Positivo.

3.1 Projetos Multidisciplinares I

Em PMD I, o aluno encontra-se com sua estrutura mais rastica em termos teoricos e
praticos, pois ndo apresenta a correta idéia das competéncias que deve desenvolver ao longo
do curso e como se tornar um profissional capacitado para o mercado de trabalho, avido por
ele nos dias atuais. Desta forma o contetido do primeiro bimestre ¢ baseado na apresentacio
dos conceitos sobre a ética do individuo e do engenheiro e suas responsabilidades sociais em
um mundo cada vez mais sustentavel, onde a sociedade cobra destes profissionais solucdes
alternativas que ndo agridam o meio ambiente. Isso ¢ trabalhado com o aluno através de
palestras e trabalhos de pesquisa, onde sdo apresentadas questdes que envolvam situagdes
cotidianas de um engenheiro eletricista, ¢ de que forma ele utiliza da criatividade e tecnologia
atual para propor novas solugdes sustentaveis para o meio em que ele estd inserido. Também ¢
apresentada e discutida a nova resolucdo 1.010, de 22 de agosto de 2005, que dispde sobre a
regulamentagdo da atribuicdo de titulos profissionais, atividades, competéncias e
caracterizagdo do ambito de atuagdo dos profissionais inseridos no sistema CONFEA/CREA
(FREITAS & FONSECA, 2006). Essa resolucdo afeta a todos os profissionais ingressantes no
curso a partir do ano de 2007, e deve ser apresentada claramente ao aluno, para que ele possa
planejar a sua carreira desde cedo. Isto também ¢é abordado no primeiro bimestre, sendo
realizada uma espécie de Mentoring e Coaching.

Ainda no primeiro bimestre sdo apresentados os conceitos ¢ regras do Torneio de
SumoBot, implantado a partir deste ano de 2011, onde ¢ possibilitado ao aluno ingressante
interagir com os seus colegas da 4" série, ano da disciplina PMD III. Os alunos devem montar
um robd cujo objetivo € de participar de enfrentamentos com robds de outras equipes. Os
enfrentamentos sdo realizados em um tablado circular de 1,2 m de didmetro e o objetivo ¢ de
empurrar o oponente para fora deste circulo, de semelhante modo a uma competicdo de Sumd.
O torneio ¢ cumprido em duas etapas. A primeira ¢ realizada no final do primeiro semestre e
os robds devem ter controle remoto com fio. A segunda etapa ¢ realizada no final do segundo
semestre e 0s robos devem possuir controle remoto sem fio, portanto com um nivel maior de
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sofisticacdo. A figura 2 apresenta as equipes vencedoras da 1? etapa do torneio de SumdBot
durante a disputa final.

Figura 2 — Disputa entre as equipes vencedoras do 1° torneio de SuméBot
do curso de Engenharia Elétrica da Universidade Positivo.

No segundo bimestre sdo trabalhadas questdes praticas com o aluno, ou seja, aulas de
laboratorio para o manuseio e dominio dos instrumentos basicos como multimetro, fonte de
alimentagcdo ¢ matriz de contatos (prot-o-board). Os alunos aprendem a montar circuitos
basicos, a testa-los e a efetuar as mais variadas medi¢cdes com estes equipamentos. Também ¢
oportunizada a atividade de confeccdo de Placas de Circuito Impresso (PCI), tanto pelo
método artesanal, para que o aluno possa desenvolver em casa, bem como através do método
profissional, com a utilizagdo do laboratorio de PCI disponivel na Universidade Positivo.

Nesta etapa, aproveita-se para abordar questdes sobre a utilizagdo de diversos
softwares existentes para auxiliar na conversdo do circuito elétrico para o layout final da
placa. Com isso o aluno ja consegue ter uma vis@o basica para participar e contribuir coma a
montagem do robd, com a orienta¢do dos professores do curso ¢ com os alunos da 4* série.

Ainda neste bimestre sdo apresentados os conceitos sobre metodologia cientifica da
pesquisa e de projetos na engenharia, realizando atividades relacionadas a execugdo de
relatorios para as aulas de laboratério, e para a parte escrita do projeto do SumoBot, que deve
ser entregue no dia do torneio. Com isso conclui-se que a preocupagdo aqui ¢ inter-relacionar
atividades de cunho pratico com os conceitos tedricos ¢ de documentagdo de um projeto de
engenharia.

No terceiro bimestre as atividades praticas continuam através da realizagcdo de aulas
voltadas a utilizacdo de instrumentais mais avancados, como o osciloscopio e o gerador de
funcdes. O objetivo € que os alunos desenvolvam atividades e assimilem conhecimentos
relacionados a corrente alternada. Também sdo apresentados softwares de simulacdo de
circuitos para que os alunos possam desenvolver suas habilidades de projeto e
desenvolvimento de novos circuitos na prancheta para depois coloca-los em pratica
montando-0s no prot-o-board. Em seguida os alunos podem aperfeigoa-los e monta-los
definitivamente em PCIs, fechando assim a visdo completa do ciclo de atividades de um
engenheiro eletricista.
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No quarto e tltimo bimestre o aluno ¢ incentivado a trabalhar intensamente junto aos
colegas da 4? série, no desenvolvimento do robd com controle remoto sem fio. Este trabalho ¢
realizado tanto de forma pratica, como na escrita do texto do projeto, podendo nesta etapa
contribuir de maneira mais intensa.

Além disso, ao longo dos quatro bimestres sao trabalhados diversos textos técnicos em
inglés, a fim de mostrar aos alunos a importancia desse idioma no mundo da engenharia
elétrica, e de oportunizar o manuseio de ferramentas eletronicas para a correta tradugdo e
dicgdo.

Desta maneira, a disciplina de PMD I permite trabalhar de forma completa com os
alunos ingressantes as suas responsabilidades e competéncias, que devem ser desenvolvidas
mais profundamente ao longo dos anos seguintes do curso, ¢ que depois fardo parte do dia-a-
dia de sua trajetoria profissional.

3.2 Projetos Multidisciplinares I1

A disciplina de Projetos Multidisciplinares Il emprega os conhecimentos e habilidades
adquiridos nas duas primeiras séries do curso além de outros, que serdo adquiridos durante a
terceira série. De maneira geral os alunos sdo envolvidos no desenvolvimento e
implementacdo de circuitos eletroeletronicos e de sistemas analdgico-digitais. Isto permite
que o futuro engenheiro eletricista desenvolva e implemente projetos empregando os
conceitos de Metodologia Cientifica, aplicando os conhecimentos e habilidades adquiridos na
identificacdo, formulacdo e solugdo de problemas de engenharia. Além disso, desenvolve uma
comunicagdo eficientemente nas formas escrita, oral e grafica e atua em equipes
multidisciplinares.

3.3 Projetos Multidisciplinares III e IV

A disciplina de Projetos Multidisciplinares III, além da atividade voltada ao torneio do
Sumobot desenvolvida em conjunto com os alunos de PMD I (1* série), os alunos de PMD 111
desenvolvem projetos avangados envolvendo contetidos vistos em Microprocessadores ¢
Microcontroladores, Eletronica Analogica e Digital, Eletromagnetismo e Principios de
Telecomunicagdes e Eletrotécnica.

Um exemplo de projeto desenvolvido pelos alunos ¢ mostrado na figura 3. Trata-se de
um piano eletronico projetado e montado pelos alunos de PMD II1.

Figura 3 — Piano eletronico feito por alunos de Projetos Multidisciplinares I11.
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Em PMD IV os alunos sdo motivados a desenvolver projetos mais avangados
envolvendo conteiidos de disciplinas técnicas como Sistemas de Controle e Processamento
Digital de Sinais. Um exemplo de projeto ¢ o Sistema de Afericdo e Controle de Velocidade
cujo diagrama em blocos ¢ apresentado na figura 4.
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Figura 4 — Diagrama em blocos do Sistema de Aferi¢ao e Controle de Velocidade.

4 CONSIDERACOES FINAIS

Neste artigo foi apresentada a proposta metodologica adotada pelo curso de
Engenharia Elétrica da Universidade Positivo voltada ao desenvolvimento de projetos
multidisciplinares. Esta metodologia consiste na adog¢ao de disciplinas denominadas Projetos
Multidisciplinares I, 11, I e IV, distribuidas ao longo do curso. Elas promovem nos alunos o
desenvolvimento de competéncias e habilidades para a resolugdo de problemas de engenharia
através de projetos praticos.

Os resultados obtidos com esta abordagem sdo observados na disciplina Trabalho de
Conclusdo de Curso (TCC) através da elevada qualidade dos projetos. A experiéncia e o
aprendizado demonstrado pelos alunos durante o TCC evidenciam o amadurecimento
proporcionado pelas disciplinas Projetos Multidisciplinares. Além disso, contribuem
fortemente na qualificagdo dos alunos para a atividade de estagio supervisionado (SELOW &
PUSTILNICK, 2009).

1|2

22 ABENGE Tt Formagdo Continuada e Internacionalizagio

wiww cobenge2(11. com.br




COBENGE201]

XERIX Congressn Brasiem da Educacss am Engenharia
103 A 06 DE QLT | BLUMENAL | BC

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

FREITAS, C. B.; FONSECA, L. K. Uma reflexdo sobre a resolugdo 1010. Anais: XXXIV
COBENGE. Congresso Brasileiro de Ensino de Engenharia. Passo Fundo, 2006.

MORIN, Edgar. A cabeca bem-feita: repensar a reforma. Repensar o pensamento. Rio de
Janeiro: Bertrand Brasil, 2000.

NOGUEIRA, Nilbo Ribeiro. Aprender Sonhando. Site de Entrevista Educacional.
Disponivel em: <http://www.educacional.com/entrevistas/entrevista0084.asp> Acesso em: 01
julho de 2011.

SELOW, Roberto; PUSTILNICK, Salmo. O Estagio Curricular Supervisionado no Curso de
Engenharia Elétrica da Universidade Positivo. Anais: XXXVII COBENGE. Congresso
Brasileiro de Educagao em Engenharia. Recife: UFPE, 2009.

TONINI, A. M. UNIVERSIDADE FEDERAL DE MINAS GERAIS. Ensino de engenharia:
as atividades académicas complementares na formacio do engenheiro, 2007. Tese
(Doutorado).

THE DISCIPLINES OF MULTIDISCIPLINARY PROJECTS
IN ELECTRICAL ENGINEERING COURSE

Abstract: This paper presents the disciplines of Multidisciplinary Projects I, II, Il and IV of
the Electrical Engineering course of the Positivo University. The multidisciplinary projects
proposed in these disciplines had started from the need to converge the knowledge, skills and
attitudes developed throughout the course. With this, enable the critical analysis of social
values, the development of mutual respect, strengthening of healthy habits and a greater
awareness of the various aspects related to situations cognitive, affective and social by
allowing the use of strategies in individual and group practices and problem solving.

Key-words: Multidisciplinary Projects, Interdisciplinarity, Collaborative Learning.

1|2

2 ABENGE T . Formacao Continuada e Internacionalizacdo

wiww cobenge2(11. com.br



