EXTENSAO NA EDUCACAO EM ENGENHARIA"

"ABENGE 50 ANOS: DESAFIOS DE ENSINO, PESQUISA E @, COBENGE

Realizacdo:

2023

18 a 20 de setembro

Rio de Janeiro-R] 51° Congresso Brasileiro de Educagdo em Engenharia
VI Simpdsio Internacional de Educac¢@o em Engenharia

APRENDIZAGEM BASEADA EM PROBLEMAS (ABP) NO ENSINO
DE ENGENHARIAS NO BRASIL: UMA ANALISE BASEADA NAS
PUBLICACOES DO COBENGE

DOI: 10.37702/2175-957X.COBENGE.2023.4222

Vinicius Spanhol Bordignon - vinicius.bordignon@edu.pucrs.br
PUCRS

Adriana Justin Cerveira Kampff - adriana.kampff@pucrs.br
PUCRS

Resumo: A publicacdo das novas Diretrizes Curriculares Nacionais para oS cursos
de Engenharia (DCNs - Engenharia), no ano de 2019, prop6s inumeras
modificacdes no perfil do egresso e nas metodologias utilizadas nesses cursos.
Valendo-se do mapeamento do estado do conhecimento, este trabalho pretende
identificar as propostas e/ou aplicacbes da metodologia ativa Aprendizagem
Baseada em Problemas (ABP), apresentadas no Congresso Brasileiro de Educacao
em Engenharia (COBENGE). Para isso, considerou-se o periodo entre os anos de
2017 e 2022, sendo analisados 101 trabalhos. Verificaram-se as areas do
conhecimento com maior representatividade no uso da ABP, bem como o0s
principais tipos de atividades associadas a esta metodologia. Por fim, destacou-se
0 impacto da publicacdo das novas DCNs no ensino de Engenharia no Brasil,
representando uma alteracao significativa em relacao ao ensino tradicional.
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1 INTRODUGAO

No periodo contempordneo, marcado por intensos avangos tecnoldgicos, a
sociedade encontra-se em constante transformacéo. Essas mudancas também alteram a
dindmica do mercado de trabalho, o qual passa a buscar, cada vez mais, profissionais
multifacetados, criticos, proativos, dinamicos e com aptidédo para trabalho coletivo. Ou seja,
remodelam-se as competéncias e as habilidades exigidas dos profissionais.

Nesse contexto, a formacéo de profissionais no Ensino Superior, sobretudo na area
da Engenharia, torna-se um desafio bastante complexo. Conforme destacam Garcia et al.
(2021, p. 7149), a maior parte dos cursos dessa area notabiliza-se pela utilizacdo de um
ensino tecnicista, com “[...] grades curriculares compostas por elevada carga horaria e
numero de disciplinas [...], sendo a Unica conexao entre elas a existéncia de pré-requisitos”.
Tem-se, portanto, um curriculo que se contrapde a demanda da sociedade.

No intuito de modificar esse panorama, o Conselho Nacional de Educacédo (CNE),
ligado ao Ministério da Educacgédo (MEC), publicou, por meio da Resolucdo n° 2, de 24 de
abril de 2019, as Diretrizes Curriculares Nacionais dos Cursos de Graduacdo em
Engenharia (DCNs — Engenharia). Essas diretrizes atuam como referéncia para a
elaboracao dos Projetos Politicos Pedagogicos dos Cursos, auxiliando na organizacdo das
Instituicbes de Ensino Superior (IES) (GARBIN; KAMPFF, 2021). Adicionalmente,
estabelecem a importancia da utilizacdo de metodologias ativas e da aprendizagem por
competéncias.

Assim, o presente trabalho objetiva, por meio do mapeamento do estado do
conhecimento, sintetizar as discussdes realizadas pela comunidade participante do
Congresso Brasileiro de Educacdo em Engenharia (COBENGE) acerca das DCNs -
Engenharia, com foco na utilizacdo da metodologia ativa Aprendizagem Baseada em
Problemas (ABP). Considerando-se o periodo entre 2017 e 2022, busca-se evidenciar as
experimentacdes, os desafios e os avancos identificados na aplicagdo da ABP no contexto
nacional do Ensino de Engenharia.

2 FUNDAMENTAGAO TEORICA

Nesta secado, apresenta-se uma breve fundamentacéo teérica acerca das DCNs —
Engenharia e da metodologia da Aprendizagem Baseada em Problemas, as quais séo
fundamentais para o objetivo proposto para este trabalho.

2.1 DCNs para cursos de Engenharia

As primeiras diretrizes nacionais referentes aos cursos de graduacdo em Engenharia
foram publicadas em 2002 (GARBIN; KAMPFF, 2021). Contudo, diante de um cenario de
constantes mudancas devido ao rapido avanco tecnoldgico, varias instituicbes, de
representacao profissional, académica e industrial, verificaram a necessidade de rediscuti-
las, a fim de aproxima-las as demandas apresentadas na sociedade.
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Esse processo foi iniciado em 2015, a partir da publicagéo da Indicagdo CNE/CES
n°® 4 (SANTOS, 2020). Entre as organizacdes envolvidas na revisdo das DCNs —
Engenharia, Curi (2019) destaca o papel da Associacdo Brasileira de Educacdo em
Engenharia (ABENGE), a qual formalizou, em 2018, uma proposta de redacédo das
diretrizes ao MEC. Essa proposta embasou a elaboracéo das novas DCNs, em 2019, pelo
CNE.

As novas DCNs, portanto, visam propor novas politicas para a formacdo de
engenheiros. Neste sentido, indicam o perfil e as habilidades desejadas para o egresso
desses cursos, bem como recomendam a modificacdo das metodologias de ensino e da
estrutura organizacional adotadas (CASTRO et al., 2020). Dessa forma, como destaca
Morgado (2020), as DCNs apresentam-se como um meio para o aprimoramento do ensino
de Engenharia, a fim de adequa-lo a realidade na qual os cursos estéo inseridos.

Curi (2019, p. 5) corrobora com essa percepcao, afirmando que as novas DCNs
correspondem a “[...] um novo estimulo a diversidade das formas de aprendizado; a
superacao da sala de aula e das praticas conservadoras de ensino com ela relacionada;
[...] a busca de novas metodologias ativas; [...] sempre priorizando o reforco do
aprendizado”.

As DCNs enfatizam, ainda, a necessidade da efetivacdo do ensino por
competéncias. Fernandes e Lima (2022) as definem como um conjunto de habilidades
técnicas e interpessoais, as quais, em conjunto com os conhecimentos teéricos, podem ser
utilizadas para enfrentar e solucionar situacdes-problema de sua futura prética profissional.
Baal (2020) ressalta que a complexidade das atividades propostas nessa perspectiva pode
ser incrementada, conforme o avango dos estudantes no decorrer do curso. Oliveira (2019)
complementa, afirmando que o desenvolvimento de competéncias pode ser contemplado
na extensdo universitaria.

Contudo, como destacam Garbin e Kampff (2021), existem alguns desafios a serem
enfrentados na implementacdo do ensino por competéncias na Engenharia, visto que se
trata de um tema emergente para a area. Zabala (1998) corrobora essa percepcao,
salientando o carater disruptivo da aprendizagem por competéncias em relacdo ao ensino
tradicional.

No paragrafo 6° do Art. 6° do Capitulo Ill, as DCNs — Engenharia destacam que “deve
ser estimulado o uso de metodologias para aprendizagem ativa, como forma de promover
uma educacgao mais centrada no aluno” (BRASIL, 2019, p. 4). Dumont, Carvalho e Neves
(2016, p. 109) validam essa recomendacao, afirmando que as metodologias ativas “[...]
envolvem os alunos em atividades diferenciadas, [...] a fim de desenvolver habilidades
diversificadas. Mais precisamente quer tornar o aluno mais ativo e proativo, comunicativo,
investigador [...]".

Baal (2020) discorre que a utilizagdo de metodologias ativas no decorrer do curso
possibilita ao egresso a preparacdo necessaria para o enfrentamento dos desafios
profissionais associadas a area da Engenharia. Por sua vez, Henri, Johnson e Nepal (2017)
ressaltam a aproximacao da metodologia ativa Aprendizagem Baseada em Problemas com
o desenvolvimento de competéncias e, portanto, com o disposto nas novas DCNSs.

2.2 Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP)

De acordo com Moran (2018), a Aprendizagem Baseada em Problemas refere-se a
um meétodo de investigacao baseado na analise de possiveis causas para um determinado
problema. Ribeiro (2008) e Souza e Dourado (2015) acrescentam que essa metodologia
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possibilita a integracdo entre a teoria e a pratica, instigando a aprendizagem de
conhecimentos conceituais, procedimentais e atitudinais, coerentes com a futura atuacao
profissional e cidada dos estudantes.

Nesse contexto, torna-se essencial resgatar e valorizar os conhecimentos prévios
dos alunos, os quais relacionam-se com as experiéncias vivenciadas em suas realidades
sociais. Ao longo das etapas da ABP, esses conhecimentos poderao ser ressignificados, a
partir do contraste de informacdes promovido pelos materiais disponibilizados pelo docente.
A refutacdo e/ou reformulacdo de hipdteses permite que os estudantes desenvolvam
capacidade argumentativa para enfrentar os problemas de seu cotidiano (RIBEIRO, 2008;
SOUZA; DOURADO, 2015). A Figura 1 apresenta as etapas basicas da Aprendizagem
Baseada em Problemas.

Figura 1 — Etapas bésicas da Aprendizagem Baseada
em Problemas.

Fonte: Adaptado de Delord (2020).

O problema proposto na ABP pode ser um cenario simulado correspondente a uma
situacao real, da vivéncia pessoal e/ou profissional dos estudantes (RIBEIRO, 2008). Sua
apresentacao pode ocorrer de diversas maneiras, como recursos textuais e audiovisuais
(videos, reportagens jornalisticas, imagens) (BARELL, 2006). Independente da maneira
escolhida, Barell (2006) e Carvalho (2009) destacam que o cenario problematico deve
considerar algumas questdes fundamentais, como: (1) atrair o interesse dos estudantes; (2)
realizar correspondéncia entre a aprendizagem e os conteudos curriculares; (3) possuir
funcionalidade — ativar o conhecimento prévio e (4) ter tamanho e clareza adequados.

Por fim, Souza e Dourado (2015) ressaltam que os problemas complexos
enfrentados no contexto real ndo apresentam a divisdo académica em disciplinas, de modo
gue a ABP deve fomentar a busca por solucdes transdisciplinares, a fim de possibilitar que
0s estudantes se aproximem das diversas areas do conhecimento.
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3 METODOLOGIA

‘O Estado do Conhecimento (EC) pode ser compreendido, segundo Morosini e
Fernandes (2014, p. 155), como um processo de “identificagdo, registro e categorizagéo
gue levem a reflexédo e sintese sobre a producao cientifica de uma determinada area, em
um determinado espaco de tempo [...]. Neste artigo, por exemplo, objetiva-se situar as
experimentacdes, os desafios e os avanc¢os na utilizacdo da aprendizagem baseada em
problemas no contexto nacional de ensino de engenharia.

Para isso, realizou-se uma busca no repositério de artigos do COBENGE (disponivel
digitalmente no link: http://www.abenge.org.br/sis_artigos.php), considerando-se o0s
trabalhos publicados entre 2017 e 2022. As pesquisas foram realizadas considerando os
campos Titulo, Resumo e Palavras-Chave. O recorte temporal utilizado justifica-se por dois
fatores: (1) facilidade e disponibilidade de pesquisa no repositério digital e (2) publicacédo
das novas DCNs para cursos de Engenharia, no ano de 2019. Dessa forma, buscou-se,
também, verificar o impacto que a publicacdo dessas diretrizes causou nos trabalhos
enviados ao COBENGE. A Figura 2 apresenta as principais etapas para a elaboracéo do
estado do conhecimento proposto.

Figura 2 — Principais etapas para a elaboracéo do
estado do conhecimento proposto.

« Analisar os artigos publicados no COBENGE sobre ABP, entre os anos de 2017 e 2022.

« Defini¢cdo do descritor: "Aprendizagem Baseada em Problemas”;
« |[dentificacdo dos artigos sobre ABP publicados no COBENGE entre 2017 e 2022.

* Organizacao do corpus de analise;
+|dentificacéo de referéncias dos artigos: ano de publicagéo, titulo, resumo.

* Leitura dos artigos que constituem o corpus de analise, a fim de identificar blocos teméaticos.
* Reorganizagéo do corpus de analise em categorias

Fonte: Autoria Prépria.

Para a definicdo do descritor (palavra-chave) e/ou dos critérios de inclusdo/excluséo
a serem utilizados, é fundamental que o objetivo geral do estado do conhecimento esteja
bem delimitado. Esses parametros permitem, ainda, a identificacdo do corpus de analise
considerado para o estudo. Na sequéncia, tem-se as etapas propostas por Morosini, Kohls-
Santos e Bittencourt (2021): (1) bibliografia anotada — possibilita a organizacdo das
referéncias dos trabalhos que compdem o corpus; (2) bibliografia sistematizada — refino dos
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dados da etapa anterior, por meio da leitura dos trabalhos e (3) bibliografia categorizada —
reorganizacao do corpus com base na aproximacao tematica.

4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Ao realizar a busca no repositorio do COBENGE, utilizando o marcador
Aprendizagem baseada em problemas, encontrou-se, no periodo considerado, um total de
105 artigos. O Quadro 1 mostra a distribuicdo desses artigos por edicdo do evento.

Quadro 1 — Artigos sobre ABP publicados no COBENGE

Evento N° Artigos Publicados | Percentual
COBENGE 2022 10 9,52%
COBENGE 2021 7 6,67%
COBENGE 2020 14 13,33%
COBENGE 2019 30 28,57%
COBENGE 2018 24 22,86%
COBENGE 2017 20 19,05%

TOTAL 105 100%

Fonte: Autoria propria

Apds uma analise preliminar, os trabalhos intitulados Guerra das Correntes Elétricas
em Cena — 0 uso de metodologias ativas por meio do teatro para uma aprendizagem
significativa na engenharia, Utilizacdo da Sala de Aula Invertida em Cursos de Graduacao
em Engenharia, Aprendizagem Significativa na Implementacdo da Norma
Regulamentadora 17 — Ergonomia e Cloé (Resposta Embutida): utilizacdo para elaboracéo
de avaliagdo online no AVA Moodle aplicada ao ensino de Engenharia presencial e a
distancia foram desconsiderados para o estado do conhecimento proposto, visto que,
apesar de tratarem sobre metodologias ativas, ndo abordam especificamente a ABP,
focando-se na dramatizacdo (teatro), na sala de aula invertida, na aprendizagem
significativa e nas questdes do tipo resposta embutida, respectivamente.

Assim, para a etapa de bibliografia anotada do estado do conhecimento proposto,
consideram-se 101 trabalhos como corpus de andlise, com distribuicdo anual conforme
apresentado no Quadro 2.

Quadro 2 — Corpus de andlise do EC proposto

Evento N° Artigos Publicados | Percentual
COBENGE 2022 10 9,90%
COBENGE 2021 7 6,93%
COBENGE 2020 14 13,86%
COBENGE 2019 28 27,72%
COBENGE 2018 23 22,77%
COBENGE 2017 19 18,81%

TOTAL 101 100,00%

Fonte: Autoria propria

Ao analisar o Quadro 2, é notério o impacto causado pelo cenario de emergéncia
sanitaria decorrente da pandemia de Covid-19, visto que as edi¢cdes de 2021 e de 2022
apresentam percentuais menores que 10% em relacdo ao total de artigos sobre ABP
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publicados no COBENGE no periodo considerado. Adicionalmente, a maioria dos trabalhos
dos ultimos dois eventos, sobretudo no ano de 2021, relata adaptacdes da ABP no contexto
do ensino remoto emergencial, o qual foi adotado pelas instituicdes de ensino como medida
de enfrentamento a pandemia.

Percebe-se, também, que muitos trabalhos publicados no COBENGE 2017 tratam
sobre propostas de aulas e/ou cursos abordando a Aprendizagem Baseada em Problemas
no Ensino de Engenharia. Essa caracteristica particular demonstra que a comunidade
académica ja havia iniciado a discussao sobre a utilizacdo das metodologias ativas antes
da publicacéo das novas DCNs, em 2019.

ApOs a realizacdo da bibliografia sistematizada, isto €, uma analise mais
aprofundada dos titulos e dos resumos dos trabalhos do corpus, identificaram-se duas
categorias principais, compostas de varias subcategorias, conforme mostrado na Figura 3.
Morosini, Kohls-Santos e Bittencourt (2021, p. 72) destacam que, para a categorizacédo, é
fundamental que a denominacdo adotada expresse “[...] o viés tedrico ou o preceito
epistemologico que a constitui, ou seja, o entendimento adotado na pesquisa [...]". No caso
deste artigo, buscou-se identificar os cursos com maior destaque na quantidade de artigos
publicados (categoria Area do conhecimento) e os principais tipos de atividades com maior
associacao a aprendizagem baseada em problemas (categoria Tipo de atividade).

Figura 3 — Categorizacdo do estado do conhecimento.

Engenharia (Geral)
Eng. Elétrica
Eng. Mecanica

Area do Al
. Eng. Civil
conhecimento Eng. Producio

Eng. Controle e Automagdo

Aprendizagem Eng. Computagdo
Baseada em Eng. Mecatronica
Outros cursos
Problemas

Aplicagdo/Relato de Experiéncia

Desenvolvimento
Prototipo/Aplicativo/Produto

Avaliagdo de Metodologia

Tl pO de atiVidade Projeto Interdisciplinar
Adaptacdes para EaD/Ensino

Remoto
Competigdes

Proposta de modelo

Fonte: Autoria Prépria.

Em relagdo a categoria Area do conhecimento, verifica-se que a maior incidéncia
remete a area de Engenharia, de uma forma geral (27 artigos — 26,73% do total). Essa
inferéncia se justifica pelo inciso IV do Art 3° do Capitulo Il das DCNs — Engenharia, o qual
versa que o egresso deve “adotar perspectivas multidisciplinares e transdisciplinares em
sua pratica” (BRASIL, 2019, p. 1). Nessa perspectiva, muitos dos trabalhos analisados
consideram a aproximacao entre disciplinas do mesmo curso e/ou de diferentes cursos de
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uma mesma instituicdo, em torno de um projeto integrador. Esse fato corrobora o caréater
interdisciplinar das metodologias ativas, sobretudo da Aprendizagem Baseada em
Problemas.

Analisando-se os cursos de forma isolada, observa-se que a Engenharia Elétrica (15
trabalhos — 14,85% do total), a Engenharia Mecéanica (11 trabalhos — 10,89% do total), a
Engenharia Civil (8 trabalhos — 7,92% do total) e a Engenharia de Producéo (7 trabalhos —
6,93% do total) apresentam maior representatividade quando comparadas as demais
engenharias. O Quadro 3 mostra uma sintese dos resultados encontrados para a categoria
Area do Conhecimento.

Quadro 3 — Resultados encontrados para a categoria area do
conhecimento.

Area do Conhecimento | N° Artigos Publicados | Percentual
Engenharia (Geral) 27 26,73%
Eng. Elétrica 15 14,85%
Eng. Mecénica 11 10,89%
Eng. Civil 8 7,92%
Eng. Producéo 7 6,93%
Eng. Controle e Automacéo 4 3,96%
Eng. Computacéo 3 2,97%
Eng. Mecatrdnica 3 2,97%
Outros Cursos 23 22,77%
TOTAL 101 100,00%

Fonte: Autoria prépria

Areas com menos de trés repeticbes na andlise realizada foram agrupadas no item
Outros Cursos do Quadro 3. Nesse grupo, estdo presentes cursos de Bacharelado
(Engenharia Quimica, Arquitetura, Engenharia de Energia, Engenharia de Transportes,
Engenharia Aeroespacial, Engenharia de Alimentos, Engenharia Biomédica, Engenharia
Eletrbnica e Engenharia de Materiais), Tecndlogos (Tecnologia em Automacéo Industrial e
Tecnologia em Manutencao Industrial) e Técnicos (Técnico em Informatica e Técnico em
Edificacdes).

No que se refere a categoria Tipo de atividade, percebe-se uma predominancia de
trabalhos abordando aplicacbes e/ou relatos de experiéncia da ABP em cursos de
Engenharia (60 artigos — 59,41% do total). O desenvolvimento de protétipos, produtos e/ou
aplicativos, com o objetivo de combinar conhecimentos técnicos teoricos e praticos,
também apresenta destaque (18 artigos — 17,82% do total). Ressalta-se que teoria e pratica
sdo indissociaveis para a formacao de um profissional da Engenharia, conforme abordado
no paragrafo 2° do Art. 6° do Capitulo Il das novas DCNs — Engenharia (BRASIL, 2019).

Existem, ainda, alguns relatos de experiéncia tratando da utilizacdo da ABP em
cursos de Educacao Basica (Ensino Médio Integrado e Técnico Subsequente), de areas
correlatas aos cursos superiores de Engenharia. Nesses trabalhos, os autores enfatizam
gue o uso dessa estratégia contribui para a verticalizacdo dos estudos, ou seja, para que
os técnicos recem-formados ingressem em cursos superiores com um perfil diferenciado,
mais préximo a formacao por competéncias preconizada pelas novas DCNs. O Quadro 4
mostra uma sintese dos resultados encontrados para a categoria Tipo de Atividade.
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Quadro 4 — Resultados encontrados para a categoria tipo de

atividade.
Tipo de Atividade N° Artigos Publicados | Percentual
Aplicacdo/Relato de Experiéncia 60 59,41%
Desenvolvimento Protétipo/Aplicativo/Produto 18 17,82%
Avaliacdo de metodologia 5 4,95%
Projeto Interdisciplinar 4 3,96%
Adaptacédo para EaD/Ensino Remoto 3 2,97%
Competicdes 2 1,98%
Proposta de Modelo 2 1,98%
Outras Atividades 7 6,93%
TOTAL 101 100,00%

Fonte: Autoria prépria

Areas com apenas uma indicacéo na andlise realizada foram agrupadas no item
Outras Atividades do Quadro 3. Entre as atividades presentes nesse grupo, tem-se:
Extensao, Laboratoério de Praticas Integradas, Mapeamento, Projeto Didatico, Proposta de
Curso, Revisao Bibliografica/Analise Bibliométrica e Simulacao.

Morosini, Kohls-Santos e Bittencourt (2021) descrevem, ainda, uma quarta etapa, de
carater opcional, para a elaboragcdo de um estado do conhecimento. Denominada
bibliografia propositiva, seu principal objetivo consiste em “[...] buscar ir além do que esta
posto, refletir, a partir das pesquisas em determinada area ou tematica, sobre como essas
pesquisas auxiliam a pensar em solucdes ou questbes para avancar o conhecimento
corrente” (MOROSINI; SANTOS; BITTENCOURT, 2021, p. 75). Neste sentido, busca-se,
nos préximos paragrafos, sintetizar algumas constatacdes complementares a
categorizacao do EC proposto.

Entre as metodologias correlatas a Aprendizagem Baseada em Problemas, destaca-
se a Aprendizagem Baseada em Projetos (ABPj), presente em 13 trabalhos analisados.
Esta inferéncia justifica-se pelo fato de a ABPj ser uma metodologia ativa com grau de
utilizacdo relativamente estabelecido em cursos da area da Engenharia, sobretudo nas
disciplinas/projetos de sintese. Embora com menor representatividade, outras
metodologias ativas, como Aprendizagem Baseada em Desafios, Design Thinking e
STEAM sdo citadas em artigos publicados no COBENGE, durante o periodo considerado
nesta analise.

Nota-se, também, uma aplicacao significativa de atividades relacionadas com a area
de Robdtica (8 trabalhos), as quais, de modo geral, visam proporcionar engajamento e
participacdo ativa de estudantes de diversos cursos Técnicos e/ou Superiores.

Em relagdo a distribuicdo geogréfica dos artigos publicados no COBENGE, no
periodo considerado nesta andlise, percebe-se uma concentracdo da producéo nas regides
Sudeste e Sul, seguidas por uma participacao relevante do Nordeste. Essa concentracao
pode ser justificada pela quantidade de cursos superiores em Engenharia disponiveis
nessas regides do pais.

No Sul, destaca-se a participacdo da instituicdo de ensino SATC - SC, a qual
notabiliza-se pelo volume de publicacdes referentes a aplicagdo da ABP (12 trabalhos) nas
diversas areas da Engenharia (Eng. Quimica, Eng. Mecatronica, Eng. Computagao, Eng.
Mecanica, Engenharia — generalista) e em cursos Tecnodlogos (Tecnologia em Manutencao
Industrial e Tecnologia em Automacéo Industrial).
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Este artigo objetivou sintetizar as discussbes realizadas pela comunidade
participante do COBENGE acerca das DCNs - Engenharia, com foco na utilizacdo da
metodologia ativa Aprendizagem Baseada em Problemas. Para isso, estabeleceu-se um
corpus de andlise, contendo, incialmente, 105 artigos, publicados entre 2017 e 2022 e
disponiveis no repositorio digital do evento. Apds uma analise preliminar, 4 trabalhos foram
descartados, a partir dos critérios de exclusédo definidos.

Ao analisar o volume total de artigos, percebeu-se o impacto causado pela Covid-
19, o qual resultou em uma diminuicdo na quantidade de artigos publicados e em uma
mudanca de foco tematico durante o periodo pandémico (ABP no ensino remoto
emergencial). Verificou-se, também, um consideravel niumero de trabalhos no periodo que
antecedeu a publicacdo das novas DCNs, com 23 artigos em 2018 e 19 em 2017,
denotando que a comunidade participante do COBENGE ja vinha pesquisando e
publicando sobre o tema, sintonizada com as tendéncias contemporaneas no ensino de
Engenharia.

A elaboracdo do estado do conhecimento, seguindo as etapas propostas por
Morosini, Kohls-Santos e Bittencourt (2021), mostrou-se eficaz para atingir o objetivo do
estudo, uma vez que possibilitou identificar as areas do conhecimento com maior
representatividade em relacdo a utilizacdo da ABP e as principais atividades associadas a
esta metodologia ativa. Nessas categorias, destacaram-se 0s cursos de Engenharia
Elétrica, Engenharia Mecanica, Engenharia Civil e Engenharia de Producdo, bem como os
relatos de experiéncias. Também foi possivel constatar a concentracdo de publicacdes
pelas instituicbes das regides Sudeste, Sul e Nordeste.

Entre as limitacdes deste estudo, destaca-se a observacdo de uma metodologia
especifica para a definicdo do corpus de andlise. Assim, para trabalhos futuros, sugere-se
a inclusdo de outras metodologias ativas e/ou terminologias associadas as DCNs —
Engenharia (ex: ensino por competéncias), a fim de aumentar o volume de trabalhos
analisados e, assim, consolidar o debate acerca do impacto da publicacédo das diretrizes no
ensino da Engenharia no Brasil.
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PROBLEM-BASED LEARNING (PBL) IN ENGINEERING EDUCATION IN BRAZIL: AN
ANALYSIS BASED ON COBENGE PUBLICATIONS

Abstract: The publication of the new National Curriculum Guidelines for Engineering
Courses (NCG — Engineering), in 2019, proposed numerous modifications in the profile of
the graduate and in the methodologies used in these courses. Using the mapping of the
state of knowledge, this work aims to identify the proposals/applications of the active
methodology Problem-Based Learning (PBL), presented at the Brazilian Congress of
Engineering Education (COBENGE). For this, the period between the years 2017 and 2022
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was considered, and 101 studies were analyzed. The areas of knowledge with the greatest
representativeness in the use of PBL were verified, as well as the main types of activities
associated with this methodology. Finally, the impact of the publication of the new NCG on

Engineering Teaching in Brazil was highlighted, representing a significant change in relation
to traditional teaching.

Keywords: Engineering Teaching. National Curriculum Guidelines. State of Knowledge.
Problem-Based Learning.
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